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ระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนปูนซีเมนต
Solar Hot Water Production Types of Cement Panel Heating
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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาอัตราสวนผสมของปูนซีเมนตท่ีใชในการทําแผงรับความรอนและศึกษาอิทธิพลของอัตราการไหลของนํ้าท่ีผานแผงรับ

ความรอนวามีอิทธิพลตออุณหภูมิขาออกของนํ้ารอนจากเครื่องผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนปูนซีเมนต โดยท่ีแผงรับรังสี
อาทิตยผลิตจากปูนซีเมนต มีขนาดกวาง 30 เซนติเมตร ยาว 40 เซนติเมตร หนา 10 เซนติเมตร มีอัตราสวนผสมระหวางปูนซีเมนตกับทรายเทากับ
1:2, 0.5:1 และ 0.5:2 ตอนํ้าหนัก ทําการศึกษาอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้าท่ีไหลผานแผงรับรังสีอาทิตย 4 อัตราการไหล คือ 0.05, 0.03, 0.016 และ
0.013 กิโลกรัมตอวินาที พบวาแผงรับรังสีแสงอาทิตยชนิดปูนซีเมนตสามารถผลิตนํ้ารอนท่ีไดผลตางของอุณหภูมิของนํ้าเม่ือผานแผงรับรังสีไดสูงสุด
12 องศาเซลเซียส ท่ีอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้าเทากับ 0.05 กิโลกรัมตอวินาที และมีคาลดลงเม่ืออัตราการไหลเชิงมวลของนํ้าลดลง ในการทดสอบ
พบวาประสิทธิภาพของเครื่องผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนปูนซีเมนตมีคาเทากับ 4.72% ท้ังน้ีพบวาอัตราสวนผสมระหวาง
ปูนซีเมนตกับทรายไมมีผลตอประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องทํานํ้ารอน

คําสําคัญ: อัตราการไหลเชิงมวล, แผงรับรังสีอาทิตย, ปูนซีเมนต

1. ท่ีมาและความสําคัญ
พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานหมุนเวียนท่ีมีศักยภาพสูงและเปนพลังงานสะอาด ปราศจากมลพิษ สามารถนํามาใชเปนพลังงานทดแทนได

ในปจจุบันพลังงานแสงอาทิตยไดถูกนํามาใชประโยชนในหลายพ้ืนท่ีของโลกและยังมีศักยภาพในการผลิตพลังงานมากกวาการบริโภคพลังงานของโลก
หลายเทา การนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชประโยชนตองพิจารณาหลักการนําไปใชเพ่ือใหเกิดความเหมาะสม เน่ืองจากพลังงานแสงอาทิตยสามารถ
นําไปใชประโยชนโดยตรงไดหลายรูปแบบ เชนเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาหรือเพ่ือผลิตความรอน หรือแมกระท้ังระบบทําความเย็นสําหรับประเทศไทย
ต้ังอยูในเขตเสนศูนยสูตรท่ีละติจูด 5 องศา 30 ลิปดาเหนือ ถึง 20 องศา 30 ลิปดาเหนือ และลองติจูดประมาณ 97 องศา 30 ลิปดาตะวันออกถึง 105
องศา 30 ลิปดาตะวันตก จึงทําใหประเทศไทยไดรับแสงอาทิตยอยางตอเน่ืองและคงท่ีตลอดท้ังป ความเขมของรังสีอาทิตยโดยเฉล่ียในแตละวันใน
ประเทศไทยมีคาเฉล่ียประมาณ 5 กิโลวัตตตอตารางเมตร[1] ซ่ึงเปนปริมาณท่ีเพียงพอสําหรับการพัฒนาอุปกรณท่ีใชพลังงานแสงอาทิตยมาใช
ประโยชนดานตางๆ เชน การประดิษฐตัวรับรังสีอาทิตย เพ่ือเก็บพลังงานแสงอาทิตยมาประยุกตเพ่ือใชงานและตอเขากับอุปกรณประเภทตางๆ ซึงใน
งานวิจัยน้ีท่ีไดทําการศึกษาเครื่องทํานํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย วิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องทํานํ้ารอนใหเพ่ิมขึ้น จึงไดนําตัวรับรังสีอาทิตย
ชนิดแผงรับความรอนจากปูนซีเมนตมาประยุกตใชในการผลิตนํ้ารอนจากเครื่องทํานํ้ารอน

2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
อมรรัตน ล้ิมมณี[4] ไดทําการศึกษาเพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟาและนํ้ารอนดวยแสงอาทิตย และนําระบบท่ีพัฒนาไดไป

ประยุกตใชงานกับหนวยงานของรัฐ โรงงานอุตสาหกรรม และบานพักอาศัย ซ่ึงมีระยะเวลาดําเนินงานโครงการท้ังส้ิน 4 ป โดยเริ่มดําเนินการออกแบบ
และพัฒนาระบบการใชงานรวมกันระหวางระบบผลิตไฟฟาและนํ้ารอน ต้ังแตป พ.ศ. 2549 จนกระท่ังปจจุบันสามารถนําระบบท่ีไดจากการพัฒนา
ดังกลาวไปติดต้ังเพ่ือใชในการผลิตไฟฟาและนํ้ารอนสําหรับใชในหนวยงานตางๆได

ภาณุศักด์ิ มูลศรี และคณะ(2551) [3]ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบตนทุนวงจรชีวิตของระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย ระบบผลิต
นํ้ารอนดวยปมความรอน ระบบผลิตนํ้ารอนดวยฮีตเตอรไฟฟา และระบบผลิตนํ้ารอนดวยหมอตมนํ้ารอน จากการสํารวจและเก็บขอมูลจาก
บริษัทผูผลิตและสถานประกอบการท่ีติดต้ังระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย ระบบผลิตนํ้ารอนดวยปมความรอน ระบบผลิตนํ้ารอนดวยฮีต
เตอรไฟฟาและระบบผลิตนํ้ารอนดวยหมอตมนํ้ารอน โดยทําการวิเคราะหผลจากการศึกษาของ โรงงแรมแหงหน่ึงขนาด 100 หอง ท่ีอุณหภูมินํ้ารอน
60 องศาเซลเซียส ปรากฏวา ตนทุนวงจรชีวิต เฉล่ียในชวงระยะเวลา 15 ป ของระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย ระบบผลิตนํ้ารอนดวยปม
ความรอน ระบบผลิตนํ้ารอนดวยฮีตเตอรไฟฟา และระบบผลิตนํ้ารอนดวยหมอตมนํ้ารอนท่ีอยูท่ี 1,020,110 บาท 397,669 บาท และ 569,646
ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบกันแลวตนทุนวงจรชีวิตของระบบผลิตนํ้ารอนดวยปมความรอนจะมีตนทุนวงจรชีวิต ตํ่ากวาทุกระบบตลอดอายุการใช
งาน และระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยจะสูงกวาทุกระบบ แตจะสูงกวาระบบผลิตนํ้ารอนดวยฮีตเตอรไฟฟาจนถึงปท่ี 7 เทาน้ัน จากน้ันใน
ปตอไปตนทุน วงจรชีวิตของระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยจะตํ่ากวา เน่ืองจากมีตนทุนในการดําเนินงานตํ่ากวา ดังน้ันหากมีการ
บํารุงรักษาระบบอยูเปนประจําจะทําใหตนทุนวงจรชีวิตของระบบผลิตนํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยมีความคุมคามากขึ้นหากมีการบํารุงรักษาอยู
เปนประจํา

เยาวลักษณ  รัตนพันธ (2553)[2] ไดศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องทํานํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีระบบแลกเปล่ียนความรอนเปนแบบ
หลอดสุญญากาศ โดยศึกษาการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิขาเขาและขาออก พบวาอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 40.8 องศาเซลเซียส สําหรับอุณหภูมินํ้าขา
ออกสูงสุด โดยเฉล่ีย 2 วัน ของเงื่อนไขท่ีมีแผนสแตนเลสรองรับ ต้ังแตเวลา 08.00- 18.00 น.อุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 40 องศาเซลเซียส สวนอุณหภูมิ
นํ้าขาออกสูงสุด ของเงื่อนไขทีมีการปลอยนํ้าเขา โดยเฉล่ีย 2 วัน วันละ 3 ชั่วโมง ต้ังแตเวลา 12.00-15.00 น. อุณหภูมิเฉล่ียมีคาเทากับ 36.9 องศา
เซลเซียส และ 37.1องศาเซลเซียส จากการทดลองเครื่องทํานํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย พบวาอุณหภูมิของนํ้าขาเขา และอุณหภูมิขาออกจะแตกตาง
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อยู ประมาณ 10 องศาเซลเซียส สําหรับคาพลังงานความรอนท่ีเครื่องทํานํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตและเก็บสะสมไวมีคาเทากับ 2,006.4
kJ คาของประสิทธิภาพของแผงรับรังสีอาทิตยท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 0.88 และคาประสิทธิภาพเครื่องทํานํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย มีคาเทากับ
19.59%

3. วัสดุ อุปกรณและวิธีการทดลอง
3.1 วัสดุและอุปกรณ

1. ดําเนินการสรางแผงรับรังสีแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนแบบปูนซีเมนต โดยใชทอทองแดงเสนผาศูนยกลาง 3/8 น้ิว เปนทอ
สําหรับการแลกเปล่ียนความรอนภายในแผนปูนซีเมนต

2. ทําการผสมปูนซีเมนตกับทรายในอัตราสวนท่ีกําหนด เพ่ือเทเปนแผงรับรังสีอาทิตยขนาด 30 เซนติเมตรยาว 40 เซนติเมตรหนา 5
เซนติเมตร และวางทอทองแดงใหอยูบริเวณตรงกลางของแผงรับรังสีอาทิตย ท้ังหมด 3 อัตราสวนผสม

แผงรับรังสีอาทิตยท่ี 1 มีอัตราสวนผสมของปูนซีเมนต : ทราย โดยปริมาตรเปน 1 : 2
แผงรับรังสีอาทิตยท่ี 2 มีอัตราสวนผสมของปูนซีเมนต : ทราย โดยปริมาตรเปน 0.5 : 2
แผงรับรังสีอาทิตยท่ี 3 มีอัตราสวนผสมของปูนซีเมนต : ทราย โดยปริมาตรเปน 0.5 : 1

รูปท่ี 1 แสดงทอทองแดง (ซาย) ท่ีใชแลกเปล่ียนความรอนภายในแผงรับรังสีอาทิตย(ขวา)

3. ประกอบแผงรับรังสีอาทิตยเขากับชุดทดลองระบบผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนปูนซีเมนต ดังรูปท่ี 2

รูปท่ี 2 ชุดทดลองระบบผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนปูนซีเมนต
4. ติดต้ังหัววัดอุณหภูมิ เพ่ือทําการวัดอุณหภูมินํ้ากอนเขาแผงรับรังสี อุณหภูมินํ้าออกจากแผงรับรังสี อุณหภูมิแวดลอม โดยหัววัด

อุณหภูมิท่ีใชคือ สายเทอรโมคัปเปล Type K
5. ทําการติดต้ังเครื่องวัดอัตราการไหลของนํ้า บริเวณทอนํ้ากอนจะเขาแผงรับรังสี เพ่ือใชเปนตัวกําหนดอัตราการไหลของนํ้าในแตละแผง

รับรังสี
3.2 วิธีดําเนินการทดลอง

1. นําชุดทดลองระบบผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนปูนซีเมนต มาวางในท่ีโลงท่ีสามารถรับแสงอาทิตยไดตลอดวัน
2. เปดมอเตอรสูบนํ้า เพ่ือนํ้าไดไหลผานไปยังแผงรับรังสีอาทิตย ทําการปรับการไหลของนํ้าในทอใหเทากับ 2.5ลิตรตอนาที
3. ทําการบันทึกขอมูลของอุณหภูมินํ้าบริเวณตางๆ คาความเขมรังสีอาทิตย โดยทําการบันทึกคาทุกๆครึ่งชั่วโมง ในงานวิจัยชิ้นน้ี ไดทํา

การเก็บขอมูลต้ังแตเวลา 9:30 น. จนถึงเวลา 17:00 น.
4. ทําการทดลองซํ้า โดยเปล่ียนคาอัตราการไหลของนํ้ากอนเขาแผงเปน 2, 1.5 และ 1 ลิตรตอนาที ตามลําดับ
5. ทําการวิเคราะหขอมูลและอภิปรายผลการศึกษา

4.ผลการทดลองและวิจารณ
4.1 คุณลักษณะเครื่องผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสีปูนซีเมนต
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ไดทําการทดสอบการผลิตนํ้ารอนจากชุดทดลองระบบผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนปูนซีเมนตโดยใชแผงรับความรอน
ปูนซีเมนตท่ีมีอัตราสวนผสมแตกตางกัน 3 อัตราสวน คือ อัตราสวนระหวางปูนซีเมนตกับทรายโดยปริมาตรเปน1:2, 0.5:2 และ0.5:1และไดทําการ
ปรับอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้าท่ีไหลผานยังแผงรับรังสีอาทิตยออกเปน 4 ระดับ ไดผลการทดสอบแสดงดังตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 แสดงคุณลักษณะเครื่องผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสีปูนซีเมนต

อัตราการไหล
เชิงมวลของน้ํา

(kq/s)

แผงรับ
รังสี

อัตราสวน
ผสมโดย
ปริมาตร

อุณหภูมิน้าํ(องศาเซลเซียส) ความเขม
รังสีอาทิตย
(W/m2)

กอนเขา
แผง

ออกจาก
แผง

ผลตาง SD
คา

สูงสุด
คา

ต่ําสุด

0.05

แผงที่1 1:2 25.00 37.23 12.23 4.74 19.10 4.00 631.58

แผงที่2 0.5:2 25.00 37.30 12.30 4.94 18.90 3.90 631.58
แผงที่3 0.5:1 25.00 37.49 12.49 5.23 20.20 3.90 631.58

0.03
แผงที่1 1 :2 28.94 38.61 9.67 4.82 19.00 2.90 741.96
แผงที่2 0.5:2 28.94 38.82 9.88 4.71 19.10 3.00 741.96

แผงที่3 0.5: 1 28.94 38.18 9.24 3.90 18.00 3.70 741.96

0.016
แผงที่1 1 : 2 28.06 36.16 8.10 4.82 14.40 0.30 579.68
แผงที่2 0.5:2 28.06 36.31 8.24 4.73 14.80 0.30 579.68
แผงที่3 0.5:1 28.06 32.98 4.92 2.76 9.70 1.40 579.68

0.013
แผงที่1 1:02 28.44 33.42 4.98 3.11 12.40 0.70 562.13
แผงที่2 0.5:2 28.44 33.13 4.69 2.95 11.40 0.60 562.13
แผงที่3 0.5:1 28.44 33.94 5.51 2.84 11.40 1.20 562.13

จากตารางท่ี 1 พบวาเม่ืออัตราการไหลเชิงมวลของนํ้าท่ี 0.05 กิโลกรัมตอวินาที อุณหภูมินํ้ากอนเขาแผงรับรังสีอาทิตยท้ังสามแผงมีอุณหภูมิ
อยูท่ี 25 องศาเซลเซียส และเม่ือวัดอุณหภูมินํ้าท่ีออกจากแผงแตละแผงพบวามีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นท่ีแตกตางกันโดยท่ีแผงท่ี 3 มีอุณหภูมิออกจากแผงสูง
ท่ีสุดอยูท่ี 37.49องศาเซลเซียส มีผลตางอยูท่ี 12.49 องศาเซลเซียส คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.23

เม่ืออัตราการไหลเชิงมวลของนํ้าอยูท่ี0.03 กิโลกรัมตอวินาที อุณหภูมินํ้ากอนเขาแผงรับรังสีอาทิตยท้ังสามแผงมีอุณหภูมิอยูท่ี28.94องศา
เซลเซียส และเม่ือวัดอุณหภูมินํ้าท่ีออกจากแผงแตละแผงพบวามีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นท่ีแตกตางกันโดยท่ีแผงท่ี2 มีอุณหภูมิออกจากแผงรับรังสีสูงท่ีสุดอยูท่ี
38.82 องศาเซลเซียส มีผลตางอยูท่ี 9.88 องศาเซลเซียส คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 4.82 คาสูงสุด

เม่ืออัตราการไหลเชิงมวลของนํ้าอยูท่ี0.016กิโลกรัมตอวินาที อุณหภูมินํ้ากอนเขาแผงรับรังสีอาทิตยท้ังสามแผงมีอุณหภูมิอยูท่ี28.06องศา
เซลเซียส และเม่ือวัดอุณหภูมินํ้าท่ีออกจากแผงแตละแผงพบวามีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นท่ีแตกตางกันโดยท่ีแผงท่ี1 มีอุณหภูมิออกจากแผงรับรังสีสูงท่ีสุดอยูท่ี
36.16องศาเซลเซียส มีผลตางอยูท่ี 8.24 องศาเซลเซียส คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 4.82

เม่ืออัตราการไหลเชิงมวลท่ี 0.013 กิโลกรัมตอวินาที พบวาอุณหภูมินํ้ากอนเขาแผงรับรังสีแผงท่ี 1 แผงท่ี 2 และแผงท่ี 3 มีอุณหภูมิอยูท่ี
28.44องศาเซลเซียส และแตละแผงมีอุณหภูมินํ้าออกจากแผงท่ีตางกัน แผงท่ี 3 มีอุณหภูมิออกจากแผงสูงท่ีสุดอยูท่ี 33.94 องศาเซลเซียส มีผลตางอยู
ท่ี 4.98 องศาเซลเซียส  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 3.11 คาสูงสุด 12.40 คาตํ่าสุด 0.60

4.2 การผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.05กิโลกรัม ผลการทดสอบผลการผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.05 กิโลกรัมตอวินาที
จะเห็นไดวาอุณหภูมิของนํ้าขาออกมีคาใกลเคียงกันโดยมีคาระหวาง 30-40องศาเซลเซียส และพบวาผลตางของระหวางอุณหภูมินํ้าเขา นํ้าออก จะมี
คาสูงในชวงเวลาประมาณ 13:00-15:30 นาฬิกา ภายใตสภาวะท่ีมีความเขมรังสีอาทิตยใน1วันมีการเปล่ียนแปลงอยูในชวง 250-1000W/m ดัง
แสดงในรูปท่ี 3
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รูปท่ี 3 แสดงอุณหภูมิของนํ้าของแผงรับรังสีและความเขมรังสีอาทิตยท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.05กิโลกรัมตอวินาที

4.3การผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.03กิโลกรัม ผลการทดสอบผลการผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.03กิโลกรัมตอวินาที จะ
เห็นไดวาอุณหภูมิของนํ้าขาออกมีคาใกลเคียงกันโดยมีคาระหวาง 30-45องศาเซลเซียส และพบวาผลตางของระหวางอุณหภูมินํ้าเขา นํ้าออก จะมีคา
สูงในชวงเวลาประมาณ 11:30-13:30 นาฬิกา ภายใตสภาวะท่ีมีความเขมรังสีอาทิตยใน 1 วันมีการเปล่ียนแปลงอยูในชวง 250-1000 W/m ดัง
แสดงในรูปท่ี 4

รูปท่ี 4 แสดงอุณหภูมิของนํ้าของแผงรับรังสีและความเขมรังสีอาทิตยท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.03กิโลกรัมตอวินาที

4.4 การผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.016กิโลกรัม ผลการทดสอบผลการผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.016กิโลกรัมตอวินาที
จะเห็นไดวาอุณหภูมิของนํ้าขาออกมีคาใกลเคียงกันโดยมีคาระหวาง 30-41องศาเซลเซียส และพบวาผลตางของระหวางอุณหภูมินํ้าเขา นํ้าออก จะมี
คาสูงในชวงเวลาประมาณ 10:30-13:00 นาฬิกา ภายใตสภาวะท่ีมีความเขมรังสีอาทิตยใน 1 วันมีการเปล่ียนแปลงอยูในชวง 200-1000 W/m ดัง
แสดงในรูปท่ี 5

รูปท่ี 5 แสดงอุณหภูมิของนํ้าของแผงรับรังสีและความเขมรังสีอาทิตยท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.016กิโลกรัมตอวินาที

4.4 การผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.013กิโลกรัม ผลการทดสอบผลการผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.013 กิโลกรัมตอวินาที
จะเห็นไดวาอุณหภูมิของนํ้าขาออกมีคาใกลเคียงกันโดยมีคาระหวาง 30-38องศาเซลเซียส และพบวาผลตางของระหวางอุณหภูมินํ้าเขา นํ้าออก จะมี
คาสูงในชวงเวลาประมาณ 10:30-11:30 นาฬิกา ภายใตสภาวะท่ีมีความเขมรังสีอาทิตยใน 1 วันมีการเปล่ียนแปลงอยูในชวง 200-1050 W/m ดัง
แสดงในรูปท่ี 6
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รูปท่ี 3 แสดงอุณหภูมิของนํ้าของแผงรับรังสีและความเขมรังสีอาทิตยท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.05กิโลกรัมตอวินาที

4.3การผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.03กิโลกรัม ผลการทดสอบผลการผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.03กิโลกรัมตอวินาที จะ
เห็นไดวาอุณหภูมิของนํ้าขาออกมีคาใกลเคียงกันโดยมีคาระหวาง 30-45องศาเซลเซียส และพบวาผลตางของระหวางอุณหภูมินํ้าเขา นํ้าออก จะมีคา
สูงในชวงเวลาประมาณ 11:30-13:30 นาฬิกา ภายใตสภาวะท่ีมีความเขมรังสีอาทิตยใน 1 วันมีการเปล่ียนแปลงอยูในชวง 250-1000 W/m ดัง
แสดงในรูปท่ี 4

รูปท่ี 4 แสดงอุณหภูมิของนํ้าของแผงรับรังสีและความเขมรังสีอาทิตยท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.03กิโลกรัมตอวินาที

4.4 การผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.016กิโลกรัม ผลการทดสอบผลการผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.016กิโลกรัมตอวินาที
จะเห็นไดวาอุณหภูมิของนํ้าขาออกมีคาใกลเคียงกันโดยมีคาระหวาง 30-41องศาเซลเซียส และพบวาผลตางของระหวางอุณหภูมินํ้าเขา นํ้าออก จะมี
คาสูงในชวงเวลาประมาณ 10:30-13:00 นาฬิกา ภายใตสภาวะท่ีมีความเขมรังสีอาทิตยใน 1 วันมีการเปล่ียนแปลงอยูในชวง 200-1000 W/m ดัง
แสดงในรูปท่ี 5

รูปท่ี 5 แสดงอุณหภูมิของนํ้าของแผงรับรังสีและความเขมรังสีอาทิตยท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.016กิโลกรัมตอวินาที

4.4 การผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.013กิโลกรัม ผลการทดสอบผลการผลิตนํ้ารอนท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.013 กิโลกรัมตอวินาที
จะเห็นไดวาอุณหภูมิของนํ้าขาออกมีคาใกลเคียงกันโดยมีคาระหวาง 30-38องศาเซลเซียส และพบวาผลตางของระหวางอุณหภูมินํ้าเขา นํ้าออก จะมี
คาสูงในชวงเวลาประมาณ 10:30-11:30 นาฬิกา ภายใตสภาวะท่ีมีความเขมรังสีอาทิตยใน 1 วันมีการเปล่ียนแปลงอยูในชวง 200-1050 W/m ดัง
แสดงในรูปท่ี 6
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รูปท่ี 6 แสดงอุณหภูมิของนํ้าของแผงรับรังสีและความเขมรังสีอาทิตยท่ีอัตราการไหลเชิงมวล 0.013กิโลกรัมตอวินาที

4.2 ประสิทธิภาพของเครื่องผลิตนํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดรับรังสีปูนซีเมนต

จากรูปที่ 7สังเกตไดวาที่อัตราการไหลเชิงมวล0.05 กิโลกรัมตอวินาที ที่อัตราสวนผสม(ปูนซีเมนต:ทราย)0.5:1มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 4.72 % ที่อัตราการไหลเชิงมวล
0.03 กิโลกรัมตอวินาที ที่อัตราสวนผสม(ปูนซีเมนต:ทราย)0.5:2มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 1.47 % ที่อัตราการไหลเชิงมวล0.016กิโลกรัมตอวินาที ที่อัตราสวนผสม(ปูนซีเมนต:
ทราย)0.5:2มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 1.07 % และที่ที่อัตราการไหลเชิงมวล0.013 กิโลกรัมตอวินาที ที่อัตราสวนผสม(ปูนซีเมนต:ทราย)0.5:1มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 0.57 % โดยที่
อัตราสวนผสมของแผงรับรังสีอาทิตยไมสงผลตอการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของประสิทธิภาพ

5. สรุปผล
5.1 สรุปผลการศึกษา จากการศึกษาชุดทดลองระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนปูนซีเมนตพบวา แผงรับความรอนชนิดแผงปูนซีเมนตทัง้สาม

สวนผสมพบวา แผงรับรังสีอาทิตยสามารถทําอุณหภูมิน้ําทางออกจากแผงไดสูงกวากวาน้ําทางเขาแผงรับรังสีอาทิตยเปน 12.49 องศาเซลเซียส ภายใตความเขมของรังสีอาทิตย
เฉลี่ยที่ 631.58 วัตตตอตารางเมตร โดยที่สวนผสมของซีเมนตและทรายซ่ึงเปนสวนประกอบที่ใชในการทําแผงรับรังสีอาทิตยไมไดแปรผันตรงหรือแปรผกผันอยางชัดเจนในการทาํ
อุณหภูมิน้ํารอน เมื่อศึกษาถึงอัตราการไหลเชิงมวลของน้ําที่ไหลผานแผงรับรังสีพบวา เมื่อมีอัตราการไหลเชิงมวลที่เพ่ิมขึ้นทําใหประสิทธิภาพของแผงรับรังสีเพ่ิมขึ้นตามไปดวย
พบวาชุดทดลองระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนปูนซีเมนตมีประสิทธิภาพมากที่สุดที่ 4.72 % ที่อัตราการไหลเชิงมวลของน้ําในแผงรับรังสีอยูที่ 0.05
กิโลกรัมตอวินาที และอัตราสวนผสมของแผงรับรังสีอาทิตยไมมีผลตอการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของประสิทธิภาพอยางชัดเจน

5.2ขอเสนอแนะ
ในการศึกษาชุดทดลองระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยชนิดแผงรับความรอนปูนซีเมนตเปนการทดลองในสภาวะแวดลอมแทจริง ทําใหไมสามรถควบคุมตัว

แปรที่สงผลตอการทํารับรังรีอาทิตยของแผงปูนซีเมนตได ไมวาจะเกิดจากการบดบังแสงอาทิตยของเมฆ และการเก็บขอมูลในการนํามาวิเคราะหไดมีการเก็บขอมูลแบบเปน
ชวงเวลา จึงทําใหขอมูลที่นํามาวิเคราะหไมสามารถเปรียบเทียบขอมูลไดโดยตรงทั้งหมด จึงควรมีการเก็บขอมูลใหมีระยะเวลายาวนานกวานี้
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