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เครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บรังสอีาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับ
A Dryer Using Solar Collector of U-Groove Flat Plate Combined with Recirculation Air System
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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือหาสมรรถนะเครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บรังสีอาทิตยรูปแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับ เครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยประกอบดวย หองอบแหงขนาด 0.7 × 0.5 × 1.0 m3 ตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูมีพ้ืนท่ีผิวขนาด1.45 × 1.37 m2

สําหรับใชเพ่ิมอุณหภูมิอากาศรอนในการอบแหง  ระบบอากาศคืนกลับมาใชใหม ใชพัดลมขับดวยมอเตอรกระแสตรง ซ่ึงใชแหลงจายไฟฟาจากแผงโซ
ลาเซลล รวมกับแบตเตอรี่ พรอมตัวควบคุมความเร็วมอเตอรพัดลม และระบบอากาศมีวาลวปลอยอากาศท้ิงไดบางสวน การทดสอบทําการอบแหง
พริกชี้ฟาในเครื่องอบแหงโดยควบคุมอัตราการไหลอากาศกอนเขาหองอบแหง 0.0308 m³/s และอากาศกลับมาใชใหม 94% ใชพริกชี้ฟาจํานวน 400
g ซ่ึงมีความชื้นเริ่มตน 264.25 ± 0.33 % dry basis และอบแหงจนมีความชื้นสุดทายประมาณ 5.10 ± 1.09 % dry basis ทําการทดสอบใน ชวง 2-
7 กุมภาพันธ 2557 (เวลา 9.00 - 17.00) นอกจากน้ันทําการอบแหงพริกชี้ฟาดวยวิธีตากแดดธรรมดาสําหรับเปรียบเทียบระยะเวลาการอบแหงพบวา
การอบแหงพริกชี้ฟาท่ีตากแดดธรรมดาใชเวลา 32 ชั่วโมง สวนการอบแหงพริกชี้ฟาในเครื่องอบแหง ใชเวลาในการอบแหงในชวงมีแสงอาทิตย 24
ชั่วโมง ประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตยเฉล่ีย 53.29 ± 8.31 % ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องอบแหงเฉล่ีย 29.52 ± 3.65 % อัตราการอบแหง
เฉล่ีย 2.98 g/h และคุณภาพดานดานสีของพริกอบแหง มีสีคลํ้านอยกวาพริกชี้ฟาท่ีขายในทองตลาด

คําสําคัญ: เครื่องอบแหง, ตัวเก็บรังสีอาทิตย, ระบบอากาศเวียนกลับบางสวน, พริก

1. บทนํา
ปจจุบันการแปรรูปผลิตภัณฑเกษตรมีการพัฒนาหลายรูปแบบ การอบแหงไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองเพ่ือใหเหมาะสมกับวัตถุดิบ และรักษา

คุณสมบัติดานสี ตลอดจนคุณคาทางอาหารใหคงอยูมากท่ีสุด อีกท้ังการอบแหงยังชวยการเพ่ิมเวลาในการจัดเก็บหรือการขนสงใหมีความสะดวกมาก
ขึ้น ปจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีการอบแหงขึ้นมามากมายสําหรับตอบสนองตอกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม ตลอดจนลดตนทุนและลดเวลาการ
ผลิตลง แตก็พบวามีการใชแหลงพลังงานในการอบแหงเชน ไฟฟา กาซ และฟน ซ่ึงเปนตนทุนของการผลิตผลิตภัณฑอบแหงถึง 20-60 % [1] นอกจาก
จะเปนตนทุนท่ีสูงแลวยังพบวาพลังงานเหลาน้ียังสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของโลกอีกดวย ดังน้ันเพ่ือเปนการลดตนทุนในการใชพลังงานจึงไดมีการ
คิดคนใชพลังงานจากธรรมชาติท่ีไมทําใหเกิดมลภาวะ ไมเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม และยังชวยลดปญหาโลกรอนน้ันก็คือพลังงานจากแสงอาทิตย ซ่ึง
ปจจุบันพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานทางเลือกชนิดหน่ึงท่ีไดรับความสนใจเปนอยางมาก ประกอบกับประเทศไทยเปนประเทศท่ีจัดอยูในกลุม
ประเทศท่ีมีภูมิอากาศแบบรอนชื้น การพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องอบแหงดวยอาทิตยในประเทศไทย พบวา สามารถแบงตามวิธีการรับรังสีอาทิตยได 3
แบบ คือ รับรังสีอาทิตยโดยตรง, โดยออม และแบบผสม มีลักษณะการหมุนเวียนอากาศภายใน 2 ลักษณะ คือหมุนเวียนตามธรรมชาติ (Passive
system) และหมุนเวียนแบบบังคับ (Active system) โดยปจจัยหลักของการเพ่ิมสมรรถนะการอบแหงดวยรังสีอาทิตย คือ อุณหภูมิ, ความเร็ว และ
ความชื้นของอากาศในระบบ [2-3] นอกจากน้ีลักษณะของตัวเก็บรังสีอาทิตย มีผูศึกษาในรูปแบบแผนเรียบ แบบรองตัววี [4] และแผนเรียบรูปแบบ
ตางๆรวมกับครีบ [5] งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือทําการศึกษาสมรรถนะของเครื่องอบแหงท่ีใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูซ่ึงลักษณะ
เหมือนลอนสังกะสีสําหรับใชมุงหลังคาซ่ึงจะหาซ้ือไดงายในทองตลาดเปนแหลงจายความรอนรวมกับระบบอากาศคืนกลับท่ีใชพัดลมจากแหลงจายของ
ระบบแผงโซลาเซลล

2. วัสดุและวิธีการ
2.1 อุปกรณทดลอง เครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับ ประกอบดวยชิ้นสวนสําคัญ

คือ ตัวเก็บรังสีอาทิตยชนิดแผนเรียบแบบรองตัวยู ตัวเก็บรังสีอาทิตยมีพ้ืนท่ีผิวขนาด 11.45 × 1.37 m2 ซ่ึงทาสีดวยสีดํา และดานลางมีการหุมฉนวน
กันความรอนเอียงทํามุมกับแนวราบ 17 องศา ใชมอเตอรพัดลมกระแสตรง 12 V, 4 Amp (48 W) สําหรับใหอากาศไหลเวียนในหองอบแหง หอง
อบแหงมีขนาด 70 × 50 ×100 cm3 โดยมีระยะหางระหวางชั้น 20 cm เพ่ือใหมีขนาดท่ีเหมาะสมกับตัวรับรังสีอาทิตย และสามารถเพ่ิมชั้นวางไดอีก
ทออากาศไหลคืนกลับ ใชทออลูมิเนียมแบบยืดไดขนาดเสนผานศูนยกลางขนาด 10.16 cm ชองวาลวปลอยอากาศท้ิงบางสวน และแหลงจายไฟฟา
จากแผงโซลาเซลลเอียงทํามุมกับแนวราบ 17 องศา ขนาด 120 Watt รวมกับแบตเตอรี่ขนาด 32 Ah พรอมตัวควบคุมความเร็วมอเตอรพัดลม ตาม
รูปท่ี 1 สําหรับวัสดุท่ีใชทดสอบคือ พริกชี้ฟา (ซ้ือมาจากตลาดตาก จังหวัดตาก) มีความชื้นเริ่มตน 264.85  2.14 % dry basis
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รูปท่ี 1 เครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับ
2.2 วิธีการทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแหง

2.1.1 นําพริกชี้ฟาจํานวน 400 g วางบนถาดจํานวน 4 ถาดถาดละ 100 g และปดตูอบแหงใหสนิท ขณะเดียวกันนําพริกชี้ฟามาทดสอบ
ตากแดดธรรมดาโดยไมใชตูอบแหง

2.2.2 เครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับทําการควบคุมอัตราการไหลอากาศ
กอนเขาหองอบแหง 0.0308 m³/s และอากาศกลับมาใชใหม 94 %

2.2.3 ติดต้ังชุดแผงโซลาเซลลขนาด 120 Watt รวมกับแบตเตอรี่ขนาด 32 Ah พรอมตัวควบคุมความเร็วมอเตอรพัดลมเพ่ือจายไฟฟา
กระแสตรงใหกับชุดมอเตอรพัดลม

2.2.4 ติดต้ังสายเทอรโมคัปเปล ตามจุดตางๆสําหรับวัดอุณหภูมิท่ีกําหนดไวในรูปท่ี 1 และใช Data logger รุน ID8-K120บันทึก
อุณหภูมิ ใช solar power meter รุน DT-1307 วัดความเขมรังสีอาทิตย และใชเครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ ยี่หอK bokles รุน BK 8621C สําหรับ
ตรวจสอบความชื้นอากาศ ทําการบันทึกผลการตรวจวัดทุกๆ 30 นาทีต้ังแตเวลา 9.00น. – 17.00 น. สวนนํ้าหนักพริกใชเครื่องชั่งนํ้าหนักแบบดิจิตอล
ยี่หอ Huaji รุน DJ1002C จะเก็บขอมูลท่ีเวลา 17.00 น ของทุกวันเทาน้ันเพ่ือลดการสูญเสียความรอนออกจากเครื่องอบแหง และเก็บขอมูลจนพริกมี
ความชื้นสุดทายประมาณ 5.10 ± 1.09 % dry basis สําหรับมาตรฐานพริกแหงจะตองมีความชื้นไมเกิน 13 % [6]

2.2.5 นําพริกอบแหงมาตรวจสอบคุณภาพดานสี ใชเครื่องวัดสี Hunter Lab รุน Miniscan XE Plus ซ่ึงคาสีท่ีวัดไดแสดงดวยคาความ
สวาง (Lightness, L*) คาความเปนสีแดง (Redness, a*) และคาความเปนสีเหลือง (Yellowness, b*) ในระบบ CIE LABโดยเปรียบเทียบกับพริกสด
และพริกท่ีขายในทองตลาด

2.3 การวิเคราะหสมรรถนะเครื่องอบแหง ไดนําขอมูลท่ีไดจากการบันทึกผลมาทําการวิเคราะหเพ่ือหาประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสีอาทิตย
ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องอบแหง และอัตราการอบแหง

2.3.1 ประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสีอาทิตย (Collector efficiency, coll ) หาไดจาก
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เม่ือ collQ คือ อัตราความรอนของตัวเก็บรังสีอาทิตย, am คือ อัตราการไหลของมวลอากาศ, pC คือคาความรอนจําเพาะของอากาศ,

outcollT , คือ อุณหภูมิของอากาศออกจากตัวเก็บรังสีอาทิตย, incollT , คือ อุณหภูมิของอากาศเขาตัวเก็บรังสีอาทิตย, TI คือคาความเขมรังสีอาทิตย
และ cA คือพ้ืนท่ีรับแสงของตัวเก็บรังสีอาทิตย

2.3.2 ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องอบแหง (Dryer efficiency, dryer )
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เม่ือ dryerQ คือ อัตราความรอนของเครื่องอบแหง, 1,dryingT คือ อุณหภูมิของอากาศเขาเครื่องอบแหง

1 แผงโซล่าเซลล;์ 2 วาลว์เปิดอากาศเขา้; 3 ตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์บบรอ่งตวัย;ู 4 มอเตอรพ์ดัลม 12 V; 5 หอ้งอบแหง้; 6 ทอ่อากาศ

ไหลคนืกลบั; 7 (RHf); 8 อณุหภูมิ

สมัพทัธอ์ากาศแวดลอ้ม(Tamb,RHamb); 9 อณุหภูมติวัเกบ็รงัสแีสงอาทติย(์Tcoll) และตําแหน่งวดัความเขม้รงัสอีาทติย(์IT); 10 อณุหภูมิ

อากาศออกจากตวัเกบ็รงัสแีสงอาทติย(์Tcoll,out); 11 (Tdrying,1);12

(Tdrying,2); 13 อณุหภูมอิากาศทางออกหอ้งอบแหง้(Tdrying,3) และ14 อณุหภูมอิากาศทางออกทอ่ไหลกลบั(TRC)
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2.3.3 อัตราการอบแหง (Drying rate) สามารถหาไดจากปริมาณนํ้าท่ีระเหยออกจากวัสดุอบแหงหารดวยเวลาท่ีใช

3. ผลและวิจารณ
ผลจากการอบแหงพริกช้ีฟาโดยใชเครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับ ความเขมรังสี

อาทิตยไมสามารถควบคุมไดซ่ึงจะแปรเปล่ียนตามเวลาในชวงมีแสงแดด และอาจมีเมฆบัง รูปท่ี 2 แสดงรายละเอียดของอุณหภูมิ และความเขมรังสี
อาทิตย พบวาวันท่ี 1 ความเขมรังสีอาทิตยอยูในชวง 202 – 998 W/m2 เฉล่ีย 653.8 W/m2 สามารถทําใหอุณหภูมิกอนเขาหองอบแหงชั้นลางเฉล่ีย
53.5 oC วันท่ี 2 ความเขมรังสีอาทิตยอยูในชวง 315 – 1099 W/m2 เฉล่ีย 716 W/m2 สามารถทําใหอุณหภูมิกอนเขาหองอบแหงชั้นลางเฉล่ีย 56.5 oC
และวันท่ี 3 ความเขมรังสีอาทิตยอยูในชวง 283 – 1162 W/m2 เฉล่ีย 775 W/m2 สามารถทําใหอุณหภูมิกอนเขาหองอบแหงชั้นลางเฉล่ีย 56.3 oC

เม่ือพิจารณาอุณหภูมิของอากาศเวียนกลับมาใชใหมจะเห็นวา ในชวงประมาณ 9.00 – 14.00 น มีคาสูงกวาอากาศแวดลอมอยางเห็นไดชัดท้ัง
3 วัน แตภายหลังจากเวลา 14.00 น ไปแลวจะเห็นความแตกตางนอยมาก เน่ืองจากความรอนท่ีออกจากหองอบแหงสูญเสียไปกับผนังทออลูมิเนียมยืด
และผนังของระบบทอทาง

เม่ือพิจารณาอุณหภูมิอากาศท่ีหองอบแหงชั้นลาง (Tdrying,1) พบวาตํ่ากวา อุณหภูมิอากาศออกจากตัวเก็บรังสีอาทิตย(Tcall,out) เน่ืองจากความ
รอนบางสวนสูญเสียไปกับโครงสรางของเครื่องอบแหง และอีกสวนสูญเสียไปกับผนังหองอบแหง

สวนอุณหภูมิอากาศท่ีหองอบแหงชั้นลาง (Tdrying,1) สูงกวาอุณหภูมิอากาศท่ีหองอบแหงชั้นบน (Tdrying,2) หรือถาดชั้นท่ี 4 เพราะวา ความรอน
ถูกใชในการอบแหงพริกชี้ฟาท่ีถาดชั้นลางถึงถาดชั้นท่ี 3 และบางสวนสูญเสียไปกับโครงสราง รายละเอียดอุณหภูมิท่ีจุดอื่นๆ แสดงไวในรูปท่ี 2

รูปท่ี 2 อุณหภูมิท่ีจุดตําแหนงตางๆสําหรับเครื่องอบแหงและความเขมรังสีอาทิตยสัมพันธกับระยะเวลาการอบแหง ชวง2-7กุมภาพันธ 2557 (เวลา
9.00 - 17.00)
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จากรูปท่ี 3 แสดงผลของสมรรถนะของเครื่องอบแหงดานประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตยพบวามีประสิทธิภาพเฉล่ีย 53.29 ± 8.31 % ซ่ึงจะมี
ประสิทธิภาพสูงสุดประมาณ 66 % ท่ีเวลา 14.00 น ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Momtero et al. (2010) [7] ท่ีใชตัวเก็บรังสีแผนเรียบโดยมีพัด
ลมสําหรับเพ่ิมอัตราการไหลของอากาศ ใชระบบอากาศแบบเปด พบวาในชวงความเขมรังสีอาทิตย 980 W/m2 ท่ีอัตราการไหลของอากาศเชิงมวล
0.06 kg/s ตัวเก็บรังสีอาทิตยมีประสิทธิภาพประมาณ 48 % นอกจากน้ัน ธีรศักด์ิ หุดากร (2552) [1] ศึกษาตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบขนาด 3 x 1
m2 ซ่ึงมีลักษณะเปนรองรูปตัววี ใชอัตราการไหลของอากาศเชิงมวล 0.04 kg/s พบวาในชวงเวลา 9.00 - 17.00 น. ของวันท่ีมีทองฟาแจมใสอุณหภูมิ
ภายในหองอบแหงเฉล่ียท้ังวันอยูท่ี 47.0 °C มีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 54.10 °C และประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตย สูงสุดท่ี 56.23 %

รูปท่ี 4 ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องอบแหง พบวามีประสิทธิภาพเฉล่ีย 29.52 ± 3.65% ท้ังน้ีมีคานอยกวาประสิทธิภาพตัวเก็บรังสี
อาทิตย เน่ืองจาก ความรอนสวนหน่ึงมีการสูญเสียไปในโครงสราง ผนังเครื่องอบแหง และระบบทอทางของอากาศท่ีนําอากาศไหลเวียนกลับมาใชใหม

รูปท่ี 3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตยตามระยะเวลาการอบแหง ชวง 2-7 กุมภาพันธ 2557 (เวลา 9.00 - 17.00)

รูปท่ี 4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องอบแหงตามระยะเวลาการอบแหง ชวง 2-7 กุมภาพันธ 2557 (เวลา 9.00 - 17.00)

พิจารณาเกี่ยวกับผลิตภัณฑอบแหง ในดานการลดลงของความชื้นของพริกชี้ฟาพบวา การอบแหงโดยใชเครื่องอบแหง ใชเวลาชวงมีแสงแดด
24 ชั่วโมง มีอัตราการอบแหงเฉล่ีย 2.98 g/h ซ่ึงใชเวลานอยกวา การตากแดดตามธรรมชาติ 8 ชั่วโมงโดยการตากแดดตามธรรมชาติมีอัตราการ
อบแหงเฉล่ีย 2.22 g/h ตามรูปท่ี 5 ดังน้ันเครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับสามารถเพ่ิม
อุณหภูมิไดสูง ซ่ึงผลิตภัณฑอบแหงจะมีอัตราการอบแหงสูงขึ้นเม่ืออุณหภูมิการอบแหงสูงขึ้น [8] และเม่ือพิจารณาคุณภาพดานสี รูปท่ี 6 แสดง
ลักษณะสีของพริกชี้ฟาท่ีเวลาการอบแหงตางๆ จากตารางท่ี 1การวิเคราะหสีในคาความสวาง (Lightness, L*) คาความเปนสีแดง(Redness, a*) และ
คาความเปนสีเหลือง (Yellowness, b*) ของพริกชี้ฟา พบวาคาความสวางมีคาลดลง คาความเปนสีแดงและคาความเปนสีเหลืองมีคาเพ่ิมขึ้นเม่ือ
เปรียบเทียบกับพริกสด แตเม่ือเปรียบเทียบกับพริกชี้ฟาอบแหงจากเครื่องอบแหง กับพริกชี้ฟาอบแหงท่ีขายในทองตลาด พบวาคาความเปนสีแดง
และคาความเปนสีเหลืองของเครื่องอบแหง มีคานอยกวาพริกชี้ฟาอบแหงท่ีขายในทองตลาด ซ่ึงสีพริกจากเครื่องอบแหงจะออกสีคลํ้านอยกวา
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รูปท่ี 5 การเปรียบเทียบการลดลงของความชื้นพริกตามจํานวนวันท่ีใชอบแหงระหวางตากแดดธรรมชาติกับการอบแหงในเครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บ
รังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับ

พริกชี้ฟาสด อบแหง 8 h (วันแรก) อบแหง 16 h (วันท่ี 2) อบแหง 24 h (วันท่ี 3)

รูปท่ี 6 ลักษณะของพริกชี้ฟาท่ีอบแหงโดยใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบรองตัวยู

ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบสีดวยคาความสวาง (Lightness, L*) คาความเปนสีแดง (Redness, a*) และคาความเปนสีเหลือง (Yellowness, b*)
ของพริกชี้ฟา

รายการ L* a* b*

กอนอบ 76 ± 6.4 a 7.7 ±2.9 a 2.4 ± 1.1 a

เครื่องอบแหงฯ 51.9 ± 5.3 b 11.4 ± 3.5 b 4.5 ± 2.2 b

ตลาดขาย 50.3 ± 5.4 b 14.2 ± 4.3 c 6.3 ± 2.5 c

a-c หมายถึง การเปรียบเทียบในคอลัมนเดียวกันท่ีมีความแตกตางกันท่ี p< 0.05
4. สรุปและขอเสนอแนะ

เครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับจากความรอนท่ีเหลือออกจากหองอบแหงสําหรับ
ทําใหอุณหภูมิท่ีออกตัวเก็บรังสีอาทิตยท่ีมีพ้ืนท่ีผิวขนาด 1.45 × 1.37 m2และเอียงทํามุมกับแนวราบ 17 องศา มีคาสูงขึ้น ซ่ึงจะสงผลใหอัตราการ
อบแหงสูงขึ้น โดยระบบไหลเวียนอากาศไดออกแบบใชพัดลมมอเตอรกระแสตรง 12 V ซ่ึงใชแหลงจายไฟฟาจาก แผงโซลาเซลลขนาด 120 Watt
เอียงทํามุมกับแนวราบ 17 องศา รวมกับแบตเตอรี่ขนาด 32 Ah ซ่ึงมีอุปกรณสําหรับการควบคุมความเร็วมอเตอรพัดลมได สภาวะการทดสอบสําหรับ
หาสมรรถนะของเครื่องอบแหง ไดทําการควบคุมอัตราการไหลอากาศกอนเขาหองอบแหง 0.0308 m³/s และควบคุมอากาศกลับมาใชใหม 94% ใช
พริกชี้ฟาจํานวน 400 g ซ่ึงมีความชื้นเริ่มตน 264.25 ± 0.33 % dry basis และอบแหงจนมีความชื้นสุดทายประมาณ 5.10 ± 1.09 % dry basis ทํา
การทดสอบใน ชวง 2 – 7 กุมภาพันธ 2557 (เวลา 9.00 - 17.00) นอกจากน้ันทําการอบแหงพริกตากแดดธรรมดาสําหรับเปรียบเทียบระยะเวลาการ
อบแหง พบวาการอบแหงพริกตากแดดธรรมดาใชเวลา 32 ชั่วโมง (4 วัน) มีอัตราการอบแหงเฉล่ีย 2.22 g/h สวนการอบแหงพริกในเครื่องอบแหง ใช
เวลาในการอบแหงในชวงมีแสงอาทิตย 24 ชั่วโมง (3 วัน) มีประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตยเฉล่ีย 53.29 ± 8.31 %ประสิทธิภาพเชิงความรอนของ
เครื่องอบแหงเฉล่ีย 29.52 ± 3.65 % อัตราการอบแหงเฉล่ีย 2.98 g/h และคุณภาพดานดานสีของพริกอบแหง มีคาความสวาง (L*) 51.9 ± 5.3 คา
ความเปนสีแดง(a*) 11.4 ± 3.5 และคาความเปนสีเหลือง (b*) 4.5 ± 2.2

ขอเสนอแนะระบบทอทางสําหรับใหอากาศไหลเวียนกลับมาใชใหมควรใสฉนวนกันความรอนเพ่ือลดการสูญเสียความรอนท่ีจะออกจากเครื่อง
อบแหง ควรเพ่ิมปริมาณพริกชี้ฟาในการอบแหงซ่ึงจะทําใหอัตราการอบแหงสูงขึ้น

รูปท่ี 5 การเปรียบเทียบการลดลงของความชื้นพริกตามจํานวนวันท่ีใชอบแหงระหวางตากแดดธรรมชาติกับการอบแหงในเครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บ
รังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับ

พริกชี้ฟาสด อบแหง 8 h (วันแรก) อบแหง 16 h (วันท่ี 2) อบแหง 24 h (วันท่ี 3)

รูปท่ี 6 ลักษณะของพริกชี้ฟาท่ีอบแหงโดยใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบรองตัวยู

ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบสีดวยคาความสวาง (Lightness, L*) คาความเปนสีแดง (Redness, a*) และคาความเปนสีเหลือง (Yellowness, b*)
ของพริกชี้ฟา

รายการ L* a* b*

กอนอบ 76 ± 6.4 a 7.7 ±2.9 a 2.4 ± 1.1 a

เครื่องอบแหงฯ 51.9 ± 5.3 b 11.4 ± 3.5 b 4.5 ± 2.2 b

ตลาดขาย 50.3 ± 5.4 b 14.2 ± 4.3 c 6.3 ± 2.5 c

a-c หมายถึง การเปรียบเทียบในคอลัมนเดียวกันท่ีมีความแตกตางกันท่ี p< 0.05
4. สรุปและขอเสนอแนะ

เครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับจากความรอนท่ีเหลือออกจากหองอบแหงสําหรับ
ทําใหอุณหภูมิท่ีออกตัวเก็บรังสีอาทิตยท่ีมีพ้ืนท่ีผิวขนาด 1.45 × 1.37 m2และเอียงทํามุมกับแนวราบ 17 องศา มีคาสูงขึ้น ซ่ึงจะสงผลใหอัตราการ
อบแหงสูงขึ้น โดยระบบไหลเวียนอากาศไดออกแบบใชพัดลมมอเตอรกระแสตรง 12 V ซ่ึงใชแหลงจายไฟฟาจาก แผงโซลาเซลลขนาด 120 Watt
เอียงทํามุมกับแนวราบ 17 องศา รวมกับแบตเตอรี่ขนาด 32 Ah ซ่ึงมีอุปกรณสําหรับการควบคุมความเร็วมอเตอรพัดลมได สภาวะการทดสอบสําหรับ
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พริกชี้ฟาจํานวน 400 g ซ่ึงมีความชื้นเริ่มตน 264.25 ± 0.33 % dry basis และอบแหงจนมีความชื้นสุดทายประมาณ 5.10 ± 1.09 % dry basis ทํา
การทดสอบใน ชวง 2 – 7 กุมภาพันธ 2557 (เวลา 9.00 - 17.00) นอกจากน้ันทําการอบแหงพริกตากแดดธรรมดาสําหรับเปรียบเทียบระยะเวลาการ
อบแหง พบวาการอบแหงพริกตากแดดธรรมดาใชเวลา 32 ชั่วโมง (4 วัน) มีอัตราการอบแหงเฉล่ีย 2.22 g/h สวนการอบแหงพริกในเครื่องอบแหง ใช
เวลาในการอบแหงในชวงมีแสงอาทิตย 24 ชั่วโมง (3 วัน) มีประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตยเฉล่ีย 53.29 ± 8.31 %ประสิทธิภาพเชิงความรอนของ
เครื่องอบแหงเฉล่ีย 29.52 ± 3.65 % อัตราการอบแหงเฉล่ีย 2.98 g/h และคุณภาพดานดานสีของพริกอบแหง มีคาความสวาง (L*) 51.9 ± 5.3 คา
ความเปนสีแดง(a*) 11.4 ± 3.5 และคาความเปนสีเหลือง (b*) 4.5 ± 2.2

ขอเสนอแนะระบบทอทางสําหรับใหอากาศไหลเวียนกลับมาใชใหมควรใสฉนวนกันความรอนเพ่ือลดการสูญเสียความรอนท่ีจะออกจากเครื่อง
อบแหง ควรเพ่ิมปริมาณพริกชี้ฟาในการอบแหงซ่ึงจะทําใหอัตราการอบแหงสูงขึ้น

รูปท่ี 5 การเปรียบเทียบการลดลงของความชื้นพริกตามจํานวนวันท่ีใชอบแหงระหวางตากแดดธรรมชาติกับการอบแหงในเครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บ
รังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับ

พริกชี้ฟาสด อบแหง 8 h (วันแรก) อบแหง 16 h (วันท่ี 2) อบแหง 24 h (วันท่ี 3)

รูปท่ี 6 ลักษณะของพริกชี้ฟาท่ีอบแหงโดยใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบรองตัวยู

ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบสีดวยคาความสวาง (Lightness, L*) คาความเปนสีแดง (Redness, a*) และคาความเปนสีเหลือง (Yellowness, b*)
ของพริกชี้ฟา

รายการ L* a* b*

กอนอบ 76 ± 6.4 a 7.7 ±2.9 a 2.4 ± 1.1 a

เครื่องอบแหงฯ 51.9 ± 5.3 b 11.4 ± 3.5 b 4.5 ± 2.2 b

ตลาดขาย 50.3 ± 5.4 b 14.2 ± 4.3 c 6.3 ± 2.5 c

a-c หมายถึง การเปรียบเทียบในคอลัมนเดียวกันท่ีมีความแตกตางกันท่ี p< 0.05
4. สรุปและขอเสนอแนะ

เครื่องอบแหงแบบใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนเรียบแบบรองตัวยูรวมกับระบบอากาศคืนกลับจากความรอนท่ีเหลือออกจากหองอบแหงสําหรับ
ทําใหอุณหภูมิท่ีออกตัวเก็บรังสีอาทิตยท่ีมีพ้ืนท่ีผิวขนาด 1.45 × 1.37 m2และเอียงทํามุมกับแนวราบ 17 องศา มีคาสูงขึ้น ซ่ึงจะสงผลใหอัตราการ
อบแหงสูงขึ้น โดยระบบไหลเวียนอากาศไดออกแบบใชพัดลมมอเตอรกระแสตรง 12 V ซ่ึงใชแหลงจายไฟฟาจาก แผงโซลาเซลลขนาด 120 Watt
เอียงทํามุมกับแนวราบ 17 องศา รวมกับแบตเตอรี่ขนาด 32 Ah ซ่ึงมีอุปกรณสําหรับการควบคุมความเร็วมอเตอรพัดลมได สภาวะการทดสอบสําหรับ
หาสมรรถนะของเครื่องอบแหง ไดทําการควบคุมอัตราการไหลอากาศกอนเขาหองอบแหง 0.0308 m³/s และควบคุมอากาศกลับมาใชใหม 94% ใช
พริกชี้ฟาจํานวน 400 g ซ่ึงมีความชื้นเริ่มตน 264.25 ± 0.33 % dry basis และอบแหงจนมีความชื้นสุดทายประมาณ 5.10 ± 1.09 % dry basis ทํา
การทดสอบใน ชวง 2 – 7 กุมภาพันธ 2557 (เวลา 9.00 - 17.00) นอกจากน้ันทําการอบแหงพริกตากแดดธรรมดาสําหรับเปรียบเทียบระยะเวลาการ
อบแหง พบวาการอบแหงพริกตากแดดธรรมดาใชเวลา 32 ชั่วโมง (4 วัน) มีอัตราการอบแหงเฉล่ีย 2.22 g/h สวนการอบแหงพริกในเครื่องอบแหง ใช
เวลาในการอบแหงในชวงมีแสงอาทิตย 24 ชั่วโมง (3 วัน) มีประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตยเฉล่ีย 53.29 ± 8.31 %ประสิทธิภาพเชิงความรอนของ
เครื่องอบแหงเฉล่ีย 29.52 ± 3.65 % อัตราการอบแหงเฉล่ีย 2.98 g/h และคุณภาพดานดานสีของพริกอบแหง มีคาความสวาง (L*) 51.9 ± 5.3 คา
ความเปนสีแดง(a*) 11.4 ± 3.5 และคาความเปนสีเหลือง (b*) 4.5 ± 2.2

ขอเสนอแนะระบบทอทางสําหรับใหอากาศไหลเวียนกลับมาใชใหมควรใสฉนวนกันความรอนเพ่ือลดการสูญเสียความรอนท่ีจะออกจากเครื่อง
อบแหง ควรเพ่ิมปริมาณพริกชี้ฟาในการอบแหงซ่ึงจะทําใหอัตราการอบแหงสูงขึ้น



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

165

5. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ตาก ท่ีเอื้ออํานวยสถานท่ีและ

เครื่องมือวัด ในการศึกษาและวิจัย

6. เอกสารอางอิง
[1] ธีรศักด์ิ หุดากร “การศึกษาสมรรถนะของตัวเก็บรังสีอาทิตยแผนราบแบบรองรูปตัววีสําหรับเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย” ภาควิชา

วิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร และ เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยศิลปกร พ.ศ. 2552
[2] Jareanjit, J., “A Solar Dryer Technology and Its Development,” KKU Res. J., 17(1), pp.110-124, 2012.
[3] Belessiotis, V. and Delyannis, E., “Solar drying,” Solar Energy, 85, pp. 1665–1691, 2011.
[4] Karim, M.A. and Hawlader, M.N.A., “Performance evaluation of a v-groove solar air collector for drying applications,”

Applied Thermal Engineering, 26, pp.121–130, 2006.
[5] Hussain, F. Othman, M.Y.H. Sopian, K. Yatim, B. Ruslan, H. and Othman, H., “Design development and performance

evaluation of photovoltaic/thermal(PV/T) air base solar collector,” Renewable and Sustainable Energy Reviews, 25, pp.
431–441, 2013.

[6] กระทรวงเกษตรและสหกรณ “กําหนดมาตรฐานสินคาเกษตร: พริกแหง” เลม ๑๒๗ ตอนพิเศษ ๑๕๐ ง ราชกิจจานุเบกษา พ.ศ. 2553
[7] Montero, I. Blanco, J. Miranda, T. Rojas, S. and Celma, A.R., “Design, construction and performance testing of a solar dryer

for agro industrial by-products,” Energy Conversion and Management, 51, pp. 1510–1521, 2010.
[8] Chunkaew, P., Achariyaviriya, A., Achariyaviriya, S., James, C. M. and Sriwattana, S., “Operating parameters effects on drying

kinetics and salted sunflower seed quality utilizing a fluidized bed,” International Journal of Advanced Research in
Engineering & Technology (IJARET), 4 (6), pp. 256-268, 2013.




