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บทคัดย่อ 
ในปัจจุบันกำรก่อสร้ำงได้นิยมน ำเทคโนโลยีก่อสร้ำงด้วยระบบช้ินส่วนส ำเร็จรูปแพร่หลำยมำกขึ้น โดยมำกเป็นกำรหล่อ

ช้ินส่วนมำก่อนแล้วน ำมำติดตั้งเข้ำด้วยกันด้วยวิธีกำรต่อแบบต่ำง ๆ ปัจจัยที่ท ำให้ช้ินส่วนส ำเร็จรูปมีควำมนิยมอย่ำงรวดเร็วนี้ก็
เนื่องมำจำกค่ำแรงของแรงงำนก่อสร้ำงและค่ำวัสดุก่อสร้ำงที่เพิ่มรำคำขึ้น บทควำมนี้จึงได้น ำเสนอรำยละเอียดจุดต่อของโครงสร้ำงซึ่ง
เป็นส่วนที่ส ำคัญของกำรก่อสร้ำงด้วยระบบช้ินส่วนส ำเร็จรูป เป็นกำรแสดงรำยละเอียดจุดต่อช้ินส่วนส ำเร็จรูปแบบ 3 มิติ  โดยใช้
โปรแกรมฟรีแคดอำศัยสคริปต์ภำษำไพธอนช่วยสร้ำงรำยละเอียดเหล็กเสริม สำมำรถแสดงแบบได้ถูกต้องตรงสวยงำมเข้ำใจได้ง่ำย 
เพื่อให้เข้ำใจในวิธีกำรก่อสร้ำงด้วยระบบช้ินส่วนส ำเร็จรูปเป็นไปมำตรฐำนตำมหลกัวิศวกรรม นอกจำกน้ียังได้ท ำกำรทดสอบกำรสง่ผำ่น
ไฟล์กลำงแบบไฟล์ ไอเอฟซี จำกโปรแกรมฟรีแคดไปยังโปรแกรมสเก็ตอัปและบิมวิวเวอร์ แต่รำยละเอียดยังไม่สมบูรณ์ประกอบกับไฟล์
ที่ส่งออกยังมีขนำดที่ใหญ่เกินไปอีกด้วย 

ค าส าคัญ:  ช้ินส่วนส ำเร็จรูป   จุดต่อโครงสร้ำง   ฟรีแคด   ไฟล์ไอเอฟซี 

Abstract 
Nowadays, prefabricated construction technology is getting more popular in construction industry. 

Generally, member is casted in order to fix with other different connections. The rapid rise in popularity of these 
parts is due heavily to the raising of construction labor and materials costs. This article provides the detail of 
connection member of the structure, which is an important part of prefabricated construction parts. It shows a 
detail of connection precast concrete member in 3-D by using python script in FreeCAD software. Moreover, the 
drawing can be displayed accurately, sightly and obviously in order to understand the construction method with 
the finished parts system based on engineering standards. In addition, it also tested the transferring of IFC file from 
FreeCAD to SketchUP and BIM Viewer software. Nevertheless, the details are not yet completed and the output 
file is still too large. 

Keywords: Precast member, Consrtuction Joint, FreeCAD, IFC File  
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1. ที่มาและความส าคัญ 

ในปัจจุบันกำรก่อสร้ำงได้นิยมน ำเทคโนโลยีก่อสร้ำงด้วยระบบช้ินส่วนส ำเร็จรูป (Precast) แพร่หลำยมำกขึ้น จะเป็นกำรหล่อ
ช้ินส่วนก่อนแล้วน ำมำติดตั้งเข้ำด้วยกันด้วยวิธีกำรต่อแบบต่ำง ๆ ปัจจัยที่ท ำให้ช้ินส่วนส ำเร็จรูปมีควำมนิยมมำกข้ึนเนื่องจำกค่ำแรงของ
แรงงำนก่อสร้ำงและค่ำวัสดุก่อสร้ำงที่เพิ่มรำคำขึ้น และโครงสร้ำงคอนกรีตจะมีรำคำที่ต่ ำกว่ำโครงสร้ำงเหล็ก 

     

ภาพที่ 1 แสดงรอยต่อของช้ินส่วนคำนต่อกับคำนเสำที่สอบถำมผ่ำนชุมชนออนไลน์ 
 

จำกภำพที่ 1 เกิดค ำถำมว่ำรอยต่อของช้ินส่วนคำนคอนกรีตส ำเร็จรูปใช้งำนได้หรือไม่ รอยต่อสำมำรถต้ำนทำนแรงเฉือนได้
หรือไม่ แม้ว่ำจะก่อสร้ำงแล้วโครงสร้ำงสำมำรถคงอยู่ได้ แต่อำจจะปลอดภัยส ำหรับกรณีที่พิเศษเช่น แผ่นดินไหวรอยต่อแต่ละประเภท
จะยังคงรับแรงในแนวรำบ (Horizontal Force) ได้หรือไม่ ปัญหำของรอยต่อที่ไม่ได้มำตรฐำนจำกกำรดัดแปลงแบบก่อสร้ำงที่ต่ำงจำก
แบบท่ีใช้ขออนุญำตปลูกสร้ำง เมื่อท ำกำรสืบค้นจะพบว่ำประชำชนท่ัวไปจะประสบกับปัญหำและขำดควำมเข้ำใจ และเมื่อสอบถำมทำง
วิศวกรก็อำจจะไม่ได้ค ำตอบที่แน่ชัด เนื่องจำกองค์ควำมรู้ทำงด้ำนช้ินส่วนคอนกรีตส ำเร็จรูปยังไม่ได้จัดสอนในหลักสูตรกับอย่ำง
แพร่หลำย และอำคำรประเภทช้ินส่วนคอนกรีตส ำเร็จรูปเมื่อท ำกำรก่อสร้ำงแล้วถ้ำมีควำมผิดพลำดหรือปฏิบัติไม่ถูกต้องจะแก้ไขโครง
ภำยหลังได้ยำก เกิดเป็นควำมสูญเสียเงินแก่ประชำชน และอำจจะก่อให้เกิดอันตรำยแก่ชีวิต 

กำรแสดงแบบก่อสร้ำงในปัจจุบันนั้นไม่ได้จ ำกัดอยู่ในรูปแบบเพียง 2 มิติเท่ำนั้น หำกยังมีควำมพยำยำมแสดงออกในรูปแบบ
ของแบบก่อสร้ำงในระบบ 3 มิติ เพื่อต้องกำรสื่อสำรให้เกิดควำมเข้ำใจที่ตรงกันอย่ำงชัดเจนและถูกต้องระหว่ำงผู้ออกแบบกับผู้ท ำกำร
ก่อสร้ำงเพื่อให้สำมำรถเข้ำใจแบบได้ถูกต้องมำกที่สุด บ่อยครั้งเรำจึงพบรูปภำพแบบ 3 มิติถูกน ำมำแสดงในแบบก่อสร้ำง กำรใช้
เทคโนโลยีในปัจจุบันจึงเข้ำมำตอบสนองรูปแบบของกำรน ำเสนอแบบก่อสร้ำงโดยไม่ได้จ ำกัดวงอยู่เฉพำะภำยในเครื่องคอมพิวเตอร์ตั้ง
โต๊ะหรือคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเท่ำนั้น กำรใช้คอมพิวเตอร์สร้ำงเป็นภำพเสมือนจริงโดยกำรน ำเสนองำนคอนกรีตเสริมเหล็กเป็น
รูปแบบ 3 มิติ สำมำรถแสดงมุมมองส่วนโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีควำมซับซ้อน โดยจัดท ำในรูปแบบท่ีมีควำมเข้ำใจและใช้งำน
ง่ำยขึ้น ช่วยให้งำนก่อสร้ำงโครงสร้ำงคอนกรีตเสริมเหล็กมีประสิทธิภำพยิ่งขึ้น กำรเขียนแบบหรือน ำเสนอแบบก่อสร้ำงในรูป
แบบจ ำลอง 3 มิติ ในปัจจุบัน มักนิยมใช้โปรแกรมในช่วยกำรออกแบบและเขียนแบบซึ่งมีรำคำค่อนข้ำงสูง แม้ว่ำจะมีฟรีแวร์บำง
โปรแกรมมำช่วยเหลือในกำรสร้ำง แต่มักมีกำรก ำหนดเง่ือนไขกำรใช้งำนในแง่กำรใช้งำนในเชิงธุรกิจ ปัญหำเหล่ำนี้มักท ำให้ผู้ใช้บำงส่วน
เลือกที่จะละเมิดลิขสิทธิ์ซอฟท์แวร์หำกเรำเลือกใช้โปรแกรมที่อยู่ในกลุ่มซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส (Open source software) นี้จะมี
สัญญำอนุญำตที่เป็น GPL หรือ LGPL License ลักษณะของสัญญำอนุญำต GPL มีลักษณะ “เสรี” ดังนี้ เสรีภำพในกำรใช้งำน ไม่ว่ำใช้
ส ำหรับจุดประสงค์ใดไม่ว่ำจะเป็นเสรีภำพในกำรศึกษำกำรท ำงำนของโปรแกรม และแก้ไขโค้ด เสรีภำพในกำรจ ำหน่ำยโปรแกรม 
เสรีภำพในกำรปรับปรุงและเปิดให้บุคคลทั่วไปใช้และพัฒนำต่อไป  
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2. วัตถุประสงค ์

เพื่อสร้ำงองค์ควำมรู้ในกำรเสริมเหล็กในกำรออกแบบจุดต่อช้ินส่วนคอนกรีตส ำเร็จรูปชนิดไม่อัดแรง (Non-Prestressed 
Member)  และเผยแพร่ควำมรู้ให้แก่นักศึกษำ, อำจำรย์ผู้สอน และวิศวกร เพื่อให้ผลิตวิศวกรที่มีควำมรู้เกี่ยวเพียงพอต่อควำมต้องกำร
ของภำคอุตสำหกรรมก่อสร้ำงอำคำรด้วยชิ้นส่วนส ำเร็จรูป และช่วยแก้ปัญหำกำรควำมเข้ำใจของแบบจุดต่อโครงสร้ำงในรูปแบบ 2 มิติ 
ซึ่งน ำไปสู่กำรก่อสร้ำงที่ถูกต้องอีกด้วย บทควำมยังน ำเสนอแนวทำงกำรใช้โปรแกรมโอเพนซอร์สในกำรน ำเสนอกำรสร้ำงแบบจุดต่อ
แบบ 3 มิติ โดยใช้โปรแกรม FreeCAD โปรแกรมที่อยู่ในกลุ่มโอเพนซอร์ส เพื่อลดปัญหำกำรละเมิดลิขสิทธิ์โปรแกรมได้อีกทำงหนึ่งด้วย 
นอกจำกนี้ยังได้ทดสอบกำรแลกเปลี่ยนไฟล์ระหว่ำงซอฟต์แวร์โอเพนซอร์สกับซอฟต์แวร์เชิงพำณิชย์ (Commercial software) ผ่ำน
ไฟล์กลำงในรูปแบบไฟล์ IFC ซึ่งเป็นไฟล์กลำงมำตรฐำนในโปรแกรมกลุ่ม BIM 

3. ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ระบบกำรก่อสร้ำงช้ินส่วนส ำเร็จรปู ระบบ Precast (พรีคำสท์) เป็นกำรน ำเอำช้ินส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กส ำเร็จรปูมำ
ประกอบหรือติดตั้งเป็นช้ินงำนเปน็บ้ำน พรีคำสท์ก็จะเป็นแผ่นคอนกรีตส ำเร็จและเป็นที่นิยมกันมำกในประเทศไทย ระบบPrecast (พรี
คำสท์) หรือช้ินส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กส ำเรจ็รูปยังสำมำรถผลิตหรอืหล่อส ำเร็จได้ทั้งที่ไซต์ ซึ่งเรียกว่ำแบบหล่อกับท่ี (Site Cast) และ
หล่อจำกโรงงำน (Plant Cast) ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับควำมเหมำะสมของลกัษณะงำนก่อสรำ้งเป็นหลัก  ในบทควำมนี้เน้นจุดต่อแบบแห้ง (Dry 
Joint) จุดรอยต่อแบบแห้ง เป็นจุดรอยต่อท่ีเกดิจำกกำรเชื่อมต่อวัสดุที่สำมำรถรับแรงต่ำงๆ ได้ทันที จุดรอยต่อแบบนีไ้ด้แก่ จุดรอยต่อ
แบบกำรใช้โบลท์ (Bolting) แบบกำรเชื่อม (Welding) จุดรอยต่อแบบน้ีหลังจำกท ำงำนเสร็จแล้ว จะท ำกำรปิดจุดรอยต่อด้วยMortar อี
พอกซี่ (Epoxy) วัสดุกันซึม วัสดุกนัสนิม อย่ำงใดอย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง ข้ึนอยู่กับกำรออกแบบ 

กำรรวบรวมข้อมูลและกำรออกแบบในเบื้องต้นได้จัดเตรียมแบบสถำปัตย์เป็นโจทย์ในกำรออกแบบตำมมำตรฐำน PCIโดย
เน้นไปที่โครงสร้ำงเสำ คำน และบันได เมื่อเสร็จแล้วจึงท ำกำรออกแบบจุดต่อ แล้วท ำกำรสร้ำงแบบสรุปออกมำเป็นองค์ควำมรู้ และ
บันทึกวิธีกำรออกแบบในรูปแบบคู่มือของกำรออกแบบช้ินส่วนส ำเร็จรูป ทั้งวิธีกำรออกแบบและรำยละเอียดของแบบจุดต่อ ตัวอย่ำง
ของจุดต่อแสดง ซึ่งแสดงในรูปแบบจุดต่อทั้งแบบ 2 มิติและ 3 มิติ ดังภำพที่ 2 แสดงจุดต่อ คำน -เสำ และเหล็กเสริม เพื่อให้เห็น
รูปแบบของกำรเสริมเหล็กโดยใช้คอมพิวเตอร์เข้ำมำช่วยในกำรเขียนแบบและออกแบบ (CAD) โดยแบ่งออกเป็นระบบ 2 มิติและ 3 มิติ 
ในระบบ 2 มิติ เป็นกำรใช้ซอฟท์แวร์คอมพิวเตอร์ มำแทนกำรที่กำรเขียนแบบดั้งเดิมที่ใช้กระดำษและอุปกรณ์กำรเขียนแบบ กับ
ซอฟท์แวร์ CAD ในระบบ 2 มิติ ยังคงใช้วิธีกำรเลียนแบบกำรเขียนแบบเดิม โดยใช้เครื่องมือ “กรำฟิก” แบบเรขำคณิตส ำหรับกำร
สร้ำงรูป อันประกอบไปด้วย เส้นตรง เส้นโค้ง วงกลม และตัวหนังสือ เป็นต้น ในระบบ 3 มิติ โดยมีองค์ประกอบทำงกรำฟิกที่ซับซ้อน
มำกขึ้นจำก 2 มิติ ได้แก่ กำรประกอบกันของระนำบผิว (Surface) เป็นปริมำตรและวัตถุแบบทึบตัน (Solid) โดยสำมำรถแสดงผลใน
มุมมองต่ำง ๆ รวมทั้งกำรใส่วัสดุและสร้ำงภำพที่มีควำมเหมือนจริง (Render) เพื่อใช้ในกำรน ำเสนอได้ชัดเจนมำกยิ่งข้ึน 

FreeCAD เป็นโปรแกรมส ำหรับสร้ำงแบบจ ำลองสำมมิติด้วยคอมพิวเตอร์ มีควำมสำมำรถในกำรส่งออกเป็นไฟล์ SVG และ
ไฟล์ DXF ได้แต่คุณภำพที่ได้ออกมำยังไม่ดีนัก ดังนั้นจะต้องเขียนค ำสั่งควบคุมเองด้วยกำรศึกษำกำรสร้ำงไฟล์ DXF เองจำกมำโครโดย
ใช้ภำษำไพธอนรุ่น 2.7 เป็นมำโครของโปรแกรม FreeCAD และศึกษำเปรียบเทียบกำรใช้งำนค ำสั่งกำรสร้ำงรูปทรงเรขำคณิตและวัตถุ
ต่ำงๆตำมมำตรฐำนกำรแลกเปลี่ยนข้อมูลในงำนเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์เพื่อเป็นแนวทำงกำรตัดสินใจเพื่อเลือกชุดไลบรำรี่ส ำหรับ
งำนสร้ำง DXFด้วยภำษำไพธอน ไม่รวมถึงกำรเขียนแบบอัตโนมัติเพื่อให้ตัวแบบจ ำลองสำมำรถสร้ำงเอกสำรได้ตำมหลักกำรของ BIM 
ทำงผู้ด ำเนินกำรวิจัยจึงด ำเนินกำรศึกษำเพื่อใช้งำนไลบรำรี่ภำษำไพธอนแล้วน ำมำใช้งำนร่วมกับโปรแกรม FreeCAD 
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ภาพที่ 2 แสดงจุดต่อ คำน-เสำ และเหล็กเสรมิ 

4. วิธีด าเนินการวิจัย 

กำรทดสอบกำรแสดงรำยละเอียดจุดต่อช้ินส่วนส ำเร็จรูปแบบ 3 มิติโดยอำศัยโปรแกรม FreeCAD กำรวิจัยนี้ประกอบไปด้วย
เครื่องมือและอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ เครื่องคอมพิวเตอร์ OS Windows 10 (64 bit) และใช้โปรแกรมจ ำนวน 3 โปรแกรมอันประกอบไป
ด้วย โปรแกรม FreeCAD 0.17, โปรแกรม SketchUp 2018 และโปรแกรม BIM Vision 2.18 

งำนวิจัยนี้ใช้โปรแกรม FreeCAD สร้ำงรำยละเอียดแบบจุดต่อแบบ 3 มิติ โดยใช้สคริปต์ไพธอนในโปรแกรม FreeCAD ช่วย
ในกำรสร้ำงช้ินส่วนของเหล็กเสริมตัวอย่ำงของวิธีกำรสร้ำงดังแสดงในภำพที่ 3 ซึ่งโปรแกรมดังกล่ำวอยู่ในกลุ่มโอเพนซอร์ส บันทึกไฟล์
ในรูปแบบ .FCStd ไฟล์ นอกจำกนี้โปรแกรมยังมีควำมสำมำรถในกำรส่งออกไฟล์ในรูปแบบ IFC ได้ เพื่อน ำไปทดสอบเปิดในกับ
ซอฟต์แวร์เชิงพำณิชย์ เช่นโปรแกรม SketchUp 2018 และโปรแกรม BIM Vision 2.18 เพื่อทดสอบควำมสมบูรณ์ของ IFC ไฟล์ที่ได้
ท ำกำร Export ออกไปว่ำมีควำมสมบูรณ์ตรงกับต้นฉบับที่เขียนโดยโปรแกรม FreeCAD ท้ำยท่ีสุดน ำไฟล์ที่ได้จำกแต่ละโปรแกรมมำท ำ
กำรเปรียบเทียบขนำดของไฟล์อีกด้วย 

 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 ขั้นตอนกำรติดตั้งเหล็กเสริมลงในแบบจ ำลองโครงสรำ้งคำน 

 

 

 

 

      สร้ำงเส้นแนวแกนของเหล็ก

เสริมด้วย DWire 

แนบเส้นโครงเหล็กเสริมกับผิวหน้ำของ 

               คำนเพื่อเตรียมสร้ำงเหล็กเสริม 

สร้ำงเหล็กเสริมด้วยค ำสั่ง makeRebar 

      ของ FreeCAD แล้วท ำกำรปรับแตง่ค่ำ 

ปรับระยะ 
OffSet x และ y  
เพื่อให้ได้ต ำแหน่งตำมระยะหุ้ม 
(หรืออำจจะปรับมุมดว้ย) 

Shape 21 

* มีกำรปรับแต่ง 

ค่ำ Rotation ในไฟล์ ArchRebar 

เพื่อไม่ให้เกิดกำรเคลื่อนตัวของเหล็กเสริม 

เมื่อมีกำรเคลื่อนหรือหมุนตัวคำน 

 x 
 y 

ท ำกำรสร้ำงเหล็กเสริม

รูปทรงอื่นๆ ตำมข้อก ำหนด 
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5. ผลและวิจารณ์ 

ผลกำรทดสอบกำรสร้ำงช้ินส่วนรอยต่อส ำเร็จรูปโดยอำศัยสคริปต์ภำษำไพธอนซึ่งแนะน ำวิธีกำรในภำพขั้นตอนที่ 3 ท ำให้ได้
รูปจุดแบบของจุดต่อสมบูรณ์ ดังแสดงผลกำรสร้ำงในภำพที่ 4 ให้ผลที่สวยงำมและถูกต้องและเข้ำใจง่ำยตำมที่ PCI ได้แนะน ำไว้ในกำร
ออกแบบจุดต่อช้ินส่วนส ำเร็จรูปซึ่งมีรำยละเอียดของกำรเสรมิเหลก็และด้วยควำมสำมำรถของโปรแกรม FreeCAD ก็สำมำรถหมุนภำพ
แสดงในมุมมองต่ำง ๆ เมื่อดูไม่เข้ำใจหรือไม่ชัดเจน บทควำมนี้ได้ทดสอบกำรสร้ำงจุดต่อไว้หลำยรูปแบบดังแสดงในในภำพที่ 5 ก และ 
ข มีรูปแบบหูช้ำงหรือแบบบ่ำรับ แสดงผลในโปรแกรม FreeCAD  

 

ภาพที่ 4 กำรแสดงจุดต่อในโปรแกรม FreeCAD โดยอำศัยไพธอนสคริปต ์

 

               

 ก. จุดต่อช้ินส่วนส ำเร็จรูปแบบหูช้ำง    ข. จุดต่อช้ินส่วนส ำเร็จรูปแบบบ่ำรับ 
ภาพที่ 5 แสดงจุดต่อแบบต่ำง ๆ 
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งำนวิจัยนี้ยังได้ท ำกำรทดสอบกำรแลกเปลี่ยนไฟล์ระหว่ำงซอฟต์แวร์โอเพนซอร์สกับซอฟต์แวร์เชิงพำณิชย์ โดยกำรทดสอบได้
เลือกทดสอบกำรแลกเปลี่ยนไฟล์ระหว่ำง โปรแกรม FreeCAD 0.17, โปรแกรม SketchUp 2018 และโปรแกรม BIM Vision 2.18 
ดังที่กล่ำวมำข้ำงต้นว่ำในแต่ละโปรแกรมใช้ไฟล์งำนแต่ละชนิดไม่เหมือนกัน คณะผู้วิจัยจึงได้เลือกไฟล์กลำงคือ ifc ไฟล์ เป็นมำตรฐำน
ไฟล์กลำงที่ใช้ในงำนด้ำน BIM มำเป็นไฟล์ทดสอบ ซึ่งผลของกำรทดสอบแสดงในภำพที่ 6 และ ภำพที่ 7 พบว่ำกำรส่งออกไฟล์แสดงผล
ไม่สมบูรณ์ ทั้ง 2 โปรแกรมโดยส่วนที่ขำดหำยไปเป็นส่วนของช้ินส่วนกรอบของช้ินส่วนของคำนและเสำ โปรแกรมไม่สำมำรถแสดง
ผลได้ในส่วนน้ี ในขั้นตอนกำรสร้ำงแบบจ ำลองมีส่วนดังกล่ำวแสดงผลอยู่ สำมำรถตรวจสอบได้จำกต้นฉบับในภำพที่ 4 และ 5 

 

ภาพที่ 6 กำรเปิดไฟล์ ifc ที่ได้จำกกำร export จำกโปรแกรม FreeCAD และท ำกำรบันทึกเป็นไฟลข์อง SketchUp 2018 

 

ภาพที่ 7 กำรเปิดไฟล์ ifc ที่ได้จำกกำร export จำกโปรแกรม FreeCAD ในโปรแกรม BIM Vision 2.18 
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ตารางที่ 1 แสดงกำรเปรียบเทียบขนำดของไฟล ์

File Name Software 
File Size 

(KB) 
FCStd FreeCAD 0.17 264 

skp SketchUP 2018 46207 

ifc BIM Vision 2.18 97198 

 
หมายเหตุ ค่ำจำกตำรำงยกตัวอยำ่งจำกไฟล์จดุต่อเพียง      
ตัวอย่ำงเดียวเพื่อเป็นแนวทำงเท่ำนั้น                   แผนภาพที่ 1 แสดงกำรเปรียบเทียบขนำดของไฟล์แต่ละประเภท 
 

จำกผลกำรทดสอบในส่วนของกำรเปรียบเทียบขนำดของไฟล์แต่ละชนิด สำมำรถสรุปได้ว่ำ ขนำดของไฟล์ที่ถูกส่งออกเป็นไฟล์
แบบ ifc จะมีขนำดใหญ่ขึ้นมำกกว่ำต้นฉบับที่ถูกเขียนขึ้นจำกไฟล์ต้นฉบับของโปรแกรม FreeCAD ซึ่งมีขนำดเล็กมำกเพียง 264 KB 
เมื่อเปิดไฟล์ ifc ในโปรแกรม SketchUP และท ำกำรบันทึกให้อยู่ในรูปแบบไฟล์ skp ของโปรแกรม SketchUPเองกลับท ำให้ไฟล์มี
ขนำดเล็กลงเพียงร้อยละ 47.52 ของต้นฉบับไฟล์แบบ ifc ที่ถูกส่งมำจำก FreeCAD ส่วนกำรแสดงผลของไฟล์ ifc ในโปรแกรมกลุ่ม 
BIM โปรแกรม BIM Vision สำมำรถท ำได้หำกแต่ไฟล์ ifc มีขนำดใหญ่และภำพท่ีได้ก็ไม่สมบูรณ์   

6. สรุปผล 

จำกผลกำรทดสอบสำมำรถสรุปไดว้่ำ แนวทำงกำรใช้โปรแกรมโอเพนซอร์สส ำหรับสร้ำงรำยละเอียดแบบจุดต่อแบบ   3 มิตินี้
มีควำมเป็นไปได้จะเห็นได้จำกกำรทดสอบกำรแสดงรำยละเอียดจุดต่อแบบต่ำง ๆ ในโปรแกรม FreeCAD โดยอำศัยสคริปต์ภำษำไพ
ธอนช่วยเขียน สำมำรถแสดงแบบได้ถูกต้องตรงกับไฟล์ต้นแบบ หำกแต่ผู้ที่เขียนต้องเข้ำใจค่ำพิกัดได้ดีในระดับหนึ่ ง นอกจำกนี้
โปรแกรมยังสำมำรถส่งออกไฟล์ ifc ซึ่งเป็นมำตรฐำนไฟล์กลำงของโปรแกรมกลุ่ม BIM ได้ แต่น่ำเสียดำยว่ำในส่วนน้ีโปรแกรมยังท ำงำน
ได้ไม่สมบูรณ์จึงท ำให้รำยละเอียดของแบบจ ำลองขำดควำมสมบูรณ์ตำ่งจำกไฟล์ต้นแบบดังท่ีได้กล่ำวมำแล้วรวมถึงขนำดของไฟล์ที่ใหญ่
เกินไปท ำให้มีปัญหำในกำรส่งไฟล์ผ่ำนระบบออนไลน์ต่อไปในอนำคต ท ำให้แนวทำงในกำรที่จะก้ำวเข้ำสู่แบบก่อสร้ำงอิเล็กทรอนิคส์ท ำ
ได้ล ำบำกยิ่งขึ้น แต่ยังมีควำมน่ำสนใจในด้ำนควำมสวยงำมของแบบซึ่งไม่จ ำกัดอยู่ในกระดำษแค่เพียงแบบขำวด ำอีกต่อไป รวมถึงกำร
แสดงภำพในรูปแบบจ ำลอง 3 มิติ ซึ่งแสดงให้เห็นอย่ำงชัดเจนและสวยงำมมำกข้ึน หำกสำมำรถลดข้อจ ำกัดในเรื่องขนำดของไฟล์ถ้ำไม่
ใหญ่มำกเกินไป เมื่อประกอบกันเป็นทั้งระบบอำคำรก็จะท ำให้ไฟล์มีขนำดเพิ่มมำกข้ึนอีกหลำยเท่ำตัว 

7. กิตติกรรมประกาศ 

 ผู้เขียนขอขอบพระคุณ คุณย่ำแปลก เหมือนปิ๋ว และผู้ประเมินบทควำม ซึ่งให้ข้อคิดเห็นและควำมรู้แก่ผู้เขียนบทควำมเป็น
อย่ำงมำก ขอขอบคุณ ผศ.ดร. กุลธิดำ บรรจงศิริ ทีช่่วยให้บทควำมนี้สมบูรณ์ขึ้น และมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลรัตนโกสินทร์ ที่
ได้ให้กำรสนับสนุนเงินทุนวิจัยประจ ำปีงบประมำณ 2558 และห้องปฏิบัติกำรวิจัย สำขำวิชำวิศวกรรมโยธำ มหำวิทยำลัยเอเชียอำคเนย์ 
ที่สนับสนุนพื้นที่ส ำหรับงำนวิจัย บริษัทบีเอ็นเอ็นดีไซน์แอนด์คอนซัลแตนท์ จ ำกัดอนุเครำะห์โปรแกรม SketchUP 2018 
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