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บทคัดย่อ 
งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อใช้เศษหินของเหมืองแร่แอนไฮไดรต์ส ำหรับพัฒนำเป็นผลิตภัณฑ์บล็อกประสำน ซึ่งเศษหินแอนไฮ

ไดรต์เป็นวัสดุที่เหลือทิ้งจำกระบวนกำรบดย่อยหินเพื่อน ำไปท ำกำรก่อสร้ำงมำใช้แทนมวลรวมปกติทั้งหมด โดยก ำหนดส่วนผสมให้มี
อัตรำส่วน ปูนซีเมนต์ ต่อ เศษหินแอนไฮไดรต์ ต่อ น้ ำประปำ เท่ำกับ 1: 6: 0.56, 1: 8: 0.72 และ 1: 9: 0.80 โดยน้ ำหนักตำมล ำดับ 
ท ำกำรผสมและอัดขึ้นรูปบล็อกประสำนโดยใช้เครื่องอัดแบบมือโยก ได้เป็นตัวอย่ำงบล็อกประสำน ขนำด 10 x 10 x 20 ลูกบำศก์
เซนติเมตร น ำไปทดสอบสมบัติต่ำง ๆ ตำมมำตรฐำน มผช.602-2547 ทดสอบสัมประสิทธิ์กำรน ำควำมร้อนตำมมำตรฐำน ASTM 
C518 ผลกำรทดสอบพบว่ำ เมื่อผสมเศษหินแอนไฮไดรต์ในปริมำณที่เพิ่มขึ้น ส่งผลให้น้ ำหนักแห้งต่อก้อน และควำมต้ำนทำนแรงอัดมี
ค่ำลดลง ในขณะที่อัตรำกำรดูดกลืนน้ ำมีค่ำเพิ่มขึ้น ส่วนค่ำสัมประสิทธ์ิกำรน ำควำมร้อนมีค่ำใกล้เคียงกัน ในทุกอัตรำส่วนผสม สำมำรถ
สรุปได้ว่ำเศษหินแอนไฮไดรต์ใช้เป็นมวลรวมในกำรผลิตบล็อกประสำนได้ โดยมีคุณสมบัติผ่ำนตำมเกณฑ์มำตรฐำนทุกอัตรำส่วน และมี
คุณสมบัติกำรเป็นฉนวนควำมร้อนเหมือนกับอิฐบล็อกประสำนท่ัวไป 

ค าส าคัญ:  อิฐบล็อกประสำน  เศษหินแอนไฮไดรต์  ควำมต้ำนทำนแรงอัด  มผช.602-2547 

Abstract 
The objective of this research was to use waste rock of mining anhydrite for developing interlocking block 

product. Waste rock of mining anhydrite is waste from grind rock process for construction which is coarse aggregates 
replaced all normal aggregate. Specify ratio mixer is cement per anhydrite waste equal as 1: 6: 0.56, 1: 8: 0.72 and 
1: 9: 0.80 by weight, respectively. Mixed and casted interlocking block using compressors hand as interlocking block 
sample, a block size of 10 cm x 10 cm x 20 cm, testing according to various standards of TCPS.602-2547, testing 
thermal conductivity standard of ASTM C518. Testing result found when increasing mixed anhydrite volume the 
dry weight per pack and compressive strength are reduced. While ratio of water absorb is increase and thermal 
conductivity value is similar in all mixer ratio. Then the conclusion showed that anhydrite waste could be the total 
mass for produce interlocking block. Their properties reached to all ratio standards and it has insulation properties 
like interlocking block. 

Keywords: Interlocking Block, Anhydrite Rock Fragments, Compressive Strength, TCPS.602-2547  

1. ที่มาและความส าคัญ 
อิฐบล็อกประสำน (Interlocking Block) เป็นหนึ่งในวัสดุก่อสร้ำงที่ได้รับควำมนิยมมำกในชุมชน เนื่องจำกถูกพัฒนำรูปแบบให้

มีรูและเดือยบนตัวบล็อก ท ำให้สะดวกในกำรก่อสร้ำง เน้นกำรใช้วัตถุดิบในพื้นที่ ได้แก่ ดินลูกรัง หินฝุ่น ทรำย หรือวัสดุเหลือท้ิงต่ำง ๆ 
ที่มีควำมเหมำะสม น ำมำผสมกับปูนซีเมนต์ และน้ ำ ในสัดส่วนที่เหมำะสม อัดเป็นก้อนด้วยเครื่องอัดแล้วน ำมำบ่ม ให้บล็อกแข็งตัว
ประมำณ 10 วัน ได้บล็อกประสำนท่ีมีควำมแข็งแกร่ง มีรูปลักษณะพิเศษ (วุฒินัย และคณะ, 2553) สำมำรถใช้ในกำรก่อสร้ำงอำคำร
ต่ำง ๆ หรือก่อเป็นถังเก็บน้ ำได้อย่ำงรวดเร็ว สวยงำม และประหยัดกว่ำงำนก่อสร้ำงทั่วไป (สมอ., 2547) อิฐบล็อกประสำน จึงเป็นวัสดุ
ก่อสร้ำงที่ได้รับควำมนิยม และเป็นท่ีต้องกำรของทั้งชุมชนท้องถิ่นและชุมชนเมือง  
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รูปที่ 1 ลักษณะเหมืองหินแอนไฮไดรต์ที่เกดิร่วมกับหินยิปซัมในจังหวัดนครศรีธรรมรำช 
 จังหวัดนครศรีธรรมรำช มีแหล่งหินแอนไฮไดรต์เกิดร่วมกับหินยิปซัม (รูปที่ 1) ซึ่งหินยิปซัมมีประโยชน์ในเชิงพำณิชย์มำกกว่ำ 

โดยหินแอนไฮไดรต์จะถูกน ำมำบดย่อยแยกขนำดเพื่อใช้ประโยชน์ในงำนอุตสำหกรรมก่อสร้ำงเป็นหลัก ซึ่งกระบวนกำรเปิดหน้ำเหมือง
และกระบวนกำรบดย่อยนั้นจะเหลือเศษหินมีลักษณะเป็นเม็ดกรวดทรำย หรือฝุ่นละอองเล็ก ๆ  หรือที่เรียกว่ำหินฝุ่น ที่ไม่มีมูลค่ำกอง
อยู่เป็นจ ำนวนภำยในเหมือง ดังนั้นจึงมีแนวควำมคิดที่จะน ำวัสดุเหลือทิ้งดังกล่ำวมำท ำกำรผลิตเป็นอิฐบล็อกประสำนจำกเศษหิน
แอนไฮไดรต์เพื่อส่งเสริมให้เป็นวิสำหกิจชุมชน มีจุดเด่นในกำรใช้เศษหินแอนไฮไดรต์มำคัดขนำดที่เหมำะสม ให้สำมำรถใช้เป็นมวลรวม
ทดแทนมวลรวมปกติในกำรผลิตบล็อกประสำนได้ทั้งหมดโดยไม่ต้องผ่ำนกระบวนกำรที่ยุ่งยำก ก็จะเป็นกำรเพิ่มรำยได้ให้กับชุมชน
อย่ำงยั่งยืน 

2. วัตถุประสงค์ 
เพื่อวิจัยกำรใช้เศษหินแอนไฮไดรต์เป็นมวลรวมในกำรผลิตอิฐบล็อกประสำนให้มีสมบัติผ่ำนเกณฑ์มำตรฐำน ผลิตภัณฑ์ชุมชน 

มผช.602-2547 เรื่องอิฐบล็อกประสำน และเลือกอัตรำส่วนท่ีเหมำะสมเพื่อใช้ผลิตเป็นสินค้ำของวิสำหกิจชุมชน  

3. ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 โครงกำรวิจัยนี้ ได้ใช้ทฤษฎีของคอนกรีตสด คุณสมบัติของมวลรวม ปริมำณน้ ำในส่วนผสม (ปริญญำ และชัย, 2555) และ
ควำมรู้ทั่วไปในเรื่องกำรผลิตอิฐบล็อกประสำน (วุฒินัย และคณะ, 2553) ซึ่งเดิมวัสดุหลักเป็นดินลูกรัง แต่ปัจจุบันสำมำรถใช้วัสดุมวล
รวมผสมได้อย่ำงหลำกหลำยโดยมีงำนวิจัยกำรผลิตอิฐบล็อกประสำนทั้งจำกวัสดุเหลือทิ้งต่ำง ๆ อำทิเช่น ตะกอนจำกกระบวนกำรผลิต
น้ ำประปำ (นพปฏล และเรืองรุชดิ์, 2550 ; จรูญ, 2553) หน้ำดินจำกเหมืองดินขำว (วุฒินัย และนรำ, 2551) ตลอดจนกำรใช้เถ้ำชีว
มวลประเภทต่ำง ๆ เช่น เถ้ำแกลบ เถ้ำชำนอ้อย เถ้ำปำล์มน้ ำมัน เป็นส่วนผสม ร่วมกับปูนซีเมนต์  (ชูชัย และพินัยศักดิ์, 2553 ; สุธน 
และณิชำภำ, 2557 ; สุบรรณ และคณะ, 2548) กำรใช้วัสดุจำกธรรมชำติจำกกะลำปำล์มน้ ำมัน (จรูญ, 2555) และงำนที่เกี่ยวข้องกับ
งำนวิจัยนี้ คือกำรใช้เศษหินแร่เป็นวัสดุมวลรวม เช่น กำรใช้แร่เพอร์ไลท์และแร่เวอร์มิคไลท์ (ฐิติ และมงคล, 2557) กำรใช้เศษหินแร่
แอนดีไซต์ (อมเรศ และประชุม, 2559) เหล่ำนี้เป็นต้น ซึ่งจำกผลจำกกำรด ำเนินงำนวิจัยท่ีผ่ำนมำ พบว่ำผลิตภัณฑ์อิฐบล็อกประสำนทีม่ี
ส่วนผสมดังที่กล่ำวมำแล้ว เมื่อมีกำรก ำหนดอัตรำส่วนที่เหมำะสมนั้น วัสดุแต่ละชนิดที่น ำมำใช้เป็นมวลรวม สำมำรถน ำมำทดแทนดิน
ลูกรังได้ ซึ่งท ำให้บล็อกประสำนมีคุณสมบัติแตกต่ำงกันออกไป ทั้งทำงกำยภำพและทำงกล ส่วนในงำนวิจัยนี้เลือกใช้เศษหินแร่แอนไฮ
ไดรต์ มีค่ำควำมแข็ง 3-3.5 ควำมถ่วงจ ำเพำะ 2.89-2.98 ไม่มีสี หรือสีขำวอมชมพูน้ ำตำล ไม่ฟู่กรด มีควำมหนักกว่ำแร่แคลไซต์ และ
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อ่อนกว่ำแร่ยิปซัม ทั้งนี้คำดว่ำกำรใช้เศษหินแอนไฮไดรต์เป็นส่วนผสมมวลรวมทั้งหมดในกำรขึ้นรูปอิฐบล็อกประสำนนั้น จะสำมำรถ
เลือกอัตรำส่วนท่ีมีคุณสมบัติผ่ำนตำมเกณฑ์มำตรฐำนผลิตภัณฑ์ชุมชนมำใช้งำนจริงในเชิงพำณิชยไ์ด้  

4. วิธีด าเนินงานวิจัย  
4.1 วัสดุและอุปกรณ์  
 4.1.1 วัสดุที่ใช้ในกำรด ำเนินงำนวิจัย ประกอบด้วย  
  1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1  
  2) เศษหินแอนไฮไดรต์ จำกจังหวัดนครศรีธรรมรำช (รูปที่ 2) น ำมำร่อนผ่ำนตะแกรงเบอร์ 4 ค้ำงเบอร์ 200 
  3) น้ ำประปำ หรือน้ ำสะอำด 
 4.1.2 อุปกรณ์ที่จ ำเป็นในกำรวิจัย ประกอบด้วย  
  1) เครื่องช่ังน้ ำหนัก 
  2) เครื่องผสมคอนกรีต 
  3) เครื่องอัดบล็อกประสำนแบบมือโยก  
  4) แบบหล่อบล็อกประสำน ขนำด 10 x 10 x 20 ลบ.ซม. 
  5) เครื่องทดสอบอเนกประสงค์ (UTM) 
  6) ชุดทดสอบกำรดูดกลืนน้ ำ 
  7) ตู้อบ 
  8) ชุดทดสอบสัมประสิทธ์ิกำรน ำควำมร้อน 
 

 
   

รูปที่ 2 เศษหินแอนไฮไดรต์จำกจงัหวัดนครศรีธรรมรำชลักษณะมสีคี่อนข้ำงขำว 

4.2 กำรก ำหนดอัตรำส่วนผสม  
ออกแบบอัตรำส่วนผสมจำกอัตรำส่วนของบล็อกประสำนที่มีจ ำหน่ำยตำมท้องตลำด แล้วท ำกำรก ำหนดอัตรำส่วนผสมจำก

วิสำหกิจชุมชนท่ีด ำเนินงำนร่วมกับ บริษัท พี.เอ็น.บล็อก จ ำกัด เป็น 3 อัตรำส่วน คือ ปูนซีเมนต์ ต่อ เศษหินแอนไฮไดรต์ เท่ำกับ 1 : 6, 
1 : 8 และ 1 : 9 ตำมล ำดับ ปริมำณน้ ำเท่ำกับร้อยละ 8 ของน้ ำหนักปูนซีเมนต์รวมกับเศษหินแอนไฮไดรต์ เพื่อให้มีควำมชื้นท่ีพอเหมำะ
กับกำรขึ้นรูป ท ำกำรควบคุมควำมช้ืนโดยก ำหนดให้ค ำนวณจำกวัสดุที่อ่ิมตัวผิวแห้ง ดังตำรำงที่ 1 
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ตารางที่ 1 อัตรำส่วนผสมของอิฐบล็อกประสำน (โดยน้ ำหนัก) 
อัตรำส่วน ปูนซีเมนต ์ เศษหินแอนไฮไดรต ์ น้ ำประปำ (ร้อยละ 8 ของปูนซีเมนต์+มวลรวม) 

1 : 6 1 6 0.56 
1 : 8 1 8 0.72 

1 : 9 1 9 0.80 

4.3 กำรขึ้นรูปและทดสอบสมบัติต่ำง ๆ 
เริ่มจำกกำรน ำเศษหินแอนไฮไดรต์มำร่อนผ่ำนตะแกรงเบอร์ 4 ค้ำงตะแกรงเบอร์ 200 ท ำควำมสะอำด แล้วตวงส่วนผสมตำมที่

ก ำหนดในตำรำงที่ 1 จำกนั้นผสมเศษหินแอนไฮไดรต์กับปูนซีเมนต์ให้เข้ำกันก่อน แล้วค่อย ๆ เติมน้ ำโดยใช้ฝักบัวหรือหัวฉีดพ่นให้เป็น
ละอองกว้ำงในปริมำณที่พอเหมำะ กำรผสมควรหยุดเครื่องเพื่อเกลี่ยส่วนผสมที่ติดอยู่ข้ำงเครื่องผสมออกเป็นระยะ ๆ ภำยหลังจำกผสม
เศษหินแอนไฮไดรต์และปูนซีเมนต์เข้ำกันแล้ว น ำส่วนผสมดังกล่ำวเข้ำเครื่องอัดบล็อกประสำนทันที (รูปที่ 3) เพื่อป้องกันกำรระเหย
ของน้ ำ หำกบล็อกประสำนถอดออกจำกแบบได้ยำก ให้ท ำกำรพรมน้ ำหรือทำน้ ำมันบริเวณแบบจะสำมำรถถอดแบบออกได้ง่ำยขึ้น 
บล็อกประสำนที่ได้น ำมำจัดเรียงในที่ร่มจนมีอำยุครบ 1 วัน เริ่มบ่มโดยกำรรดน้ ำด้วยฝักบัวหรือฉีดพ่นเป็นละอองให้ชุ่ม แล้วคลุมด้วย
ผ้ำพลำสติกไม่ให้ไอน้ ำระเหยออก หลังจำกท ำกำรบ่มบล็อกประสำนตำมอำยุที่ต้องกำร (รูปที่ 4) จึงน ำไปทดสอบสมบัติต่ำง ๆ ตำม
มำตรฐำนผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.602-2547) เรื่อง อิฐบล็อกประสำน (2547) ประกอบด้วย ลักษณะทั่วไป, น้ ำหนักเมื่ออบแห้ง, กำร
ดูดกลืนน้ ำ, ควำมต้ำนทำนแรงอัด (รูปที่ 5) และทดสอบสัมประสิทธ์ิกำรน ำควำมร้อน ตำมมำตรฐำน ASTM C518 (2015) 

 

 
รูปที่ 3 กำรขึ้นรูปตัวอย่ำงอิฐบล็อกประสำนจำกเศษหินแอนไฮไดรต ์(บรรยำกำศกำรฝึกอบรมให้ชุมชน) 

 
รูปที่ 4 ลักษณะอิฐบล็อกประสำนจำกเศษหินแอนไฮไดรต์กองบ่มในสภำพอำกำศปกต ิ
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รูปที่ 5 กำรทดสอบควำมต้ำนทำนแรงอัดของก้อนตัวอย่ำงอิฐบล็อกประสำน 

5. ผลและวิจารณ์  

5.1 ลักษณะทั่วไป  
ผลกำรตรวจพินิจลักษณะทั่วไปของบล็อกประสำนผสมแอนไฮไดรต์ ที่มีส่วนผสมตำมตำรำงที่ 1 พบว่ำบล็อกประสำนทุก

อัตรำส่วนมีขนำดหรือมิติเป็นไปตำมต้องกำรโดยไม่มีกำรขยำยหรือหดตัว และมีลักษณะสีเทำ-ขำว (รูปที่ 4) ซึ่งอ่อนกว่ำบล็อกประสำน
จำกฝุ่นหินปูนหรือบล็อกประสำนจำกดินลูกรัง ที่จ ำหน่ำยท่ัวไปตำมท้องตลำด และในด้ำนอัตรำส่วนของบล็อกประสำนที่มีปริมำณเศษ
หินแอนไฮไดรต์มำกเกินกว่ำอัตรำส่วน 1 : 9 ซึ่งไม่ได้น ำมำแสดงอัตรำส่วนในตำรำงที่ 1 พบว่ำขอบของบล็อกประสำนมีกำรแตกบิ่นได้
ง่ำย เนื่องจำกปูนซีเมนต์ท ำหน้ำที่ยึดเกำะมวลรวมมีปริมำณไม่เพียงพอ ท ำให้เศษหินแอนไฮไดรต์เกิดกำรหลุดและแตกบิ่นโดยเฉพำะ
บริเวณขอบท่ีมีพื้นท่ีกำรยึดเกำะน้อย และมีกำรไหลของส่วนผสมเข้ำแบบได้ไม่ค่อยดี (ชัชวำลย์, 2547) 

5.2 น้ ำหนักเมื่ออบแห้ง กำรดูดซึมน้ ำ และสัมประสิทธ์ิกำรน ำควำมร้อน 
กำรตรวจพินิจลักษณะทั่วไป น้ ำหนักเมื่ออบแห้ง กำรดูดซึมน้ ำ และสัมประสิทธิ์กำรน ำควำมร้อน ของก้อนตัวอย่ำงอิฐบล็อก

ประสำนที่มีส่วนผสมของเศษหินแอนไฮไดรต์ทดแทนหินฝุ่น แสดงดังตำรำงที่ 2 

ตารางที่ 2 น้ ำหนักแห้ง กำรดูดกลืนน้ ำ และสัมประสิทธ์ิกำรน ำควำมร้อน ทีอ่ัตรำส่วนต่ำง ๆ  
อัตรำส่วน น้ ำหนักแห้ง 

(กก.) 
กำรดูดกลืนน้ ำ 
(กก./ลบ.ม.) 

สปส.กำรน ำควำมร้อน 
(วัตต์/ม.-องศำเคลวิน) 

1 : 6 4.65 215 0.321 

1 : 8 4.38 226 0.317 
1 : 9 4.32 229 0.311 

 ผลกำรทดสอบน้ ำหนักเมื่ออบแห้งและกำรดูดกลืนน้ ำของบล็อกประสำนผสมเศษหินแอนไฮไดรต์ แสดงในตำรำงที่ 2 พบว่ำ
แนวโน้มของกำรเพิ่มปริมำณของเศษหินแอนไฮไดรต์ ที่ส่งผลให้บล็อกประสำนมีน้ ำหนักต่อก้อนลดลง และน้ ำที่ถูกดูดเข้ำไปภำยใน
บล็อก โดยอัตรำส่วน 1 : 6 เป็นอัตรำส่วนท่ีมีปริมำณเศษหินแอนไฮไดรต์ต่ ำที่สุด มีน้ ำหนักอบแห้งต่อก้อนมำกที่สุด และมีกำรดูดกลืน
น้ ำน้อยที่สุด รองลงมำคือ อัตรำส่วน 1 : 8 และ 1 :9 เป็นอัตรำส่วนที่มีน้ ำหนักอบแห้งต่อก้อนน้อยที่สุด และมีกำรดูดกลืนน้ ำสูงที่สุด 
เรียงไปตำมล ำดับ ทั้งนี้เป็นผลมำจำกกำรผสมเศษหินแอนไฮไดรต์ในปริมำณที่มำกขึ้น ส่งผลให้มีสัดส่วนของปูนซีเมนต์น้อยลง เมื่อท ำ
กำรผสมและขึ้นรูปเป็นก้อนท ำให้บล็อกประสำนมีเนื้อที่ร่วนมำกข้ึน ท ำให้เกิดมีช่องว่ำงส ำหรับอำกำศ และกำรดูดกลืนน้ ำมำกขึ้นตำม
ไปด้วย อย่ำงไรก็ดีอิฐบล็อกประสำนทุกอัตรำส่วนมีคุณสมบัติกำรดูดกลืนน้ ำผ่ำนเกณฑ์มำตรฐำน มผช.602-2547 ที่ก ำหนดไว้ไม่เกิน 
288 กก./ลบ.ม. 
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ส่วนผลกำรทดสอบค่ำสัมประสิทธิ์กำรน ำควำมร้อน ตำมตำรำงที่ 2 พบว่ำเมื่อผสมเศษหินแอนไฮไดรต์ในปริมำณที่เพิ่มมำกข้ึน 
มีแนวโน้มท ำให้ค่ำสัมประสิทธ์ิกำรน ำควำมร้อนลดลงเล็กน้อย ซึ่งไม่ได้ส่งผลต่อกำรเป็นฉนวนป้องกันควำมร้อนที่ดีขึ้นเท่ำใดนัก โดยทุก
อัตรำส่วนมีค่ำสัมประสิทธ์ิกำรน ำควำมร้อนใกล้เคียงกันท่ีประมำณ 0.311-0.321 วัตต์/เมตร-องศำเคลวิน ทั้งนี้เนื่องจำกเนื้อของบล็อก
ประสำนที่มีกำรอัดแน่นในกำรตวงโดยก ำหนดให้แต่ละก้อนมีน้ ำหนักเท่ำกันทุกก้อน จึงส่งผลให้เนื้อของบล็อกประสำนทุกอัตรำส่วนมี
ควำมแน่นใกล้เคียงกัน ถึงแม้จะก ำหนดอัตรำส่วนโดยน้ ำหนักแตกต่ำงกันก็ตำม อย่ำงไรก็ดีบล็อกประสำนที่ผสมเศษหินแอนไฮไดรต์
เป็นมวลรวมจะมีคุณสมบัติในด้ำนควำมเป็นฉนวนป้องกันควำมร้อนระดับปำนกลำง เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีต , อิฐมอญ และ
คอนกรีตบล็อกท่ีมีค่ำสัมประสทิธ์ิกำรน ำควำมร้อน เท่ำกับ 1.28, 1.15 และ 0.519 วัตต์/เมตร-องศำเคลวิน ตำมล ำดับ (Young, 1992) 

5.3 ควำมต้ำนทำนแรงอัดและควำมต้ำนทำนแรงดัด 
กำรทดสอบควำมต้ำนทำนแรงอัดหรือก ำลังอัดของอิฐบล็อกประสำนผสมเศษหินแอนไฮไดรต์ เป็นข้อก ำหนดตำมมำตรฐำน 

มผช.602-2547 โดยท ำกำรเจียรผิวหน้ำของบล็อกประสำนให้เรียบ และท ำกำรทดสอบที่อำยุกำรบ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน แล้ว
ค ำนวณเป็นค่ำควำมต้ำนทำนแรงอัด โดยใช้ค่ำเฉลี่ยของก้อนตัวอย่ำงอิฐบล็อกประสำนอัตรำส่วนละ 10 ก้อน ผลกำรทดสอบดังรูปที่ 6 
ส่วนกำรทดสอบควำมต้ำนทำนแรงดัดหรือก ำลังดัดของอิฐบล็อกประสำนไม่ได้ก ำหนดไว้ในมำตรฐำน แต่ท ำกำรทดสอบเพื่อทรำบ
แนวโน้มของข้อมูลผลที่ได้เพื่อเป็นแนวทำงกำรด ำเนินงำนต่อไป ซึ่งผลกำรทดสอบดังรูปที่ 7 

 
รูปที่ 6 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมก ำลังอัดและอำยุกำรบ่มของอิฐบล็อกประสำน 

 
รูปที่ 7 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงก ำลงัดัดและอำยุกำรบม่ของอิฐบล็อกประสำน 

จำกรูปที่ 6 และ รูปที่ 7 ผลกำรทดสอบก ำลังอัดและก ำลังดัดของอิฐบล็อกประสำนแต่ละอัตรำส่วนที่อำยุกำรบ่มต่ำง ๆ พบว่ำ
ค่ำก ำลังอัดและก ำลังดัดเพิ่มขึ้นตำมอำยุกำรบ่มของอิฐบล็อกประสำนที่มำกขึ้น ซึ่งเป็นไปตำมทฤษฎีระยะเวลำกำรก่อตัวของคอนกรีต 
(ชัชวำลย์ และคณะ, 2547) เมื่อผสมเศษหินแอนไฮไดรต์ ในปริมำณที่เพิ่มขึ้นส่งผลให้ก ำลังอัดและก ำลังดัดมีแนวโน้มลดลง โดย
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อัตรำส่วนท่ีปูนซีเมนต์ต่อเศษหินแอนดีไซต์ เท่ำกับ 1 : 6 และ 1 : 8 มีค่ำควำมต้ำนทำนแรงอัดมำกกว่ำ 7 เมกะพำสคัล สำมำรถจัดอยู่
ในประเภทอิฐบล็อกประสำนชนิดรับน้ ำหนัก ส่วนอัตรำส่วนที่ 1 : 9 จัดอยู่ในประเภทอิฐบล็อกประสำนชนิดไม่รับน้ ำหนัก (มีค่ำควำม
ต้ำนทำนแรงอัดมำกกว่ำ 2.5 เมกะพำสคัล แต่ไม่ถึง 7 เมกะพำสคัล) ทั้งนี้เนื่องจำกเมื่อผสมเศษหินแอนไฮไดรต์ในปริมำณที่มำกขึ้นท ำ
ให้ปริมำณปูนซีเมนต์ส ำหรับท ำปฏิกิริยำเป็นสำรเช่ือมประสำนน้อยลง (ชัชวำลย์ และคณะ, 2547) อิฐบล็อกประสำนมีรูพรุนมำกขึ้น 
เกำะตัวกันแน่นลดลง ส่งผลให้ก ำลังอัดและก ำลังดัดต่ ำลง ซึ่งสอดคล้องกับน้ ำหนักแห้งและค่ำสัมประสิทธิ์ที่ลดลง ส่วนกำรดูดซึมน้ ำ
มำกขึ้นตำมตำรำงที่ 2 ในด้ำนก ำลังดัดที่ต่ ำลงนั้นอำจส่งผลต่อกำรเคลื่อนย้ำยก้อนบล็อกประสำนขณะท ำกำรขนส่ งที่ต้องระมัดระวัง
ไม่ให้เกิดกำรแตกหักเสียหำย ซึ่งในกำรทดลองครั้งต่อไปควรมีกำรก ำหนดปริมำณน้ ำให้มีควำมเหมำะสมกับแต่ละอัตรำส่วน ก็จะช่วยให้
คอนกรีตบล็อกมีค่ำก ำลังอัดสูงขึ้นได้ 

5.4 ต้นทุนกำรผลิตอิฐบล็อกประสำนผสมเศษหินแอนไฮไดรต์ 
กำรค ำนวณต้นทุนกำรผลิตบล็อกประสำนเพื่อออกจ ำหน่ำย เป็นต้นทุนที่คิดโดยอ้ำงอิงจำก โรงงำนของบริษัท พี.เอ็น.บล็อก 

จ ำกัด แสดงในตำรำงที่ 3 

  ตารางที่ 3  กำรเปรียบเทียบต้นทุนกำรผลิตบล็อกประสำนเพื่อออกจ ำหน่ำย (รำคำบำทต่อก้อน)  
อัตรำส่วนผสม บล็อกประสำนผสมเศษหินแอนไฮไดรต ์ บล็อกประสำนปกตผิสมลูกรัง  

1 : 6 3.21 3.50 
1 : 8 3.05 3.23 

1 : 9 3.01 3.21 
 
 จำกตำรำงที่ 3 พบว่ำต้นทุนในกำรผลิตบล็อกประสำนเพื่อออกจ ำหน่ำยของบล็อกประสำนท่ีมีเศษหินแอนไฮไดรต์เป็นส่วนผสม
นั้น มีต้นทุนที่ต่ ำกว่ำบล็อกประสำนที่มีดินลูกรังเป็นส่วนผสมอยู่เล็กน้อย โดยปกติรำคำขำยอิฐบล็อกประสำนอยู่ที่ก้อนละ 5 - 8 บำท 
ดังนั้นจึงสำมำรถส่งเสริมให้ผลิตและจ ำหน่ำยในเชิงพำณิชย์เป็นสินค้ำของวิสำหกิจชุมชนได้  

6. สรุปผล 
กำรใช้เศษหินของเหมืองแร่แอนไฮไดรต์ส ำหรับพัฒนำเป็นผลิตภัณฑ์บล็อกประสำนเพื่อเป็นวิสำหกิจชุมชนนั้น สำมำรถสรุปได้

ว่ำ เศษหินแอนไฮไดรต์จำกเหมืองหินของจังหวัดนครศรีธรรมรำช สำมำรถน ำมำขึ้นรูปและใช้งำนเป็นบล็อกประสำนได้ทั้งชนิดรับ
น้ ำหนักและชนิดไม่รับน้ ำหนักได้ โดยชนิดรับน้ ำหนักสำมำรถผสมเศษหินแอนไฮไดรต์ถึงอัตรำส่วนปูนซีเมนต์ต่อเศษหินแอนไฮไดรต์ 
เท่ำกับ 1: 8 ส่วนอัตรำส่วนผสม 1 : 9 จะเป็นชนิดไม่รับน้ ำหนัก โดยทั้ง 2 ประเภทนั้น มีสมบัติด้ำนอื่น ๆ ผ่ำนเกณฑ์มำตรฐำน มผช.
602-2547 ทั้งหมด โดยพบว่ำปริมำณเศษหินแอนไฮไดรต์ที่เพิ่มขึ้น มีผลท ำให้น้ ำหนักแห้งต่อก้อนลดลง กำรดูดซึมน้ ำเพิ่มขึ้น ควำม
ต้ำนทำนแรงอัดลดลง ส่วนค่ำสัมประสิทธ์ิกำรน ำควำมร้อนลดลง ทั้งนี้กำรผสมเศษหินแอนไฮไดรต์ในปริมำณมำก ยังสำมำรถลดต้นทุน
ในกำรผลิตอิฐบล็อกประสำนภำยในชุมชนได้จำกกำรที่ไม่ต้องสั่งซื้อลูกรังหรือฝุ่นหินปูนจำกพื้นที่อื่น ดังนั้นจึงเหมำะส ำหรับกำรน ำไป
พัฒนำต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์อิฐบล็อกประสำนจำกเศษหินแอนไฮไดรต์ส ำหรับวิสำหกิจชุมชนได้เป็นอย่ำงดี    

7. กิตติกรรมประกาศ 

ได้รับทุนอุดหนุนจำกมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลธัญบุรี งบประมำณรำยจ่ำยประจ ำปี 2561 และ ควำมเห็นในรำยงำน
ผลกำรวิจัยเป็นของผู้รับทุน มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลธัญบุรี ไม่จ ำเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป 
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