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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการน าเถ้าชีวมวลไม้ยางพาราที่เหลือใช้จากอุตสาหกรรมโรงไฟฟ้าชีวมวล กับผักตบชวา

วัชพืชธรรมชาติที่เป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมและเป็นวาระแห่งชาติ มาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักที่มีความ
ทนทาน และมีคุณสมบัติเป็นวัสดุทดแทนน้ าหนักเบากว่าส่วนผสมคอนกรีตบล็อกทั่วไป การวิจัยนี้ใช้กรรมวิธีปรับเปลี่ยนส่วนผสมของ
คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก ส่วนผสมคอนกรีตตั้งต้นคือ ปูนซีเมนต์ : ทราย : หิน ในอัตรา 1 : 2 : 4 โดยการทดลองลดปริมาณ 
ปูนซีเมนต์ และ หิน ในสัดส่วนที่แตกต่างกัน เพื่อทดสอบเปรียบเทียบคุณสมบัติการใช้เถ้าชีวมวลไม้ยางพาราทดแทนปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภทท่ี 1 ในปริมาณร้อยละ 5, 10 และ 15 และใช้เส้นใยผักตบชวาทดแทนหินที่อัตราส่วนต่างๆกัน ในสัดส่วนร้อยละ 0.5, 1, 
และ 2  เพื่อหาอัตราส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนักที่เหมาะสม น ามาศึกษาอัตราส่วนผสมทดแทนที่มีผลต่อความหนาแน่น
และค่าความต้านแรงอัดของคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก  

ผลจากการทดสอบพบว่า ส่วนผสมคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักสูตร M1, M1-1, M1-2, M2, M2-1, M2-2 ที่มีระยะบ่ม 
7 วันขึ้นไป  มีก าลังรับแรงอัดมากกว่า 2.5 MPa ผ่านมาตรฐาน มอก.58-2533  M1-2 ซึ่งมีส่วนผสมเถ้าชีวมวลไม้ยางพารา ในอัตรา
ร้อยละ 15 และ เส้นใยผักตบชวาร้อยละ 0.5 เป็นส่วนผสมที่แข็งแรงที่สุด มีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยสูงสุด 10.27 MPa ที่ระยะบ่ม 28 วัน 
ทั้งนี้จากการทดสอบอัตราส่วนผสมทดแทนสรุปได้ว่า เมื่ออัตราส่วนผสมปริมาณของเถ้าชีวมวลไม้ยางพาราและเส้นใยธรรมชาติเพิ่มขึ้น
ส่งผลให้ค่าความต้านแรงอัดคอนกรีตบล็อกลดลงตามสัดส่วนผสม  ผลงานวิจัยนี้มีความน่าสนใจ และสามารถน าไปพัฒนาผลิตภัณฑ์
คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักให้แข็งแรงได้ โดยการใช้เถ้าชีวมวลไม้ยางพาราและผักตบชวาในอัตราส่วนท่ีเหมาะสม เพื่อสนับสนุน
แนวคิดสถาปัตยกรรมสีเขียว อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม และเป็นการช่วยลดภาระของขยะเถ้าชีวมวลไม้ยางพาราและผักตบชวาท่ีเป็นมลภาวะ
สิ่งแวดล้อมได้อีกด้วย 

ค้าส้าคัญ:  คอนกรีตบล็อก  คอนกรีตบล็อกชนิดไมร่ับน้ าหนัก  ผักตบชวา  เถ้าชีวมวลไมย้างพารา  

Abstract 
The objective of this research is to study the use and benefits of rubber tree ashes, a byproduct of biomass 

power plants, and water hyacinth, an invasive plant species; in formulating non-load bearing concrete blocks. The 
study aimed to create non-load bearing concrete blocks that are more durable, and lighter than its standard 
counterparts using rubber tree ashes and water hyacinth fiber as substitutes for Portland cement and aggregates 
respectively. A total of 9 formulas were tested with the controlled standard formula set at 1:2:4 ratio per weight 
of Portland cement, sand, and aggregates respectively. 9 mixes were formulated to study the effects of substituted 
components on the density and compressive strength of the non-load bearing concrete blocks. The 9 mixes 
constituted with rubber tree ashes partially substituted for Portland cement type 1 at 5%, 10%, and 15% and 
Hyacinth fiber partially substituted for aggregates at 0.5%, 1%, and 2%. Test results showed that compressive 
strength of M1, M1-1, M1-2, M2 M2-1, and M2-2 formula with at least 7 days of curing has over 2.5 MPa of 
compressive strength, passing the Thai Industrial Standards (TIS) 58-2533. M1-2 formula (15% rubber tree ash and 
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0.5% water hyacinth fiber) produced the best results with compressive strength of 10.27 MPa average at 28 days 
of curing.  

In conclusion, the results showed correlation between the increase in ratio per weight of the substituents 
(rubber tree ashes, and water hyacinth fiber) and the decrease in compressive strength of the concrete blocks. This 
study was interesting and proved that utilizing properties of rubber tree ashes and water hyacinth fibers in 
formulating cement blocks is feasible; encouraging the use and development of green technology and innovation, 
as well as providing benefits in terms of waste management and environmental sustainability. 

1. ที่มาและความส้าคัญ 

ปัจจุบันหลายประเทศทั่วโลกส่งเสริมให้มีการวิจัยและใช้มาตรฐานอาคารเขียว เช่น LEED, TREES ในการออกแบบอาคาร 

เริ่มมีการบังคับใช้ในกลุ่มอาคารขนาดใหญ่ เพื่อช่วยปรับเปลี่ยนแนวคิดในอุตสาหกรรมการก่อสร้างในอนาคต  ดังนั้นการศึกษาวิจัยครั้ง

นี้จึงเป็นประโยชน์ในการพัฒนาแนวคิด 3 เรื่องหลัก คือ การลดขยะโดยน าวัสดุเหลือทิ้งมาใช้ การส่งเสริมคุณภาพชีวิตริมแม่น้ าและ

เกษตรกร การปลุกจิตส านึกให้รักษ์แม่น้ าล าคลองเป็นการช่วยลดมลภาวะสิ่งแวดล้อมกล่าวถึงการลดขยะโดยน าวัสดุเหลือทิ้งมาใช้ ชีว

มวลไม้ยางพาราเป็นหนึ่งในขยะชีวมวลที่น่าสนใจ จากสถิติพบว่าในแต่ละปี ทั่วประเทศมี ตอ ราก และกิ่งก้านไม้ยางพาราที่ยังไม่ได้ถูก

ก าจัดทิ้ง รวมทั้งสิ้นเท่ากับ  875,492 ตัน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2556) หากน าเอาไม้

ยางพาราออกจากพื้นท่ีได้รวดเร็วเท่ากับเป็นการคืนความสมดุลให้กับสิ่งแวดล้อม ช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายในการก าจัด รวมไปถึงต้นทุน

การปลูกยางพาราทดแทนให้แก่เกษตรกร และการปลูกต้นยางพารายังสามารถช่วยให้ดูดคาร์บอนที่เกิดจากโรงไฟฟ้าชีวมวล ซึ่ งต่าง

จากคาร์บอนไดออกไซด์ ที่เกิดจากโรงไฟฟ้าถ่านหิน ที่ท าให้เกิดก๊าซเรือนกระจก การสาธิตของโรงงานไฟฟ้าชีวมวลแสดงให้เห็นว่าสิ่งที่

เหลือทิ้งจากการปลูกต้นยางพาราที่มีอยู่อย่างเหลือเฟือในประเทศไทยนั้น  มีประโยชน์และสร้างมูลค่าต่อยอดได้ ในงานวิจัยนี้จึงได้

น าเอาเถ้าชีวมวลไม้ยางพาราซึ่งเป็นขยะเหลือท้ิงจากโรงไฟฟ้าชีวมวลมาใช้ให้เกิดประโยชน์ 

 ส าหรับเส้นใยธรรมชาติที่น ามาใช้ในการวิจัย คือ “ผักตบชวา” วัชพืชธรรมชาติ มีประเด็นน่าสนใจ คือ ผักตบชวาเป็นวาระ

แห่งชาติปี พ.ศ.2560 จัดเป็นปัญหาระดับประเทศที่ต้องก าจัดเร่งด่วน  พบว่าประเทศไทยใช้จ่ายงบประมาณไปมากกว่า 2,500 ล้าน

บาท และอาจต้องเพิ่มงบประมาณการก าจัดผักตบชวาขึ้นเรื่อยๆหากก าจัดไม่ถูกวิธี   จากสภาพปัญหาของผักตบชวา ที่มีปริมาณมาก 

และสามารถแพร่พันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว ท าให้เกิดปัญหาต่อระบบเศรษฐกิจสังคมและสิ่งแวดล้อมมากมาย เช่น กรณีผักตบชวาลอยเต็ม

แม่น้ าล าคลอง ท าให้การขนส่งและการสัญจรทางน้ าเป็นไปอย่างยากล าบาก สร้างปัญหาต่อครอบครัวและชุมชนในการจับสัตว์น้ าเพื่อ

การประมงเลี้ยงชีพ การเน่าเปื่อยของผักตบชวาท าให้เกิดปัญหาน้ าเน่าเสียส่งผลกระทบต่อสัตว์น้ า ผักตบชวาที่จมทับถมและสะสมจน

ทางเดินของน้ าตื้นเขินเร็วกว่าปกติ เป็นอุปสรรคต่อการระบายน้ า จนน าไปสู่ปัญหาน้ าท่วมในหลายพื้นท่ี  การช่วยกันก าจัดผักตบชวา

และน ามาให้ให้เกิดประโยชน์ สามารถช่วยส่งเสริมคุณภาพชีวิตริมแม่น้ า และปลุกจิตส านึกให้รักษ์แม่น้ าล าคลองเป็นการช่วยลด

มลภาวะสิ่งแวดล้อม 

จากข้อมูลเบื้องต้นจึงเป็นแนวคิดให้เกิดโครงการวิจัยนี้ เพื่อช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อมและน าวัสดุเหลือท้ิงกลับมาสร้างคุณค่า

ให้เกิดประโยชน์ ในรูปแบบนวัตกรรมคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนักจากเถ้าชีวมวลไม้ยางพาราและใยผักตบชวา ที่สามารถลดการถ่ายเท

ความร้อน มีความทนทาน มีน้ าหนักเบา รักษาสิ่งแวดล้อม สนับสนุนแนวคิดอาคารเขียวและการประหยัดพลังงานตามนโยบายของ

รัฐบาล ประเทศไทย 4.0 เพื่อการพัฒนาท่ียั่งยืน  

 

2. วัตถุประสงค ์
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การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเพื่อหาอัตราส่วนผสมที่เหมาะสม ของเถ้าชีวมวลไม้ยางพาราและใยผักตบชวา เพื่อใช้

ทดแทนปูนซีเมนต์และหินเกล็ดในการพัฒนาคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก เปรียบเทียบกับ มอก. 58-2530  ให้มีน้ าหนักเบา และ 

แข็งแรง เพิ่มศักยภาพในการพัฒนาและใช้งานวัสดุก่อสร้างที่มีส่วนผสมเส้นใยธรรมชาติและวัสดุเหลือจากอุตสาหกรรมภายในประเทศ 

ช่วยลดภาระขยะและอนุรกัษ์สิ่งแวดลอ้ม สร้างทางเลือกใหม่ให้นักลงทุน, ผู้ประกอบการด้านอสังหาริมทรัพย์, ผู้ออกแบบ และผู้ที่สนใจ

ในแนวทางสถาปัตยกรรมยั่งยืน และอาคารเขียว 

3. ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

สุวัฒชัย ปลื้มฤทัย, "การพัฒนาคอนกรีตบล็อกจากผักตบชวา" ผลการทดสอบพบว่าการใส่ผักตบชวาในส่วนผสมคอนกรีตจะ
มีค่าแปรผกผันกับค่าความต้านแรงอัด, ความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกและ ค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อน คือเมื่อใส่ผักตบชวา
มากขึ้นความหนาแน่น, ค่าความต้านแรงอัด และค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อนจะลดลง ในขณะที่ค่าความช้ืนจะเพิ่มมากขึ้นตาม
ปริมาณผักตบชวาที่ใส่ในส่วนผสม และคอนกรีตบล็อกที่มีส่วนผสมคอนกรีตตั้งตันปูนซีเมนต์ :ทราย:หินเกล็ด เท่ากับ  1:3 :5 และใช้
ปริมาณเส้นใยผักตบชวาทดแทนหินร้อยละ 0.075 เป็นส่วนผสมที่ดีที่สุด ซึ่งผ่านมาตรฐาน มอก.58-2533 ด้านค่าความต้านแรงอัด, 
การดูดกลืนน้ า, การหดตัวทางยาว และมีสัมประสทิธ์ิการน าความร้อนต่ า สามารถน าไปพัฒนาเป็นคอนกรีตบล็อกไมร่ับน้ าหนักต่อไปได้ 

4. วิธีด้าเนินการวิจัย 

4.1 ศึกษาคุณสมบตัิ ทฤษฎีงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องของวัสดุที่ก่อสร้างทีม่ีคล้ายกันในท้องตลาดท่ัวไป 

4.2 ออกแบบส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนักจากเถ้าชีวมวลไม้ยางพาราและใยผักตบชวาเพื่อใช้ในการขึ้นรูป โดย

ศึกษาจากงานวิจัยคล้ายคลึงที่ได้ทดสอบไปแล้ว จ านวน 9 สูตร จ านวน 200 ช้ิน  

ตารางที่ 1  แสดงส่วนผสมที่ใช้ในการทดลอง 

สูตรทดลอง 
ซีเมนต ์ เถ้าชีวมวล ทราย หินเกล็ด ผักตบชวา 

(กรัม) (กรัม) (กรัม) (กรัม) (กรัม) 

MC 
1000 0 2,000 4,000 0 

(Mix Control) 

M1 950 50 2,000 3,980 20 

M1-1 900 100 2,000 3,980 20 

M1-2 850 150 2,000 3,980 20 

M2 950 50 2,000 3,960 40 

M2-1 900 100 2,000 3,960 40 

M2-2 850 150 2,000 3,960 40 

M3 950 50 2,000 3,920 80 

M3-1  900 100 2,000 3,920 80 

M3-2 850 150 2,000 3,920 80 

 

4.3 เตรียมส่วนผสมคอนกรีตบล็อก ใช้เถ้าชีวมวลรากไม้ยางพาราลักษณะเป็นผงสีเทาอ่อน จากคณะนวัตกรรมอาคาร

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ในอัตราส่วนต่างๆทดแทนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ตราช้าง ทรายละเอียดขนาดร่อนผ่านตระแกรงเบอร์ 20 
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ผักตบชวาอบแห้งจากกลุ่มจักรสานสวนหลวงซึ่งผ่านการรมควันก ามะถันกันเช้ือรา น ามาปั่นละเอียดเป็นเส้นใยขนาดประมาณ 3 

มิลลิเมตร ใช้ทดแทนหินเกล็ดสีเทาคละไซค์เบอร์ 4 ของ SCG ขนาด 1.5 - 4 มลิลิเมตร ในสัดส่วนต่างๆกันตามตารางที่ 1 

 

 

รูปที ่1 แสดงการเตรียมส่วนผสมของคอนกรีตบล็อก  

(ก) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์และเถ้าชีวมวลรากไม้ยางพารา (ข) ทรายละเอียดร่อนผ่านตระแกรงเบอร์20  

(ค) ผักตบชวาอบแห้ง  (ง) เส้นใยผักตบชวาปั่นละเอียด (จ) หินเกลด็เบอร์ 4 

4.4  อัดขึ้นรูปก้อนคอนกรีตด้วยมือ ใช้บล็อกขนาด 5x5x5 ซม. และ 4x4x4 ซม. น าไปบ่มต่อในน้ าตามระยะเวลา 7, 14, 21 

และ  28 วัน เมื่อครบก าหนดน าขึ้นมาอบให้แห้งด้วยเครื่องอบไล่ความช้ืน 

 

รูปที่ 2 แสดงการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อก  

(ฉ) บล็อกหล่อคอนกรีตขนาด 5x5x5 ซม. (ช) อัดขึ้นรูปก้อนคอนกรีตด้วยมือ  

(ซ) ก้อนคอนกรีตแตกหักระหว่างถอดแบบ (ฌ) น าบ่มน้ า   

4.5 วัดขนาดและช่ังน้ าหนักของก้อนคอนกรีตตัวอย่างขนาด 5x5x5 ซม. เพื่อทดสอบความต้านแรงอัด เปรียบเทียบกับ

ส่วนผสมตั้งต้น (MC) ที่มีอัตราส่วนผสมคอนกรีตก่อฉาบทั่วไปคือ ซีเมนต์: ทราย:หิน 1:2:4  หาสูตรที่เหมาะสมในการพัฒนาต่อ

เปรียบเทียบกับ มอก.58-2533 
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รูปที่ 3 แสดงการทดสอบคอนกรตีบล็อก  

(ญ) ก้อนคอนกรีตใช้ทดสอบ (ฎ) ช่ังน้ าหนักก้อนคอนกรีต (ฏ) วัดขนาดก้อนคอนกรีต 

(ฐ) เครื่องทดสอบแรงอัด และหนา้จอแสดงผล  

4.6 บันทึกผลการทดลอง สรุปค่าการทดสอบและหาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมเพื่อน าไปขึ้นรูปคอนกรตีบล็อกขนาดมาตรฐานเพื่อ

น ามาทดสอบต่อไป 

5. ผลและวิจารณ์ 

 5.1 ความหนาแน่น 

 

รูปที่ 4 กราฟแสดงความหนาแนน่ของคอนกรีตบล็อก  

สูตรค านวณหาค่าความหนาแน่น คือ ความหนาแน่น = น้ าหนัก(กก.) ÷ ปริมาตร (ลบ.ม.) 

จากกราฟพบว่า  ส่วนผสมคอนกรีตบล็อก M1-2 มีส่วนผสมของเส้นใยผักตบชวาทดแทนหินเกล็ด 0.5 % และส่วนผสมของ

เถ้าชีวมวลทดแทนปูนซีเมนต์ 15 %  มีความหนาแน่นมากที่สุด และเป็นสูตรที่มีค่าต้านแรงอัดสูงที่สุด  เมื่อก้อนคอนกรีตที่ทดสอบมี
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ความหนาแน่นมาก ค่าต้านแรงอัดจะมีมากขึ้นตามด้วย ก้อนคอนกรีตที่มีส่วนผสมของใยผักตบชวาทดแทนหินเกล็ด  2% ได้แก่ M3, 

M3-1, M3-2 เมื่ออบให้แห้งแล้วมีน้ าหนักเบา และมีความหนาแน่นต่ ากว่าส่วนผสมสูตรอื่นๆ   

 

รูปที่ 5 คอนกรีตบล็อกที่มีส่วนผสมของใยผักตบชวา2% แตกหักง่ายเมื่อถอดแบบ 

5.2 ผลการทดสอบความต้านทานแรงอัด 

จากท าการทดลองส่วนผสมคอนกรีตบล็อกท้ังหมด 9 สูตร มีผลการทดสอบค่าต้านแรงอัด เปรียบเทียบอายุบ่ม 7, 14, 21 

และ 28 วัน ดังต่อไปนี้ 

 

รูปที่ 6 ความต้านแรงอัดเฉลี่ยของคอนกรีตบล็อกสตูร M1  M1-1  M1-2   

จากกราฟ ความต้านแรงอัดที่อายบุ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน ตามล าดับ  

M1  มีความต้านแรงอัดเฉลี่ย 4.21  5.33  6.18 และ 6.96 MPa     

M1-1   มีความต้านแรงอัดเฉลี่ย 4.37  6.09  7.05 และ 7.72 MPa  

M1-2  มีความต้านแรงอัดเฉลี่ย 6.02  7.78  8.75 และ 10.27 MPa  

และคอนกรตีบล็อกสูตร  M1-2 มคีวามต้านแรงอัดสูงสดุ 10.27 MPa ที่อายุบ่ม 28 วัน  
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รูปที่ 7 ความต้านแรงอัดเฉลี่ยของคอนกรีตบล็อกสตูร M2  M2-1  M2-2  

จากกราฟ ความต้านแรงอัดที่อายบุ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน ตามล าดับ 

M2  มีก าลังรับแรงอัดเฉลีย่ 3.41 4.11  4.74 และ 5.37 MPa   

M2-1   มีก าลังรับแรงอัดเฉลีย่ 3.76  5.60  6.66 และ 7.27 MPa  

M2-2  มีก าลังรับแรงอัดเฉลีย่ 5.14  6.90  7.47 และ 8.33 MPa  

 

 

รูปที่ 8 ความต้านแรงอัดเฉลี่ยของคอนกรีตบล็อกสตูร M3  M3-1  M3-2   

 จากกราฟ ความต้านแรงอัดที่อายุบ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน ตามล าดับ 

M3   มีก าลังรับแรงอัดเฉลีย่ 0.64 1.08 1.53 และ 2.01  

M3-1   มีก าลังรับแรงอัดเฉลีย่ 0.16   0.44  และ 0.62  MPa  

M3-2  มีก าลังรับแรงอัด 0.45  0.66  และ 0.78 MPa ที ่ 
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  รูปที ่9 กราฟแท่งแสดงความต้านทานแรงอัดเทียบกับ มอก.58-2533 

จากกราฟ คอนกรีตบล็อกที่มีความต้านแรงอัดเฉลี่ย มากกว่า 2.5 MPa  ผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรม คอนกรีต

บล็อกชนิดไมร่ับน้ าหนัก หรือ มอก. 58-2533  ได้แก่  คอนกรีตบลอ็กสูตร  M1, M1-1, M1-2, M2, M2-1 และ M2-2 ที่มี

อายุบ่ม 7 วันข้ึนไป  และส่วนผสม M3, M3-1 และ M3-2 เป็นส่วนผสมทีม่ีความตา้นแรงอัดต่ า ไมผ่่านมาตรฐาน มอก.58-

2533 ทุกช่วงอายุบ่ม   

 

5.3 ผลการทดสอบการดูดซึมน ้า  

  

รูปที ่10 กราฟแท่งแสดงค่าการดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกทุกสูตร 

ผลการทดลองพบว่าคอนกรตีบล็อกสูตร M1 M1-1 และ M1-2 มีค่าการดูดซมึน้ าอยู่ในช่วงระหว่าง 4-5%  คอนกรีตบล็อก

สูตร M2 M2-1 และ M2-2 มีค่าการดูดซึมน้ าในช่วงระหว่าง 6-9% ในขณะที่ คอนกรีตบล็อกสูตร M3 M3-1 และ M3-2  มีค่าการดดู

ซึมน้ ามากกว่า 10% มากกว่าส่วนผสมสูตรอื่นๆ  ซึ่งสรุปได้ว่าอัตราส่วนผสมของเส้นใยผักตบชวา มผีลต่อค่าการดูดซึมน้ า ซึ่งสตูร M3 

ทัง้หมด มีใยผักตบชวาเป็นส่วนผสมมากท่ีสดุคือมีอัตราส่วนผสมทดแทนหินเกล็ดร้อยละ 2 

 

 

 

0.60

3.95 4.22 5.01 4.80
6.69

7.56

11.45
13.2213.77

0.00

5.00

10.00

15.00

MC M1 M1-1 M1-2 M2 M2-1 M2-2 M3 M3-1 M3-2

ร้อ
ยล

ะก
าร

ดูด
ซึม

น้ า

สูตร

ค่าการดูดซึมน ้า

8



 
 

5.3 อภิปรายผล   

จากท าการทดลองทั้งหมด 9 สูตร พบว่า เมื่อพิจารณาจากข้อมลู มีสว่นผสมคอนกรีตบล็อก 6 สูตร ไดแ้ก่ M1, M1-1, M1-2, 

M2, M2-1 และ M2-2 ที่มีค่าต้านแรงอัดมากกว่า 2.5 MPa ผ่าน มอก.58-2533   ส่วนผสมที่แข็งแรงท่ีสุดคือ  M1-2  ซึ่งมีส่วนผสม

เถ้าชีวมวลไม้ยางพาราทดแทนปูนซีเมนต์ ในอัตราร้อยละ 15 และ เส้นใยผักตบชวาทดแทนหินเกลด็ ร้อยละ 0.5  มีค่าตา้นแรงอัดผา่น

มาตรฐานมอก.58-2533 ทุกช่วงอายุบ่ม และมีค่าความต้านแรงอัดเฉลี่ยสูงสุด 10.27  MPa ที่อายุบ่ม 28 วัน  และ คอนกรีตบล็อก

สูตร M3, M3-1, M3-2 ซึ่งมีปริมาณเส้นใยผักตบชวาทดแทนหินเกลด็ 2% มีน้ าหนักและความหนาแนน่น้อย แตกหักง่ายและไม่

แข็งแรง ไม่ผ่านมาตรฐาน มอก.58-2533     

6. สรุปผล 

จากการวิจัยคอนกรีตบล็อกไมร่ับน้ าหนักจากเถ้าชีวมวลไม้ยางพาราและใยผักตบชวา สามารถสรุปไดด้ังนี้  

เถ้าชีวมวลไม้ยางพารา มีซิลิกอนไดออกไซต์สูงถึงร้อยละ 43 โดยน้ าหนัก จึงสามารถใช้ทดแทนปูนซีเมนต์ได้เป็นอย่างดี การ

วิจัยใช้เถ้าไม้ยางพาทดแทนปริมาณเมื่อปูนซีเมนต์ในสัดส่วน ร้อยละ 5  10 และ 15 พบว่าคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนักที่มีปริมาณ เถ้า

ชีวมวลทดแทนปูนซีเมนต์ร้อยละ 15 มีความต้านแรงอัดท่ีดี มีระยะเวลาการบ่มเพิ่มขึ้น 

เส้นใยผักตบชวามีผลช่วยลดน้ าหนักของคอนกรีตบล็อกได้ดี มีผลต่อความหนาแน่น และอัตราการดูดซึมน้ าของคอนกรีต

บล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก คือ เมื่อปริมาณของเส้นใยผักตบชวาเพิ่มขึ้นจะมีอัตราการดูดซึมน้ าเพิ่มขึ้น ความหนาแน่นและความต้าน

แรงอัดจะลดลง จากการทดสอบพบว่า คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักที่มีอัตราส่วนผสมของเส้นใยผกัตบชวาทดแทนหินเกล็ดรอ้ยละ 

2 โดยน้ าหนัก เมื่ออบแห้งมีน้ าหนักเบา มีความหนาแน่นน้อยและแตกหักง่าย 

น้ าหนักและความหนาแน่นมีความสัมพันธ์กับความแข็งแรงของคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก คอนกรีตบล็อกที่มีความ

หนาแน่นมากจะมีค่าต้านแรงอัดสูง คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักสูตร M1-2  ซึ่งมีส่วนผสมเถ้าชีวมวลไม้ยางพารา 15% และเส้นใย

ผักตบชวา 0.5%  มีความหนาแน่นมากท่ีสุด และมีค่าต้านแรงอัดมากท่ีสุด  

จากการทดสอบค่าต้านแรงอัดเทียบกับ มอก.58-2533 มีส่วนผสมทั้งหมด 6 สูตร  ได้แก่ M1  M1-1  M1-2  M2  M2-1 

และ M2-2  มีค่าความต้านแรงอัดผ่าน มอก. 58-2533 (คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก ค่าต้านแรงอัดเฉลี่ย 2.5 Mpa ขึ้นไป) มี

ความเป็นไปได้ที่จะน ามาวิจัยต่อในเรื่องความสามารถในการน าความร้อน ลดน้ าหนัก เพื่อขยายผลน าไปผลิตจริง เป็นผลิตภัณฑ์

คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนักได้ที่รักษาสิ่งแวดล้อมตามแนวทางอาคารเขียว   
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