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เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยตนทุนต่ําสําหรับชุมชน
The Low-cost Solar cooker for community

ไพฑูรย เหลาดี1*, สุขฤดี สุขใจ1, อนันต พงศธรกุลพานิช1, ฉัตรชัย ศิริสัมพันธวงษ1 และยอดธง เมนสิน1

1วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000 E-mail: Paitoon_l@hotmail.com, Paitoonl@nu.ac.th

บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย โดยมีสวนประกอบสําคัญ 2 สวน ไดแก จาน

สะทอนแสงรูปโคงทําหนาท่ีรับพลังงานแสงอาทิตยและสะทอนรังสีไปรวมท่ีจุดรวมแสง มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.60 m และ 0.67 m เสนรอบวง
ยาว 1.994 m พ้ืนท่ีเทากับ 0.316 m2 มีพ้ืนท่ีสะทอนแสง 0.266 m2 และระยะโฟกัส 0.40 m สวนท่ีสองคือ ภาชนะ ทําการทดสอบดวยการตมนํ้าท่ีมี
ปริมาตร 600 ml ผลการทดสอบพบวา ชวงเวลา 09:30 – 12:00 น. ประสิทธิภาพของจานรูปพาราโบลาเฉล่ียเทากับ 71.79 %ประสิทธิภาพของ
ระบบเทากับ 45.49 % ท่ีคารังสีตรงเฉล่ีย 782.30 W/m2 อุณหภูมิอากาศแวดลอมเฉล่ีย 38.81 oC อุณหภูมิพ้ืนท่ีผิวสะทอนเฉล่ีย 27.86 oC
อุณหภูมิพ้ืนท่ีดูดกลืนรังสีเฉล่ีย 113.43 oC และอุณหภูมิของนํ้าในภาชนะเฉล่ีย 92.84 oC ชวงเวลา 13:20 – 15:00 น. ประสิทธิภาพของจานรูป
พาราโบลาเฉล่ียเทากับ 66.98 % ประสิทธิภาพของระบบเทากับ 51.61 % ท่ีคารังสีตรงเฉล่ีย 796.28 W/m2 อุณหภูมิอากาศแวดลอมเฉล่ีย 37.63
oC อุณหภูมิพ้ืนท่ีผิวสะทอนเฉล่ีย 27.18 oC อุณหภูมิพ้ืนท่ีดูดกลืนรังสีเฉล่ีย 114.27 oC และอุณหภูมิของนํ้าในภาชนะเฉล่ีย 87.94 oC เครื่อง
ประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยมีขอดีคือ ไมตองใชไฟฟา ไมตองใชแกสหุงตม ใชพลังงานสะอาดไมกอใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอม ท่ีสําคัญ
สามารถชวยประหยัดคา แกส LPG ไดประมาณ 540 บาทตอเดือน และประหยัดคาไฟฟาไดประมาณ 315 บาทตอเดือน

คําสําคัญ: เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย; จานรวมแสงรูปโคงพาราโบลา; ตนทุนตํ่า

1. ท่ีมาและความสําคัญ
การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยสามารถจําแนกออกเปน 2 ประเภทใหญตามหลักการเปล่ียนรูปพลังงาน ประเภทแรกคือ พลังงานไฟฟา

ดวยการใชเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยทําหนาท่ีเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาโดยตรง ประเภทท่ีสอง พลังงานความรอน เทคโนโลยีท่ี
สามารถเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานความรอนคือ ตัวเก็บรังสีอาทิตย และสามารถแยกตามอุณหภูมิของการใชงานไดอีกคือ ความรอน
อุณหภูมิตํ่า เชน ตัวรับเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบ แบบหลอดแกวศูนยญากาศ เปนตน และความรอนอุณหภูมิสูง เชน ตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบรา
พาราโบลา แบบจานรวมแสง เปนตน จากการศึกษาแผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย โดยกรมพัฒนาพลังงานและอนุรักษพลังงาน
รวมกับคณะวิทยาศาสาตรมหาวิทยาลัยศิลปกร พบวา การคํานวณรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉล่ียตอปของพ้ืนอําเภอเมืองจังหวัดพิษณุโลก มีคา
เทากับ 18.47 MJ/m2-day [1] จากขอมูลแสดงถึงศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชประโยชนไดหลากหลาย

การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยในรูปพลังงานความรอนในประเทศไทยสวนใหญแลวใชเพ่ือการอบแหง เชน อบพริก อบกลวย เปนตน
และการผลิตนํ้ารอน นอกจากน่ันยังสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดดวยโดยใชเทคโนโลยีรางพาราโบลา (Parabolic trough concentrator) จานรวม
แสง (Parabolic dish concentrator) เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยใชหลังการรวมแสงแลวสะทอนแสงไปยังจุดโฟกัส บริเวณจุดโฟกัส
จะมีอุณหภูมิสูงซ่ึงสามารถนําภาชนะไปวางท่ีตําแหนงโฟกัสสงผลใหภาชนะมีอุณหภูมิสูงขึ้น เม่ือใสนํ้าหรืออาหารลงไปในภาชนะดังกลาว จะมีผลทําให
นํ้าเดือดและอาหารสุกได เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย เปนเทคโนโลยีท่ีทําไดงาย วัสดุสามารถหาไดตามทองถิ่น ราคาถูก ท่ีสําคัญไมตอง
ใชพลังงานเชื้อเพลิงในการเผาไหม ชวยลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซคท่ีเปนผลตอสภาวะเรือนกระจก ชวยประหยัดคาเชื้อเพลิงแกส LPG
ชวยลดรายจายในครัวเรือน และถามีการใชงานแพรหลายในประเทศก็จะชวยลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศลงได

2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
2.1 รังสีอาทิตยบนพ้ืนโลก ดวงอาทิตย เปนดาวฤกษท่ีใหพลังงานแกโลก มีอุณหภูมิท่ีผิวประมาณ 5,780 oC ซ่ึงปริมาณของพลังงานน้ีตอหน่ึง

หนวยพ้ืนท่ี เรียกวา คาคงตัวสุริยะ (Solar constant) บนโลก มีคาคงตัวสุริยะโดยเฉล่ียท่ี 1,370 W/m2 ทวาพลังงานท่ีโลกไดรับมีคานอยลง ดวย

เพราะบรรยากาศโลกไดสกัดกั้นออกไป จนเหลือเพียง 1,000 W/m2 [7] ผลรวมของคารังสีรวม (The total irradiance, totI ) เทากับผลบวกของคา

รังสีตรง (The direct or beam radiation, bI ) กับคารังสีกระจาย (The diffuse radiation, diffI ) ดังสมการท่ี (2) [6]

tot b diffI I I  (1)

2.2 อัตราสวนความเขมของการรวมแสง (Concentration ratio) การคํานวณหาอัตราสวนความเขมการรวมแสงทางเรขาคณิต RC หาได
จากสมการ (2), [5]

ap
R

ab

A
C

A
 (2)

เม่ือ apA คือ พ้ืนท่ีของจานจานพาราโบลา (Area of aperture, m2)

abA คือ พ้ืนท่ีของภาชนะ (Area of pot, m2)
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2.3 ประสิทธิภาพเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย การหาประสิทธิภาพเชิงความรอนโดยการตมนํ้า (Water boiling test)
หมายถึง อัตราสวนของคาความรอนท่ีส่ิงหุงตมไดรับตอความรอนท่ีเกิดจากเชื้อเพลิง แตในกรณีของเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย
เชื้อเพลิงท่ีใชคือ พลังงานแสงอาทิตย การทดลองโดยใชวิธีตมนํ้าเปนวิธีการอยางหน่ึงท่ีนิยมนํามาใชสาหรับการทดลองเน่ืองจากเปนวิธีท่ีงาย สะดวก
ใชทดสอบไดกับเตาหุงตมทุกชนิด สามารถคํานวณหาประสิทธิภาพไดตามสมการเชิงความรอน (3) ดังน้ี [2]

, ,( )W i p b i W evap I

a

M C T T M H

DIN A


 




(3)

เม่ือ ,W iM คือ นํ้าหนักนํ้ากอนตม (kg)

pC คือ ความรอนจําเพาะของนํ้า (4.22 kJ/kg)

,W evapM คือ นาหนักนํ้าท่ีระเหย (kg)

DIN คือ คารังสีตรง (kJ)

bT คือ อุณหภูมิขณะนํ้าเดือด (oC)

iT คือ อุณหภูมินํ้ากอนตม (oC)

IH คือ คาความรอนแฝงของนํ้า (มีคาเทากับ 2,265 kJ/kg)

aA คือ พ้ืนท่ีสะทอนแสงอาทิตย

2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
A.M.A. Khalifa, M. Akyurt, M.M.A. Taha [3] ออกแบบเครื่องทําอาหารสําหรับครัวเรือ เครื่องแรกมีชื่อวา Mecca-1 ออกแบบดวย

หลักการทอความรอน (heat-pipe) มีจุดรวมแสงดวยการหมุนติดตามดวงอาทิตยในแนวทิศตะวันออก – ทิศตะวันตก เครื่องท่ีสองมีชื่อวา Mecca-2
เปนแบบทอความรอนแผนเรียบ (flat-plat heat pipe) ทอความรอนทําหนาท่ีดูดกลืนพลังงานความรอนจากตัวเก็บรังสีอาทิตยแลวถานโอนความ
รอนไปยังหองครัวและสงไปยังหมอท่ีหุมฉนวนบริเวณปลายทอคอนเดนเซอร ผลจากการทดสอบตมนํ้าของท้ังสองเครื่องพบวา Mecca-2 ท่ีติดต้ัง
กระจก 3 ชั้น ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพถึง 19 % และสามารถตมนํ้า 1 ลิตร เดือดในเวลา 27 นาที ท่ีคาความเขมรังสีอาทิตย 900 W/m2

C.A. Taiwo, W.J. Batty, S.D. Probert [4] ทําการปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตย Barbecuing reassessed
พบวา เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยกําลังไดรับความนิยมมากขึ้นเรื่อยๆ ดังน้ันปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพเชิงความรอนของกระบวนการ
น้ีมีผลดีตอคุณภาพของอาหารท่ีปรุงสุก โดยเฉพาะอยางยิ่งไดรับการพิสูจนในประเทศไนจีเรีย

Mohammed S. Al-Soud, Essam Abdallah, Ali Akayleh, Salah Abdallah, Eyad S. Hrayshat [8] ศึกษาเครื่องทําอาหารพลังงาน
แสงอาทิตยแบบรางพาราโบลิกดวยระบบติดตามดวงอาทิตย 2 แกนแบบอัตโนมัติ ทดสอบสามวันในป 2008 ต้ังแตเวลา 8:30 - 16:30 น. พบวา
อุณหภูมินํ้าขางในทอเครื่องทําอาหารมีอุณหภูมิถึง 90 °C ท่ีอุณหภูมิอากาศแวดลอมสูงสุด 36 °C พบวา นํ้ามีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นเม่ือไดรับพลังงานรอน
จากความเขมรังสีอาทิตยท่ีเพ่ิมสูงขึ้น และเครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตยกําลังเปนท่ีนิยมของประเทศท่ีกําลังพัฒนาเปนอยางมาก สามารถท่ีจํา
นํามาใชอุนอาหาร เครื่องด่ืม ฆาเชื่อโรคในนํ้าหรือนมได

N.M. Nahar, J.P. Gupta, P. Sharma [9] พัฒนาออกแบบการทดสอบเครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตยขนาดใหญสําหรับอาหารสัตว
ท่ีใชวัสดุท่ีหาไดตามทองถิ่นและมีราคาถูก เชน แกลบมุกขาวฟาง และอุจจาระมา ในเชิงพานิชยวัสดุท่ีนํามาประดิษฐใชแผนกระจก มุมเหล็กออน แผน
ไมและแผนอลูมิเนียมเครื่องครัว เครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตยมีดังกลาวมีความสามารถท่ีตมอาหารสัตวได 10 kg ซ่ึงเพียงพอสําหรับวัว 5 ตัว
ตอวัน ประสิทธิภาพเครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตยอยูท่ี 12.8 % ราคาเครื่อง 1,200 รูป หรือประมาณ 569 – 600 บาท ระยะเวลาคืนทุน 0.45
– 1.36 ป ท้ังน้ีขึ้นอยูกับเชื้อเพลิงท่ีใชหุงตม ระยะเวลาคืนทุนส้ันแสดงใหเห็นวาเครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตยมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร
รวมท้ังยังสามารถชวยประหยัดเชื้อเพลิงฟน เศษมูลวัว และวัสดุทางการเกษตรอื่นๆ อีก

3. วัสดุอุปกรณและวิธีการทดลอง
เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยมีสวนประกอบและคุณลักษณะเฉพาะดังแสดงในตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 แสดงคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย

Description Specification
Parabolic Solar Cooker
Aperture Dimeter, Da1 (m) 0.60
Aperture Dimeter, Da2 (m) 0.67
Aperture area, Aap (m2) 0.316
Aperture Reflector area, Aar (m2) 0.266
Area of pot  (m2) 0.089
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Description Specification
Reflector material Glass
Number of reflector sheets 166
Focal length (m) 0.40
Concentration ratio 41.79
Receiver diameter (m) 0.089
Receiver area (m2) 0.0064

3.1 วิธีการทดลอง
3.1.1 ติดต้ังจานรูปโคงพาราโบลา ดังรูปท่ี 1
3.1.2 เตรียมภาชนะพรอมใสนํ้าปริมาณ 0.6 ลิตร
3.1.3 วางภาชนะท่ีใสนํ้า ณ ตําแหนงจุดรวมแสง ดังรูปท่ี 1
3.1.4 ติดต้ังสายเทอรโมคับเปลพรอมต้ังเครื่องบันทึกขอมูล
3.1.5 วัดอุณหภูมิของนํ้าในภาชนะ อุณหภูมิท่ีผิวภาชนะ และอุณหภูมิท่ีผิวสะทอน
3.1.6 บันทึกขอมูลทุกๆ 10 นาที
3.1.7 วิเคราะห อภิปราย และสรุปผล

วิธีการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยทําการทดสอบโดยการตมนํ้าปริมาตร 0.6 ลิตร บันทึกอุณหภูมิ
ของนํ้าเริ่มตน และอุณหภูมินํ้าสุดทาย นํ้าหนักของนํ้าท่ีระเหย อุณหภูมิของนํ้าขณะเดือด อุหภูมิอากาศแวดลอม และคารังสีตรง จากน่ันทดสอบ
ประสิทธิภาพตามขั้นตอนขางตนและบันทึกผลพรอมท้ังวิเคราะหสรุปผล

รูปท่ี 1 แสดงลักษณะเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย

4. ผลการทดลองและวิจารณ
4.1 คารังสีตรงและรังสีรวมรายวันเฉล่ีย ณ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร

ผลของการวัดคาพลังงานแสงอาทิตยรายวันพบวา คารังสีตรงคิดเปนพลังงานเทากับ 4.33 kWh/m2-day หรือประมาณ 15.59 MJ/m2-
day และคารงัสีรวมคิดเปนพลังงานเทากับ 4.78 kWh/m2-day หรือประมาณ 17.20 MJ/m2-day แสดงไดดังรูปท่ี 2

รูปท่ี 2 แสดงผลของคารังสีตรงและรังสีรวมรายวันเฉล่ีย วันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557
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4.2 ผลของคารังสีอาทิตยท่ีมีผลตออุณหภูมินํ้าในภาชนะของชวงเวลา 09:30 – 12:00 น.
ผลจากการทดสอบตมนํ้า 0.6 kg อุณหภูมินํ้าเริ่มตน 31 oC เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลพบวา รังสีอาทิตยมีผลโดยตรงตอการเดือดของนํ้า

ความเขมรังสีอาทิตยมากสงผลใหใชเวลานอยในการเดือนของนํ้าปรมิาณนํ้าหายไป 0.292 kg ท่ีคารังสีตรง ณ ชวงเวลาเฉล่ีย 782.30 W/m2 อุณหภูมิ
พ้ืนท่ีผิวสะทอนเฉล่ีย 27.86 oC อุณหภูมิพ้ืนท่ีดูดกลืนรังสีเฉล่ีย 113.43 oC อุณหภูมิอากาศแวดลอมเฉล่ีย 38.81 oC และอุณหภูมินํ้าในภาชนะเฉล่ีย
92.84 oC (ดังรูปท่ี 3) ประสิทธิภาพของตัวสะทอนแสงเฉล่ียเทากับ 71.79 % (ดังรูปท่ี 4)

รูปท่ี 3 แสดงผลของคารังสีอาทิตยท่ีมีผลตออุณหภูมินํ้า ชวงเวลา 09:30 – 12:00 น. วันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557

รูปท่ี 4 แสดงประสิทธิภาพการตมนํ้า วันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557

จากรูปท่ี 4 แสดงประสิทธิภาพการตมนํ้า ณ ชวงเวลาตางๆ สามารถอธิบายความสัมพันธอุณหภูมิของนํ้าเริ่มตน 31 oC ณ เวลา 09:30 -
10:10 น. อุณหภูมินํ้าเพ่ิมขึ้น 97.65 oC และคารังสีตรง 754.80 W/m2 สามารถตมนํ้า 0.6 ลิตร เดือดใชเวลา 40 นาที แสดงใหเห็นวาคารังสีอาทิตยมี
ผลโดยตรงตอเพ่ิมอุณหภูมินํ้า

4.3 ผลของคารังสีอาทิตยท่ีมีผลตออุณหภูมินํ้าในภาชนะของชวงเวลา 13:20 – 15:00 น.
ผลจากการทดสอบตมนํ้า 0.6 kg อุณหภูมินํ้าเริ่มตน 31 oC เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลพบวา รังสีอาทิตยมีผลโดยตรงตอการเดือดของ

นํ้า ความเขมรังสีอาทิตยมากสงผลใหใชเวลานอยในการเดือนของนํ้าปริมาณนํ้าหายไป 0.235 kg ท่ีคารังสีตรง ณ ชวงเวลาเฉล่ีย 796.28 W/m2

อุณหภูมิพ้ืนท่ีผิวสะทอนเฉล่ีย 27.18 oC อุณหภูมิพ้ืนท่ีดูดกลืนรังสีเฉล่ีย 114.27 oC อุณหภูมิอากาศแวดลอมเฉล่ีย 37.63 oC และอุณหภูมินํ้าใน
ภาชนะเฉล่ีย 87.94 oC (ดังรูปท่ี 5) ประสิทธิภาพของตัวสะทอนแสงเฉล่ียเทากับ 66.98 % (ดังรูปท่ี 6)

รูปท่ี 5 แสดงผลของคารังสีรังสีอาทิตยท่ีมีผลตออุณหภูมินํ้า ชวงเวลา 13:20 – 15:00 น. วันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557
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รูปท่ี 6 แสดงประสิทธิภาพการตนนํ้า ชวงเวลา 13:20 – 15:00 น. วันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557

จากรูปท่ี 6 แสดงประสิทธิภาพการตมนํ้า ณ ชวงเวลาตางๆ สามารถอธิบายความสัมพันธอุณหภูมิของนํ้าเริ่มตน 31 oC ณ เวลา 13:20 -
13:50 น. อุณหภูมินํ้าเพ่ิมขึ้น 97.50 oC และคารังสีตรง 807.22 W/m2 สามารถตมนํ้า 0.6 ลิตร เดือดใชเวลา 30 นาที แสดงใหเห็นวาคารังสีอาทิตยมี
ผลโดยตรงตอเพ่ิมอุณหภูมินํ้า

หากพิจารณาเปรียบเทียบการใชเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยกับเชื้อเพลิงแกส LPG และเตาไฟฟาท่ีใชในปจจุบัน สามารถ
แสดงไดดังตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบคาใชจายเชื้อเพลิงสําหรับการประกอบอาหาร
เชื้อเพลิง กําลังไฟฟา/ ขนาด ชั่วโมงการใชงาน คาใชจาย (บาท)

แกส LPG 1 หัว 1 18.0
เตาไฟฟา 3,500 W 1 10.5
พลังงานแสงอาทิตย 1 เคร่ือง 1 0

หมายเหตุ * การใชแกส LPG เปนเวลา 10 นาที จะสูญเสียกาซหุงตมคิดเปนเงิน 3.00 บาท
** คาไฟฟาหนวยละ 3.00 บาท

จากตารางท่ี 2 ถาครัวประกอบอาหารโดยใชเชื้อเพลิงแกส LPG เปนเวลา 30 ชั่วโมง/เดือน จะจายเงินคาแกส เปนจํานวนเงิน 540 บาทตอ
เดือน หากใชเตาไฟฟาประกอบอาหาร เปนเวลา 30 ชั่วโมง/เดือน จะจายเงินคาไฟฟาเปนจํานวนเงิน 315 บาทตอเดือน และถาใชเครื่องประกอบ
อาหารพลังงานแสงอาทิตยประกอบอาหารก็ไมจําเปนตองจายคาเชื้อเพลิงแมแตสลึกเดียว สามารถชวยลดรายจายดานพลังงานในครัวเรือน หากมีการ
ใชเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยแพรหลายในประเทศไทย สามารถลดการใชพลังงานเชื้อเพลิงของประเทศลดลงไดอยางมาก

5. อภิปรายผล
การทดสอบสมรรถนะทางดานเทคนิคของเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย ดวยการตมนํ้าปริมาตร 0.6 ลิตร พบวา ประเด็นท่ีหน่ึง

เครื่องประกอบอาหารฯ สามารถทําใหนํ้าเดือดท่ีอุณหภูมิ 97.58 oC ภายในเวลา 35 นาที ท่ีคารังสีตรง 781.22 W/m2 ประเด็นท่ีสอง ประสิทธิภาพ
การตมนํ้าตามสมการท่ี (3) มีคาเทากับ 77.75 % ประเด็นท่ีสาม คารังสีตรงแปรผันตรงกับอุณหภูมิของนํ้าในภาชนะ และคา CR ตามสมการท่ี (2) มี
ผลกระทบโดยตรงตอประสิทธิภาพของระบบ ยิ่งคา CR มีคามากแสดงถึงพลังงานความรอนท่ีไดรับจะมีคามากเน่ืองจากสูญเสียความรอนนอย ใน

งานวิจัยน้ีคา CR เทากับ 41.79 แสดงใหเห็นวามีระบบมีการสูญเสียความรอนมาก ถาเพ่ิมสัดสวนพ้ืนท่ีของจานจานพาราโบลา apA มากกวาพ้ืนท่ี

ของภาชนะ abA สามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการตมนํ้าไดดียิ่งขึ้น การออกแบบจานโคงรูปพาราโบลาจะออกแบบพ้ืนท่ีของจานจานพาราโบลา

apA และพ้ืนท่ีของภาชนะ abA ใหมีคา CR สูงสุด แตในงานวิจัยน้ีใชจานดาวเทียมท่ีมีขายตามทองตลาดมาประยุกตใชงานพ้ืนท่ีรับแสงมีจํากัดตาม

ขนาดของจาน

6. สรุปผล
ผลจากการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยพิจารณาประสิทธิภาพออกเปนสองสวนคือ ประสิทธิภาพของจานสะทอนแสงท่ีรับรังสีอาทิตยและถายเท

ความรอนใหกับภาชนะ และประสิทธิภาพรวมของจานสะทอนแสงรวมกับความสามารถในการตมนํ้าเดือด สามารถสรุปไดดังน้ี
ทดสอบครั้งท่ี 1 ชวงเวลา 09:30 – 12:00 น. อุณหภูมิของนํ้าเริ่มตน 31 oC ณ เม่ือเวลาผานไป 40 นาที อุณหภูมินํ้าเพ่ิมขึ้น 97.65 oC และ

คารังสีตรง 754.80 W/m2 ประสิทธิภาพของจานรูปพาราโบลาเฉล่ียเทากับ 71.79% และประสิทธิภาพของระบบเทากับ 45.49 %
ทดสอบครั้งท่ี 2 ชวงเวลา 13:20 – 15:00 น. อุณหภูมิของนํ้าเริ่มตน 31 oC ณ เม่ือเวลาผานไป 30 นาที อุณหภูมินํ้าเพ่ิมขึ้น 97.50 oC และ

คารังสีตรง 807.22 W/m2 ประสิทธิภาพของจานรูปพาราโบลาเฉล่ียเทากับ 66.98 % และประสิทธิภาพของระบบเทากับ 51.61 % คารังสีตรงมีผล
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ตอประสิทธิภาพของโดยตรงตอการทํางานของระบบ พ้ืนท่ีรับรังสีอาทิตยของจานโคงรูปพาราโบลามีผลตอพลังงานความรอนท่ีผลิตไดถาพ้ืนท่ีรับแสง
มากความรอนท่ีผลิตไดก็จะมาก ซ่ึงจะมีสัดสวนโดยตรงกับคา CR (Concentrator ratio) คา CR = 41.79

เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยท่ีทําจากจานโคงรูปพาราโบลามีความเหมาะสมนําไปใชเพ่ือประกอบอาหาร ราคาลงทุนตํ่าประมาณ
1,500 บาท ท่ีสําคัญไมตองเสียคาเชื้อเพลิง เชน ไฟฟา แกส LPG สามารถชวยลดคาใชจายในครัวเรือน

7. กิติกรรมประกาศ
ขอบคุณวิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร ท่ีใหความอนุเคราะหเครื่องมือวัดตางๆ รวมท้ังสถานท่ีใชสําหรับทําการทดลอง

ขอบคุณนายพงษศกด์ิ ลองจํานงค และนายธนพงษ สายคํา นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพจากมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ท่ีชวยทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเครื่องประกอบอาหารพรอมท้ังการบันทึกผลขอมูล และขอขอบคุณนายเกดิษฐ กวางตระกูล พรอมดวยวาท่ีรอยตรีธานี โกสุม ท่ีชวย
ทําโครงสรางฐานสําหรับต้ังรับจานรูปโคงพาราโบลา และขอขอบคุณนายวิกานต วันสูงเนิน เจาหนาท่ีวิจัยท่ีชวยตรวจสอบความถูกตองของเอกสาร
และความเรียบรอย
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