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บทคัดย่อ 
บทความนี้แสดงการพัฒนาชุดควบคุมความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์แบบอัตโนมัติ  เพ่ือให้มีแสงสว่างที่

เหมาะกับสภาพแวดล้อมที่ต้องการ โดยอาศัยการควบคุมผ่านทางไมโครคอนโทรลเลอร์ซึ่งรับค่าความสว่างจากแอลดี
อาร์ แล้วน าไปมอดูเลตแบบความกว้างพัลส์ (PWM) เพ่ือใช้ในการควบคุมวงจรจุดหลอดฟลูออเรสเซนต์ ในโครงงานนี้ 
ได้ก าหนดความสว่างตามสภาพการใช้งานได้ถึง 9 ห้อง ตามมาตรฐานความส่องสว่างที่ก าหนด จะช่วยประหยัด
พลังงานไฟฟ้าในบ้านได้ซึ่งยิ่งมีความส าคัญมากขึ้นในปัจจุบัน ผลการทดลองระบบสามารถท างานได้ตามวัตถุประสงค์
ที่ตั้งไว้ 

ค าส าคัญ: การควบคุมความสว่างอัตโนมัติ, ควบคุมความสว่างหลอดฟลูออเรสเซนต์, การความคุมความสว่างด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

Abstract 
This paper is to develop an automatic light control of the fluorescent brightness depending 

on the site environment. The brightness can be controlled by using the pulse width modulation 
(PWM) technique. The input signal of PWM obtained from the brightness values of the light 
dependent resister (LDR). Based upon the standard of an illuminance, there are nine rooms 
assigned under the particular illumination. This leads to save electricity in our house which 
becomes increasingly important in recent years. Results show that the system can work as 
intended. 

Keywords: Automatic lighting control, Dimming fluorescent lamp, lighting control using microcontroller 
 

1. ที่มาและความส าคัญ 
หลอดฟลูออเรสเซนต์เป็นหลอดไฟฟ้าที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบันเนื่องจากมีประสิทธิภาพสูงและมี

ราคาถูก สถานที่ที่มีการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์เป็นแหล่งก าเนิดแสงสว่างมีหลากหลาย  เช่น ที่พักอาศัย อาคารสา
นักงาน ทางเดิน ฯลฯ อย่างไรก็ตามในบางบริเวณมีความต้องการแสงสว่างเฉพาะในบางเวลา  หรืออาจต้องการ
ปริมาณแสงสว่างที่ไม่มาก แต่มีความสม่ าเสมอ หรืออาจมีความต้องการแสงสว่างที่ปรับเปลี่ยนตามพฤติกรรมของผู้ใช้ 
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เช่น ทางเดิน ห้องน้าสาธารณะ ลานจอดรถ การขับหลอดให้ท างานเต็มก าลังตลอดเวลา จึงเป็นการใช้พลังงานเกิน
ความจ าเป็น ดังนั้นการหรี่แสงนอกจากจะตอบสนองความต้องการในด้านความสวยงามและรูปแบบการใช้งานแล้วจึง
ยังเป็นการช่วยลดการใช้พลังงานอีกด้วย จึงต้องมีวงจร หรือชุดควบคุมที่สามารถท าให้หลอดฟลูออเรสเซนต์จุดติดได้ 
และหรี่ได้ โดยไม่ต้องใช้บัลลาสต์ สตาร์ทเตอร์ ในการจุดหลอดฟลูออเรสเซนต์ แล้วยังมีประสิทธิภาพในการท างานที่
ดีกว่า ประหยัดไฟกว่า มีอายุการใช้งานได้นานกว่า บัลลลาสต์ทั่วๆไป โครงงานนี้จึงมีการน าเอาวงจรควบคุมการหรี่
แสงของหลอดฟลูออเรสเซนต์ มาใช้งานร่วมกับไมโครคอนโทรเลอร์ เพ่ือให้ท างานได้โดยอัตโนมัติ 
 
2. ภาพรวมของระบบ 

ภาพรวมของการโครงสร้างวงจรหรี่ไฟสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 1 เริ่มจาก จ่ายไฟ 5V ให้กับไมโครคอลโทรล
เลอร์ และแอลดีอาร์รับค่าแสงเข้ามาเปรียบเทียบกับโปรแกรมที่เขียนโปรแกรมไว้ในไมโครคอลโทรลเลอร์ เพ่ือควบคุม
การท างานขอลหลอดไฟ โดยถ้ามีแสงน้อย หลอดไฟก็จะเพ่ิมความสว่างขึ้น ถ้ามีแสงมากหลอดไฟก็จะหรี่ หรือลด
ความสว่างลง แต่ถ้ามีแสงสว่างมากเกินความจ าเป็นหลอดไฟก็จะดับลงโดยวงจรจ ากัดแสง แต่ถ้าไม่ได้ถูกจ ากัดด้วย
วงจ ากัดแสง ก็จะผ่านวงจรขยายสัญญาณ เข้าไปยังวงจรจุดหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
 

 
รูปที่ 1 บล็อกไดอะแกรมแสดงการท างานของชุดควบคุมความสว่างแสงตามการใช้งานแบบอัตโนมัต ิ

 
3. วงจรจ ากัดความเข้มแสง 
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รูปที่ 2 วงจรจ ากัดความเขม้แสงแสง 
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จากรูปที่ 2 วงจรนี้เป็นวงจรที่ท าหน้าที่ตัดการท างานคือ เมื่อมีแสงสว่างมากเกินความจ าเป็นก็จะท าให้
หลอดไฟดับ โดยใช้หลักการท างานของรีเลย์ (Relay) 
 
4. วงจรชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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รูปที่ 3 วงจรชุดไมโครคอนโทรลเลอร ์ 

จากรูปที่ 3 เป็นวงจรหลักในการควบคุมการท างานของโครงงาน วงจรบางส่วนจะต้องน าเอาต์พุตของแต่ละ
วงจรเข้ามายังไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือผ่านกระบวนการการท างานหรือน าค่าที่ได้ เข้ามาท าการเปรียบเทียบค่าใน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ได้ท าการเขียนค าสั่งไว้เพ่ือให้มีการท างานตามที่เราต้องการ ก่อนที่จะให้เอาต์พุตไปควบคุมการ
ท างานในวงจรต่อไป คือวงจรจุดหลอดฟลูออเรสเซนต์ 

 
5. ออกแบบวงจรจุดหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
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รูปที่ 4 วงจรจุดหลอดฟลูออเรสเซนต ์
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รูปเป็นวงจรจุดหลอดฟลูออเรสเซนต์นี้ใช้ไฟเลี้ยงวงจร 9-14 โวลต์ DC วงจรจุดหลอดฟลูออเรสเซนต์นี้ สามารถ
ส าไปใช้ได้กับหลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาดตั้งแต่ 10 วัตต์ไปจนถึง 40 วัตต์ได ้
 
6. วงจรเลือกห้อง   
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รูปที่ 5 วงจรเลือกห้อง 

 
รูปที่ 5 เป็นวงจรที่ใช้ในการเลือกห้องต่างๆ ซึ่งสามารถเลือกได้ทั้งหมด 9 ห้อง แต่ละห้องจะใช้แสงสว่างภายใน

ห้องไม่เท่ากัน โดยใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้มาเป็นตัวก าหนดแสงสว่างเริ่มต้นของแต่ละห้อง และ ตัวต้านทานปรับค่า
ได้แต่ละตัวจะมีค่าที่แตกต่างกัน เพราะความสว่างของห้องแต่ละห้องใช้แสงสว่างที่ไม่เท่ากัน และใช้แอลดีอาร์ในการ
รับค่าแสงสว่างเพ่ือน ามาควบคุมแสงสว่างภายในห้องต่าง ๆ 
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รูปที่ 6 แสดงวงจรรวม 
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รูปที่ 6 เป็นการต่อวงจรรวมทั้งหมดในหัวข้อที่ 3 ถึง 6 โดยน าเอาวงจรไมโครคอนโทรเลอร์ วงจรเลือกห้อง 
วงจรจ ากัดแสง และวงจรจุดหลอดฟลูออเรสเซนต์ มาต่อรวมกัน 

รูปที่ 7 คือภาพหลังจากประกอบอุปกรณ์ 
 

   
รูปที่ 7 (ก) ส่วนประกอบชุดควบคุมความสว่างแสงแบอัตโนมัติ (ข) ชุดควบคุมความสว่างแสงแบบอัตโนมัติที่พร้อมน าไปติดตั้ง 

 
8. ผลการทดลอง 

ผลการทดสอบการท างานโดยการก าหนดค่าไว้ในโปรแกรม เพ่ือก าหนดให้หลอดฟลูออเรสเซนต์มีความส่อง
สว่างของแสงที่เหมาะสมโดยใช้แอลดีอาร์เป็นตัวรับแสง สามารถควบคุมการท างานได้ เช่นท าให้แสงของฟลูออเรส
เซนต์หรี่-เพ่ิมความส่องสว่างขึ้นแต่ถ้ามีแสงสว่างมากเกินความจ าเป็นหลอดไฟก็จะดับ การหรี่หรือเพ่ิมความส่องสว่าง
ของหลอดฟลูออเรสเซนต์แต่ละครั้งก็จะขึ้นอยู่กับแสงที่ได้รับเข้ามาจากแอลดีอาร์ 

 
 8.1 ทดลองการท างานของวงจร  
 การทดลองการท างานของวงจร จะมี 2 แบบ แบบที่ 1 เป็นการทดสอบโดยให้แสงที่มาตกกระทบที่แอลดี
อาร์มาก จนท าให้หลอดไฟมีความสว่างน้อย หรือ หรี่ลง (ตามล าดับของแสงที่มาตกกระทบแอลดีอาร์) แบบที่ 2 เป็น
การทดสอบโดยให้แสงที่มาตกกระทบที่แอลดีอาร์น้อย จนท าให้หลอดไฟมีความสว่างเพ่ิมข้ึน (ตามล าดับของแสงที่มา
ตกกระทบแอลดีอาร์) 

การทดลองในแบบที่ 1  
จากการทดลองในแบบที่ 1 เป็นการทดสอบโดยให้แสงที่มาตกกระทบที่แอลดีอาร์มาก ท าให้แอลดีอาร์มีค่า

ความต้านทานที่น้อยลง แล้วเอาค่าความต้านทานไปเปรียบเทียบกับโปรแกรมที่เขียนค าสั่งไว้ สัญญาณเอาต์พุตที่
ออกมาเป็น PWM ตามรูป จะมีความกว้างของสัญญาณน้อยมาก จึงท าให้หลอดไฟมีความสว่างน้อย หรือ หรี่ลง 
(ตามล าดับของแสงที่มาตกกระทบแอลดีอาร์) (ดูรูปที่ 8 (ก)) 
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        (ก)            (ข) 

รูปที่ 8 (ก) เป็นรูปสัญญาณที่วัดได้จาก การทดสอบวงจรที่ให้แสงมาตกกระทบแอลดีอารม์าก (ข) เป็นรูปสัญญาณที่วัดได้จาก การ
ทดสอบวงจรที่ให้แสงมาตกกระทบแอลดีอาร์น้อย 

 
การทดลองในแบบที่ 2 

เป็นการทดสอบโดยให้แสงที่มาตกกระทบที่แอลดีอาร์น้อย ท าให้แอลดีอาร์มีค่าความต้านทานที่มาก แล้วเอาค่า
ความต้านทานไปเปรียบเทียบกับโปรแกรมที่เขียนค าสั่งไว้ สัญญาณเอาต์พุตที่ออกมาเป็น PWM ตามรูป จะมีความ
กว้างของสัญญาณมากกว่ารูปสัญญาณรูปที่ 8 (ข) จึงท าให้หลอดไฟมีความสว่างขึ้น (ตามล าดับของแสงที่มาตกกระทบ
แอลดีอาร์) 

8.2 ทดลองการใช้งานจริง 
 อุปกรณ์ที่ประกอบส าเร็จแล้ว และการทดลองใช้งานจริง เป็นการทดสอบการใช้งาน ของชุดควบคุมความ

สว่างแสงแบบอัตโนมัติ แสดงดังรูปที่ 9 

 
(ก)      (ข) 
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รูปที่ 9 ภาพทดลองใช้งานจริง (ก) ภายในห้องจ าลอง (ข) เซนเซอร์วดัความเข้มแสง (ค) ภายนอกห้องจ าลอง  

การทดลองการท างานของชุดควบคุม โดยจ าลองการท างานในลักษณะห้องต่างๆ เช่น ห้องที่ไม่ได้ใช้งาน
แบบต่อเนื่อง ห้องส านักงาน ห้องงานประกอบชิ้นส่วนเล็กๆ เป็นต้น โดยเทียบจากค่าแรงดันของแอลดีอาร์ที่ความ
สว่างต่าง ๆ ในตารางที่ 1 และใช้ลักซ์มิเตอร์ในการวัดค่าแสงสว่างที่ท าการทดลองในแต่ละห้องแล้วน าค่าที่อ่านได้จาก
ลักซ์มิเตอร์ไปเทียบกับตาราง จากผลการทดลองสามารถสั่งการควบคุมการท างานของหลอดไฟได้ โดยแรงดันอินพุต
จากแอลดีอาร์ที่เป็นสัญญาณอนาล็อกเข้าไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ และเอาท์พุตแสดงผลออกมาเป็นสัญญาณ PWM 
โดยถ้าเอาท์พุตที่แสดงออกมามีความกว้าง PWM ที่น้อยจะท าให้หลอดไฟหรี่ หรือ ลดความสว่างลง แต่ถ้าเอาท์พุตที่
แสดงออกมา มีความกว้าง PWM มาก จะท าให้หลอดไฟสว่างขึ้น และถ้าเอาท์พุตที่แสดงออกมามีความกว้างของ 
PWM ที่มากๆ ก็จะท าให้หลอดไฟดับ 

ตารางท่ี 1 ค่าแรงดันของแอลดีอาร์ที่ความสว่างต่าง ๆ จากการทดลอง 
ค่าความส่องสว่าง (ลักซ์) แอลดีอาร์ ( V ) 

30 3.37 

100 2.38 
150 2.03 

300 1.44 

500 1.12 
750 0.90 

1000 0.76 

1500 0.61 
2000 0.53 
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9. สรุป 
 งานวิจัยนี้แสดงการออกแบบและพัฒนาระบบปรับความสว่างของหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์อัตโนมัติตามสภาพ
แสงแวดล้อมที่ได้เพ่ือให้ได้แสงที่เหมาะสมกับการใช้งานและประหยัดพลังงานจากการทดลองระบบสามารถท างานได้
ตามวัตถุประสงค์ท่ีต้องการไว้  
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