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Abstract 

 

Code of Project : A52/2557 

Project name : Chemical Constituents from the flowers of Homalium 
tomentosum  

Researcher name : Thita Yodsawad Sudhla Meuandej Pattarawadee Saorong 

 

 This research investigates chemical compounds of the flowers of Homalium 
tomentosum by employing chromatographic techniques lead to the separation of 
twelve compounds. Nine known compounds are found, which are isocourmarin, 
stigmasterol, Urolithin B, MT10, 6-deoxycochinolide, 2-(-gluco pyranosyl- oxy)-7-{2-
[(2-oxo-2-phenyl)ethyl]benzoyl}-5-hydroxybenzyl alcohol, trans-o-coumaric acid, 4-
hydroxybenzoic acid and cochinolide--glucopyranoside. Besides, the result also 
shows three unidentified compounds. 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

 

1.1 ควำมส ำคัญและท่ีมำของปัญหำท่ีท ำกำรวิจัย 

 ในปัจจบุัน ผู้คนหันมาสนใจดูแลสุขภาพกันมากขึ้น ซึ่งจะพบเห็นผลิตภัณฑ์ทีผ่ลิตมาจากพืช
สมุนไพรชนิดต่างๆ ออกมาจ าหน่ายหลากหลาย เช่น ยาสระผมทีผ่ลิตจากมะกรูด สบู่ทีม่ีสารสกัดจาก
มังคุด เป็นต้น การศึกษาทางพืชสมุนไพรต้องอาศัยความรูใ้นหลายด้านๆ ความรู้ทางเคมผีลิตภัณฑ์
ธรรมชาติก็นับว่ามีความส าคัญในการค้นหาสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติจากพืชสมุนไพร สารผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติที่แยกได้จากพืชสมุนไพรอาจจะน าไปใช้ประโยชนใ์นหลายๆด้าน เช่น ใช้เป็นยารกัษาโรค ยา
ฆ่าแมลง เป็นต้น  

 ขานางเป็นพืชสมุนไพรที่มีคุณสมบัติเป็นยาสมานแผล มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Homalium 
tomentosum เป็นพืชในวงศ์ Flacourtiaceae พบไดใ้นทุกภาคของประเทศไทย ขานางเป็นไม้ยืน
ต้นผลัดใบขนาดกลางถงึขนาดใหญสู่ง 15-30 เมตร เปลือกต้นสีเหลอืงนวล เรือนยอดเป็นพุ่มทบึกิ่ง
อ่อนมีขนสีน้ าตาลนุ่ม ใบเป็นใบเดี่ยว ขอบใบหยัก ดอกมีขนาดเล็กสีเหลอืงอ่อน ออกเป็นช่อตามงาม
ใบและปลายกิง่ (กรมอุทยาน, 2553) 

จากการสืบค้นด้วยฐานข้อมูล SciFider ไม่พบรายงานการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีจากพืช
ขานาง แต่พบรายงานการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีจากพืชในสกุล Homalium พบว่าสามารถแยก
สารในกลุ่มต่างๆ เช่น อนุพันธ์ alkaloid จาก H. pornyense (Pais, M., et al., 1973), อนุพันธ์ของ 
benzofuranone จาก H. brachybotry (Mosaddik, A., et al., 2007), อนุพันธ์ของ phenolic 
glycosides (Shaari, K. and Waterman, P. 1995), อนุพันธ์ triterpene (Shaari, K. and 
Waterman, P. 1996) จาก H. longifolium และ อนุพันธ์ของ phenolic glycosides จาก H. 
cochichinensis (Ishikawa, T., et al., 2004) และจากการสืบค้นฤทธ์ิทางชีวภาพของพืชในสกุล 
Homalium พบว่า cochinolide, tremulacin และ cochinchiside B ซึ่งแยกได้จาก H. 
cochinchinensis แสดงฤทธ์ิในการต้านไวรัสเริมในระดับที่ต่ า (Ishikawa, T., et al., 1998, 2004) 
นอกจากนี้  tremulacin ยังแสดงฤทธ์ิในการต้านไวรัส HIV ในระดับที่ต่ า (Ishikawa, T., et al., 
2004) 
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ดังนั้นในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาองค์ประกอบทางเคมีจากดอกขานางโดยคาดว่า
จะสามารถแยกสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติสารใหม่ซึ่งมีประโยชน์ทางเภสัชวิทยา 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

1.2.1 เพื่อศึกษาองค์ประกอบทางเคมีจากดอกขานาง 

1.2.2 วิเคราะห์โครงสร้างสารบริสุทธ์ิที่แยกได้ 

1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

1.3.1 ท าการแยกองค์ประกอบทางเคมีจากดอกขานางใหบ้รสิุทธ์ิโดยวิธีทางเคมีและโครมาโท
รกราฟ ี

 1.3.2 วิเคราะห์โครงสร้างสารบรสิุทธ์ิที่แยกได้ โดยใช้เทคนิคทางสเปกโทรสโกปี 

1.4 นิยำมศัพท์ท่ีใช้ในกำรวิจัย 

1.4.1 ขานาง (Homalium tomentosum)   

เป็นพืชในวงศ์ Flacourtiaceae ขานางเป็นไม้ยืนต้นผลัดใบสูง 15-30 เมตร เปลือกต้นสี
เหลืองนวล เรือนยอดเป็นพุ่มทึบกิ่งอ่อนมีขนสีน้ าตาลนุ่ม ใบเป็นใบเดี่ยว ดอกมีขนาดเล็กสีเหลืองอ่อน 
ออกเป็นช่อตามงามใบและปลายกิ่ง 

1.4.2 ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

สารประกอบอินทรีย์ที่เกิดข้ึนในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต เช่น อัลคาลอยด์  เทอร์พีน สเตียรอยด์ 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  

1.5.1 ผลการวิจัยน้ีใช้เป็นฐานความรู้ในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์เคมทีี่เกี่ยวข้องกับ
การศึกษาสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติและเภสัชวิทยา 

1.5.2 ผลการวิจัยน้ีใช้เป็นความรู้ทีส่ามารถเผยแพร่ไปยงัหน่วยงานทีม่ีการศึกษาด้านเคมี
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎี แนวคิดและงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

2.1 ผลิตภัณฑธ์รรมชำติ (Natural products) 

ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ (Natural products) คือ สารประกอบอินทรีย์ที่เกิดข้ึนในเซลล์ของ

สิ่งมีชีวิต สารประกอบอินทรีย์ที่เซลล์ผลิตข้ึนมีหลายประเภท เช่น คาร์โบไฮเดรต โปรตีน กรดไขมัน 

กรดอะมิโน อัลคาลอยด์  เทอร์พีน สเตียรอยด์ ฯลฯ นักเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติสนใจที่จะศึกษา

องค์ประกอบทางเคมีจากสิ่งมีชีวิต เช่น พืช สัตว์ จุลินทรีย์ สารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่แยกได้อาจจะ

แสดงฤทธ์ิทางชีวภาพที่น่าสนใจ เช่น การต้านอนุมูลอิสระ การอักเสบ และการต้านไวรัส (กานดา, 

2550) 

ส าหรับการศึกษาสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ เริ่มจากการเก็บตัวอย่างพืชที่สนใจจะศึกษามาท า

ให้แห้ง จากนั้นหั่นให้เป็นช้ินเล็กๆ แล้วสกัดด้วยตัวท าละลายอินทรีย์ เช่น เมทานอล อะซีโตน ไดคลอ

โรมีเทน ฯลฯ จากนั้นก็จะระเหยตัวท าละลายอินทรีย์ออกก็จะได้ส่วนสกัดหยาบ น าส่วนสกัดหยาบที่

ได้มาแยกโดยวิธีทางโครมาโทรกราฟี เช่น คอลัมน์โครมาโทรกราฟี (Column chromatography) 

โครมาโทรกราฟีแผ่นหนา (Preparative Thin Layer Chromatography) ฯลฯ เพื่อให้ได้สาร

ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่บริสุทธ์ิ จากนั้นน าสารบริสุทธ์ิที่แยกได้มาวิเคราะห์โครงสร้างโดยใช้เทคนิคทาง 

สเปกโทรสโครปี เช่น NMR (Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy) IR (Infrared 

Spectroscopy) MS (Mass Spectroscopy) และ UV (Ultraviolet)  

ตัวอย่ำงสำรเคมีจำกผลิตภัณฑ์ธรรมชำต ิ

  1. ยาควินิน (Quinine) สกัดจากต้นซินโคนา ใช้เป็นยารักษาโรคมาเลเรีย และ ยาคอลซิซิน

(Colchicine) สกัดจากต้นดองดงึ ใช้เป็นยารักษาโรคเกาท ์ 

  2. ไวตามิน A1 (Retinol) พบในพืชสีเขียว เหลือง เช่น ใบยอ ใบโหระพา ผักต าลึง ฟักทอง 

มะละกอสกุ เป็นต้น และไวตามิน B6 (Pyridoxine) พบในมนัฝรัง่ มันเทศ แป้ง และเมล็ดพืช 

  3. น้ ามันหอมระเหย เป็นสารประกอบประเภทเทอร์ปีน (Terpene) ซึ่งจะมีกลิ่นทีจ่ าเพาะ 
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พบในพืชหลายชนิด เช่น มะนาว สะระแหน่ ตะไคร้ เป็นต้น (กชกร สุขจันทร,์ บทความด้านเภสัช

กรรม) 

2.2 กำรทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

 จากการสบืค้นด้วยฐานข้อมูล SciFider ไม่พบรายงานการศึกษาองค์ประกอบทางเคมจีาก

ขานาง แต่มีรายงานการศึกษาองค์ประกอบทางเคมจีากพืชในสกุล Homalium พบว่า สามารถแยก

สารในกลุ่มต่างๆ เช่น alkaloid, terpenes, benzofuranone เป็นต้น  

 ในปี 1973 Pais และคณะ (Pais, M., et al., 1973) ท าการศึกษาองค์ประกอบทางเคมจีาก

ใบของ H. pornyense สามารถแยกสารในกลุม่ alkaloids ได้จ านวน 4 สาร คือ homaline, 

hopromine, hoprominol, hopromalinol 

N

N

O

R

H3C

N

N

O

CH3

R1

 

 

 

 

ในปี 1975 Govindachari และคณะ (Govindachari, T. R., et al., 1975) ท าการศึกษา

องค์ประกอบทางเคมีจากรากของ H. zeylanicum สามารถแยกสารในกลุ่ม isocoumarin จ านวน 2 

สาร คือ homalicine และ (-)-dihydrohomalicine 

 

 

 

 

Homaline: R = R1= Ph  

Hopromalinol: R = Ph, R1= Me(CH2)4CH(OH)CH2 

Hopromine: R = Me(CH2)4, R1= Me(CH2)6 

Hoprominol: R = Me(CH2)4, R1= Me(CH2)4CH(OH)CH2 
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ในปี 1993 Ekabo และคณะ (Ekabo, O. A., et al., 1993a, b) ท าการศึกษาองค์ประกอบ

ทางเคมจีากกิง่และใบของ H. ceylanicum สามารถแยกสารในกลุ่มอนพุันธ์เบนซีนจ านวน 2 สาร 

คือ Homaloside A และ vacciniin, สารในกลุม่ cyclohexenone จ านวน 1 สาร คือ 1-hydroxy-

6-oxocyclohex-2-enoic acid methyl, สารในกลุม่ phenolic glycosides จ านวน 5 สาร คือ 

homaloside B, homaloside C, homaloside D, salireposide, sarirepin, สารในกลุ่ม Ionyl 

glycoside จ านวน 1 สาร คือ 3-hydroxy--ionyl--D-glucopyranoside สารในกลุ่ม Iridoid 

glycosideจ านวน 1 สาร คือ 6-O-(3",4"-dimethoxycinnamoyl)catapol 

 

 

 

 

 

 

 

 

O

R4

O

R2

R1

R3

 

 Homalicine: R1 = R2 = double bond, R3 = H, R4 = -glucose  

(-)-dihydrohomalicine: R1 = R2 = R3 = H, R4 = -glucose 

O

OH

HO

OH

O
O

OH

OH

O

C O

O

 

 Homaloside A 

 

O

OH

OH

HO
HO

O
C

O

 

 Vacciniin 

O

HO COOMe

 

1-hydroxy-6-oxocyclohex-2-enoic acid methyl 

ester 
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OH

R1O

O
O

OHHO
HO

R2O

 

O

O

HO

 

OMe

O

O

O

 
   A =                                B =                                        C = 

 Homaloside B: R1 = A, R2 = H  

 Homaloside C: R1 = B, R2 = H  

 Salireposide: R1 = benzoyl, R2 = H    

 Salirepin: R1 = R2 = H   

 Homaloside D: R1 = C, R2 = benzoyl  

 

 

                                

 

HO

O

O OH

OH
OH

HO

 

 

3-hydroxy--ionyl--D-glucopyranoside 

O

RO

O

HO O

O OH

OH
OH

HO

O

OMe

OMe

O
OMe

OMe

 

6-O-(3",4"-dimethoxycinnamoyl)catapol 

R = 

 

 

 

R = 



7 

 

ในปี 1995 Shaari และ Waterman (Shaari, K. and Waterman, P. G., 1995a, b) 

ท าการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีจากล าต้นและใบของ H. longifolium สามารถแยกสารในกลุ่ม

อนุพันธ์เบนซีน จ านวน 2 สารคือ 2-(2-benzoylmethyl)benzoic acid และ 7-hydroxy-

2,8':7,8'-diepoxy-5-(-glucopyranosyloxy)-(2'-methyl)-benzyl benzoate, สารในกลุม่ 

benzofuranone จ านวน 1 สาร คือ 6-[4-(paracoumaroyl)--glucopyranosyl]-3-(1-hydroxy-

1-phenyl)methyl-2,4,5,6-tetrahydrobenzofuran-2-one และ สารในกลุม่ Isocoumarins 

จ านวน 2 สาร คือ 3-phenylisocoumarin และ 3-(3,4-dihydroxyphenyl)-isocoumarin 

 

 

 

 

 

 

สารในกลุ่ม benzofuranone จ านวน 1 สาร คือ 6-[4-(paracoumaroyl)--

glucopyranosyl]-3-(1-hydroxy-1-phenyl)methyl-2,4,5,6-tetrahydrobenzofuran-2-one 

 

 

 

 

 

 

O
COOH  O

O

O

OH

O O
glucose

 

2-(2-benzoylmethyl)benzoic acid 7-hydroxy-2,8':7,8'-diepoxy-5-(-gluco- 

pyranosyloxy) -(2'-methyl)-benzyl  

benzoate 

O

OH

RO
HO

OH

O

O

O

OH
H

H  

6-[4-(paracoumaroyl)--glucopyranosyl]-3-(1-hydroxy-1-

phenyl)methyl-2,4,5,6-tetrahydrobenzofuran-2-one: R = p-coumaroyl 
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สำรในกลุ่ม phenolic glycosides จ ำนวน 7 สำร คือ 2-(-glucopyranosyloxy)-7-{2-

[(2-oxo-2-phenyl)ethyl]benzoyl}-5- hydroxybenzyl alcohol,  2-(6-benzoyl--

glucopyranosyloxy)-7-{2-(2-oxo-2-phenyl)ethyl}benzoyl-5-hydroxybenzoyl alcohol, 2-

(2-p-coumaroyl-6-benzoyl--glucopyra- nosyloxy)-5-hydroxybenzyl alcohol, 2-(4,6-

dibenzoyl--glucopyranosyloxy)-5-hydroxy-benzyl alcohol, (rel)-2-(6-benzoyl--

glucopyranosyloxy)-7-(1,2,6-trihydroxy-5-oxocyclohex-3-enoyl)-5-hydroxybenzyl 

alcohol,  (rel)-2-(6-benzoyl--glucopyranosyloxy)-7-(6-benzoyloxy-1,2-dihy- droxy-

5-oxocyclohex-3-enoyl)-5-hydroxybenzyl alcohol, (rel)-2-(4,6-dibenzoyl--

glucopyranosy- loxy)-7-(1,2,6-trihydroxy-5-oxocyclohex-3-enoyl)-5-hydroxybenzyl, 

(rel)-2-(4,6-dibenzoyl--glucopyranosyloxy)-7-(6-benzoyl-1,2-dihydroxy-5-

oxocyclohex-3-enoyl)-5-hydroxy-benzyl alcohol 

    

 

 

 

 

 

 

 

O

R4

O

R2

R1

R3

 

3-phenylisocoumarin: R1 = R2 = double bond, R3 = R4 = H  

3-(3,4-dihydroxyphenyl)isocoumarin: R1 = R2 = double bond, R3 = R4 = OH 

 

OH

R1O

OO

OR2

HO
HO

R3O

 

O

O
 

 

X =                                    
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2-(-glucopyranosyloxy)-7-{2-[(2-oxo-2-phenyl)ethyl]benzoyl}-5- hydroxybenzyl 

alcohol: R1 = X, R2 = R3 = H 

2-(6-benzoyl--glucopyranosyloxy)-7-{2-(2-oxo-2-phenyl)ethyl}benzoyl-5-

hydroxybenzoyl alcohol: R1 = X, R2 = H, R3= benzoyl 

2-(2-p-coumaroyl-6-benzoyl--glucopyra- nosyloxy)-5-hydroxybenzyl alcohol:  

R1 = X, R2 = para coumaroyl, R3= benzoyl 

 

 

 

 

 

                                

 

OH

R1O

O
O

OH
HO

R2O

O

O

 

O

O

HO
OH

OH

O

O

O

O

OH
OH

 

 

X=                                    

 

 Y = 

 

Y= 
2-(4,6-dibenzoyl--glucopyranosyloxy)-5-hydroxybenzyl alcohol: R1=H, R2 = 

benzoyl 

(rel)-2-(6-benzoyl- -glucopyranosyloxy)-7-(1,2,6-trihydroxy-5-

oxocyclohex-3-enoyl)-5-hydroxybenzyl alcohol: R1= X, R2 = H 

(rel)-2-(6-benzoyl- -glucopyranosyloxy)-7-(6-benzoyloxy-1,2 -dihydroxy-

5-oxocyclohex-3-enoyl)-5-hydroxybenzyl alcohol: R1= Y, R2 = H 

(rel)-2-(4,6-dibenzoyl- -glucopyranosyloxy)-7-(1,2,6 -trihydroxy-5-

oxocyclohex-3-enoyl)-5-hydroxybenzyl alcohol: R1 = X, R2 = benzoyl 

(rel)-2-(4,6-dibenzoyl--glucopyranosyloxy)-7-(6 -benzoyl-1 ,2-dihydroxy-5-

oxocyclohex-3-enoyl)-5-hydroxy-benzyl alcohol: R1 = Y, R2 = benzoyl 
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ในปี 1996 Shaari และ Waterman (Shaari, K. and Waterman, P. G., 1996) 

ท าการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีจากล าต้นของ H. longifolium สามารถแยกสารในกลุ่มอนพุันธ์

ของ triterpenes จ านวน 2 สาร คือ 3-benzoyl-D:A-friedo-oleanane-27,16-lactone และ 

3-acetoxy-D:A-friedo-oleanane-27,16-lactone 

 

 

 

 

 

 

ในปี 1998 Ishikawa และคณะ (Ishikawa, T., et al., 1998) ท าการศึกษาองค์ประกอบ

ทางเคมจีากเปลือกรากของ H. cochinchinensis สามารถแยกสารในกลุ่มอนุพันธ์ของ 

benzofuranone จ านวน 2 สาร คือ cochinolide และ cochinolide-6-O--glucopyranoside 

 

 

 

 

 

ในปี 2004 Ishikawa และคณะ (Ishikawa, T., et al., 1998) ท าการศึกษาองค์ประกอบ

ทางเคมจีากเปลือกรากของ H. cochinchinensis สามารถแยก สารในกลุม่อนุพันธ์ของเบนซีน

จ านวน 1 สาร คือ benzoic acid, สารในกลุ่ม phenolic glycosides จ านวน 5 สาร คือ 

cochinchiside A, tremulacin, tremuloidin, tremulacinol และ cochinchiside B  

RO

H

HC

O

HH

O

 

3-benzoyl-D:A-friedo-oleanane-27,16-lactone: R = C6H5CO 

3-acetoxy-D:A-friedo-oleanane-27,16-lactone: R = MeCO 

 

RO

O

O

OH
H

H  

Cochinolide: R = H 

Cochinolide-6-O--glucopyranoside: R = -glucose 
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ในปี 2007 Mosaddik และคณะ (Mosaddik, A., et al., 2007) ท าการศึกษาองค์ประกอบ

ทางเคมจีากล าต้นและใบของ H. brachybotrys สามารถแยกสารในกลุ่มอนพุันธ์ของ 

benzofuranone จ านวน 4 สาร คือ isocochinolide-7a--glucopyranoside, 1'-deoxy-4,5,6-

deoxycochinolide, cochinolide-6-O--glucopyranoside และ 6-deoxycochinolide และ

สารในกลุ่มอนพุันธ์ของ Phenolic glycosides จ านวน 2 สาร คือ salirepin และ poliothrysoside 

 

 

 

 

 

O

HO

 

Benzoic acid 

O

OR2

R1O OH

OH
O

OR3

O

O
OH

HO

O
OH

H

R4

O

 

     X=                         Y=                       Z= 

Cochinchiside A: R1 = R4= H, R2 = X, R3 = Y  

Tremulacin: R1 = X, R2 = R4 = H, R3 = Y  

Tremuloidin: R1 = X, R2 = R3 = R4 = H  

Tremulacinol: R1 = X, R2 = R4 = H, R3 = Z  

Cochinchiside B: R1 = X, R2 = H, R3 = Y, R4 = OH  
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Isocochinolide-7a--glucopyranoside 

6-deoxycochinolide  

 

 

1'-deoxy-4,5,6-deoxycochinolide 

Cochinolide-6-O--glucopyranoside: R = -glucopyranoside 

6-deoxycochinolide: R = H  

 

 

 

 

 

 

 

3d: 

 

 

OH

R1O

O
O

OHHO
HO

R2O

 

Salirepin: R1 = R2 = H  

Poliothrysoside: R1 = H, R2 = benzoyl  
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ในปี 2011 ฐิตา ยอดสวัสดิ์ ท าการศึกษาองค์ประกอบทางเคมจีากกิง่และใบขานาง (H. 

tomentosum) สามารถแยกสารในกลุ่มอนพุันธ์ของ benzofuranone จ านวน 5 สาร เป็นสารใหม ่

3 สาร และสารที่มีการรายงานโครงสร้างแล้ว 2 สาร คือ 6-deoxycochinolide และ cochinolide-

-glucopyranoside, สารใหม่ในกลุ่มอนพุันธ์ isocoumarin จ านวน 1 สาร, สารในกลุ่มอนุพันธ์ 

coumarin จ านวน 2 สาร คือ coumarin และ urolithin B สารในกลุ่มอนพุันธ์ของ phenolic 

จ านวน 5 สาร คือ homaloside C, 4-hydroxybenzoic acid, poliothrysoside, Gentisyl 

alcohol และ trans-o-coumaric acid  สารในกลุม่อนุพนัธ์ของ benzene จ านวน 1 สาร คือ-D-

glucopyranosyl benzoic acid ester, สารในกลุ่มอนพุันธ์ isocoumarin, cyclohexenone และ 

flavone อย่างละ 1 สาร คือ 3-phenylisocoumarin, (6R,9S)-3-oxo--ionol, luteolin 

ตามล าดับ 
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บทท่ี 3 

วิธีการด าเนนิงานวิจัย 

 

3.1 ตัวอย่างในการวิจัย 

 ดอกขานางที่เก็บจากวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีสงขลา อ าเภอรัตภูมิ จงัหวัดสงขลา 

 

3.2 เครื่องมือการทดลองและสารเคม ี

 ตัวท าละลายที่ใช้ในการแยกองค์ประกอบทางเคมี  

Mathanol (CH3OH), Ethyl acetate (EtOAc) , Acetone (CH3COCH3), 
methylene chloride (CH2Cl2), Petroleum Ether (Ar. Grade)  

Mathanol (CH3OH), Acetone, methylene chloride (CH2Cl2) (technical 
grade)  

 ข้อมูล Ultraviolet spectra (UV) บันทึกผลโดยใช้เครื่องมือ Spectrophotometer 
Genesys 10 Series 

 ข้อมูล Infrared spectra (IR) บันทึกผลโดยใช้เครื่องมือ Perkin Elmer Spectrum GX FT-
IR system 

ข้อมูล 1H and 13C-Nuclear magnetic resonance spectra (1H and 13C NMR) บันทึก
ผลโดยใช้เครื่องมือ FTNMR, Bruker Avance 300 MHz or 500 MHz spectrometers โดยใช้ 
tetramethylsilane (TMS) เป็น internal standard 

ข้อมูล Optical rotation บันทึกผลโดยใช้เครื่องมือ JASCO P-120 automatic 
polarimeter  

ข้อมูลการหลอมเหลวของสาร (Melting point) บันทึกผลโดยใช้เครื่องมือ Heating Mantle 
Modal KM-ME 
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โครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา (TLC) และ โครมาโทรกราฟีแผ่นหนา (PLC) ที่ใช้ใน
การทดสอบและแยกองค์ประกอบทางเคมีมีตัวอยู่กับที่เป็น silica gel 60 GF254 (Merck)  

คอลัมน์โครมาโทรกราฟีที่ใช้ในการแยกองค์ประกอบทางเคมีมีตัวอยู่กับที่เป็น silica gel 
(Merck) type 100 (70-230 mesh ASTM), Sephadex LH-20 และ reverse phase C18 silica 
gel. 

 

3.3 วิธีการทดลอง 

การเตรียมส่วนสกัดหยาบจากดอกขานาง 

  ตัวอย่างดอกขานางแห้ง 229.69 กรัม หั่นเป็นช้ินเลก็ๆ น ามาสกัดด้วยตัวท า
ละลายอะซีโตน ที่อุณหภูมหิ้อง เป็นเวลา 2 วัน จากนั้นกรองและระเหยตัวท าละลาย จะได้ส่วนสกัด
หยาบอะซโีตนซึง่มีน้ าหนกั 4.88 กรัม มีลกัษณะเป็นของหนืดสีเขียวคล้ า  

          น าตัวอย่างดอกขานางแห้งที่ผ่านการสกัดด้วยตัวท าละลายอะซิโตนมาสกัดด้วยตัว
ท าละลายเมทานอล ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 3 วัน จากนั้นกรองและระเหยตัวท าละลาย จะได้ส่วน
สกัดหยาบเมทานอลซึ่งมีน้ าหนัก 11.154 กรัม มีลักษณะเป็นของหนืดสีด า  

 

ส่วนท่ี 1 องค์ประกอบทางเคมีจากส่วนสกัดหยาบอะซโีตนจากดอกขานาง 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 ใน UV-S ปรากฏ 
spot ของสาร 7 spot ที่ค่า Rf 0.09, 0.14, 0.17, 0.23, 0.34, 0.49, 0.66 ท าการแยกส่วนสกัด
หยาบอะซีโตนจากดอกขานางด้วยคอลมัน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วย 100% CH2Cl2 
แล้วเพิ่มข้ัวด้วย MeOH จนถึง 100% MeOH น าส่วนต่างๆจากการแยกมาตรวจสอบด้วยโครมาโทร-
กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา สามารถรวมส่วนที่มีลกัษณะโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 12 
ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1   ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วนสกัดหยาบอะซีโตนจากดอกขานางด้วยคอลัมน์
โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(กรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

FK 1 100% CH2Cl2  0.1370 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 

FK 2 100% CH2Cl2  0.0570 ของหนืดสเีหลือง 

FK 3 100% CH2Cl2-1% MeOH/CH2Cl2   0.0707 ของหนืดสมี่วง 

FK 4 1-2% MeOH/CH2Cl2   0.0900 ของหนืดสเีหลือง 

FK 5 2-4% MeOH/CH2Cl2   0.2880 ของหนืดสเีหลืองเขียว 

FK 6 4-6% MeOH/CH2Cl2   0.8965 ของหนืดสเีขียวคล้ า 

FK 7 8% MeOH/CH2Cl2   0.3167 ของหนืดสเีขียว 

FK 8 8-10% MeOH/CH2Cl2   0.4218 ของหนืดสนี้ าตาล 

FK 9 10-20% MeOH/CH2Cl2   0.3112 ของหนืดสนี้ าตาล 

FK 10 20-40% MeOH/CH2Cl2   0.7894 ของหนืดสนี้ าตาล 

FK 11 40-80% MeOH/CH2Cl2   0.3112 ของหนืดสนี้ าตาล 

FK 12 80% MeOH/CH2Cl2  - 100% MeOH 0.3152 ของหนืดสนี้ าตาล 

 

FK1 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 20% CH2Cl2/Petrol ใน UV-S 
และ10% H2SO4/Ethanol ไม่ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain Hydrocarbon จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

FK2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 15% EtOAc/Petrol ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร ใน 10% H2SO4/Ethanol ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไป
บันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain 
Hydrocarbon จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 
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FK3 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 50% CH2Cl2/Petrol ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.46, 0.51 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีที่มีตัวอยู่

กับทีเ่ป็น SephadexLH-20 โดยชะด้วย 50% CH2Cl2/MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมา

โทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนทีม่ีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 4 

ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยก FK3 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีที่มีตัวอยู่กับที่เป็น 
SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 

FK3-1 50.2 ของแข็งสีขาว 

FK32 17.6 ของแข็งสเีหลืองอ่อน 

FK3-3 29.6 ของแข็งสเีหลืองอ่อน 

FK3-4 2.7 ของหนืดสมี่วง 

 

FK3-1 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 20% CH2Cl2/Petrol ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร ใน anizaldehyde ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.08, 0.22 เมื่อ
น าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain 
hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK3-2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 20% CH2Cl2/Petrol ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.05, 0.22 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณหลักเหมือน FK3-3 จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 
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FK3-3 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 20% CH2Cl2/Petrol ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.22 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H 
NMR พบว่าเป็นสารบรสิุทธิ์ (HM1) 

 

FK3-4 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 20% CH2Cl2/Petrol ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.17, 0.22 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณหลักเหมือน FK3-3 จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK4 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 30% EtOAc/Petrol ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.46, 0.63 ท าการแยกด้วยคอลัมนโ์ครมาโทรกราฟีแบบ

ธรรมดา โดยชะด้วย 30% EtOAc/Petrol น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบาง

แบบธรรมดา แล้วรวมส่วนทีม่ีลกัษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 4 ส่วน ดังแสดงใน

ตารางท่ี 3 

ตารางท่ี  3 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK 4 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 

41 2.3 ของแข็งสีขาว 

42 28.7 ของหนืดสเีหลืองเขียว 

43 6.6 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 

44 10.6 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
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41 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่ 20% EtOAc/Petrol ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.74, 0.80, 0.85 ใน 10% H2SO4/Ethanol ปรากฏ spot 
ของสารเป็นทางยาว เนื่องจากสารมีปริมาณน้อย จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

42 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่ 10% EtOAc/Petrol ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.40, 0.54 ท าการแยกด้วยคอลัมนโ์ครมาโทรกราฟีแบบ

ธรรมดา โดยชะด้วย 10% EtOAc/Petrol น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบาง

แบบธรรมดา แล้วรวมส่วนทีม่ีลกัษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 6 ส่วน ดังแสดงใน

ตารางท่ี 4 

ตารางท่ี  4     ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 42 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
21 3.8 ของหนืดไม่มสี ี
22 5.2 ของแข็งสีขาว 
23 11.6 ของแข็งสีขาว 
24 5.5 ของแข็งสีขาว 
25 1.3 ของแข็งสีขาว 
26 1.2 ของหนืดไม่มสี ี

 

21 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่ 10% EtOAc/Petrol ใน UV-S 
และ 10% H2SO4/Ethanol ไม่ปรากฏ spot ของสาร จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 
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22 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่ 10% EtOAc/Petrol ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.40 ใน 10% H2SO4/Ethanol ปรากฏ spot ของสาร 1 
spot ที่ค่า Rf 0.34 เมื่อน าไปบันทกึข้อมูลทางสเปกโทรสโกป ี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏ
สัญญาณสารหลกัเหมือน FK3-3 จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

23 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่10% EtOAc/Petrol ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร ใน 10% H2SO4/Ethanol ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.34 เมือ่
น าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกป ี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain 
hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

24 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่ 10% EtOAc/Petrol ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.29 ใน 10% H2SO4/Ethanol ปรากฏ spot ของสาร 1 
spot ที่ค่า Rf 0.34 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางปรากฏ spot ของสาร
เหมอืนส่วน 23 และ 25 จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

25 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่ 10% EtOAc/Petrol ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.29 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกป ี300 MHz 1H 
NMR พบว่าปรากฏสญัญาณของ long chain hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

26 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่ 10% EtOAc/Petrol ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เนื่องจากสารที่ได้มีน้ าหนักน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ  
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43 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่15% EtOAc/Petrol ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร ใน 10% H2SO4/Ethanol ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เนื่องจากสารที่
ได้มีน้ าหนักน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ  

 

44 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่15% EtOAc/Petrol ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร ใน 10% H2SO4/Ethanol ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไป
บันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain 
hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ  

 

FK5 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่15% EtOAc/Petrol ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร ใน 10% H2SO4/Ethanol ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไป
บันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain 
hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ  

 

FK6 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 7 spot ที่ค่า Rf 0.17, 0.25, 0.28, 0.34, 0.51, 0.83, 0.94 ท าการแยกด้วย

คอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วย 100% CH2Cl2 และเพิ่มข้ัวด้วยเมทานอลจนถึง 10 

% MeOH/CH2Cl2 น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวม

ส่วนที่มีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได ้4 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK6 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
61 100% CH2Cl2-2% MeOH/CH2Cl2 43.0 ของหนืดสเีหลือง 
62 4% MeOH/CH2Cl2 136.7 ของหนืดสเีขียว 
63 4-6% MeOH/CH2Cl2 985.4 ของหนืดสเีขียว 
64 6-10% MeOH/CH2Cl2 225.0 ของหนืดสเีหลือง 

 

61 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 ใน UV-S ปรากฏ 
spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.24, 0.41, 0.53 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain Hydrocarbon จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

62 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 ใน UV-S ปรากฏ 
spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.21 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR 
พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain Hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

63 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 6 spot ที่ค่า Rf 015, 0.24, 0.41, 0.59, 0.71, 0.82 ท าการแยกด้วยคอลัมน์

โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วย 2% MeOH/CH2Cl2 และเพิ่มขั้วด้วยเมทานอลจนถึง 4% 

MeOH/CH2Cl2 น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่

มีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 7 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 63 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
341 2% MeOH/CH2Cl2  11.5 ของหนืดสเีขียวคล้ า 
342 2% MeOH/CH2Cl2  35.5 ของหนืดสเีขียวคล้ า 
343 2% MeOH/CH2Cl2  787.5 ของหนืดสเีขียวคล้ า 
344 2% MeOH/CH2Cl2  300.0 ของหนืดสเีขียวคล้ า 
345 2% MeOH/CH2Cl2  99.4 ของหนืดสนี้ าตาล 
346 2% MeOH/CH2Cl2  21.8 ของหนืดสนี้ าตาล 
347 2-4% MeOH/CH2Cl2 79.5 ของหนืดสนี้ าตาลคล้ า 

 

341 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 (2 รอบ) ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.12, 0.44 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ longchain Hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

342 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 (2 รอบ) ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.26, 0.44 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ longchain Hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

343 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.41, 0.53, 0.65 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทร- 
กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาปรากฏ spot สารหลกัเหมือนสว่น 344 จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 
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344 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 6 spot ที่ค่า Rf 0.15, 0.24, 0.41, 0.59, 0.71, 0.82 ท าการแยกด้วยคอลมัน์

โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วย 1% MeOH/CH2Cl2 และ 2 % MeOH/CH2Cl2 น าแต่ละ

ส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทร-

แกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 6 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 7 

ตารางท่ี 7 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 344 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
344A 1% MeOH/CH2Cl2  1.6 ของหนืดไม่มสี ี
344B 1% MeOH/CH2Cl2  16.3 ของแข็งสเีหลือง 
344C 1% MeOH/CH2Cl2  34.7 ของแข็งสเีหลือง 
344D 1% MeOH/CH2Cl2  137.3 ของหนืดสเีขียวคล้ า 
344E 1% MeOH/CH2Cl2  27.8 ของหนืดสเีขียวคล้ า 
344F 1-2% MeOH/CH2Cl2 66.7 ของหนืดสเีขียวคล้ า 

 

344A 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 ใน UV-S ปรากฏ 
spot ของสารเป็นทางยาว เนื่องจากสารที่ได้มีน้ าหนักน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

344B 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 20% EtOAc/Petrol ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.14 ใน 10% H2SO4/EtOH ปรากฏ spot ของสาร 1 spot 

ที่ค่า Rf 0.26 (สีน้ าตาล) ท าการแยกด้วยคอลัมนโ์ครมาโทรกราฟทีี่มีตัวอยู่กบัทีเ่ป็น SephadexLH-

20 โดยชะด้วย 50% CH2Cl2/MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบ

ธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 2 ส่วน ดังแสดงใน

ตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 344B ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีทีม่ีตัวอยู่กับที่
เป็น SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
B1 12.7 ของแข็งสีขาว 
B2 9.4 ของหนืดสเีหลือง 

 

B1 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 ใน UV-S ไม่ปรากฏ 
spot ของสาร ใน anizaldehyde ปรากฏ spot ของสาร 1 spot (สีน้ าตาล) ที่ค่า Rf 0.86 เมื่อน าไป
บันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าเป็นสารบริสุทธิ์ (HM2) 

 

B2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 ใน UV-S ปรากฏ 
spot สาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.81 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า 
เป็นสารบรสิุทธิ ์(HM3) 

 

344C 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 ใน UV-S ปรากฏ 
spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.29 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบาง
แบบธรรมดา ปรากฏ spot สารหลักเหมอืนส่วน 344B จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

344D 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 1% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.29, 0.54, 0.63 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทร- 
กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏ spot สารหลักเหมือนส่วน 344C และ 344E จึงไม่ท าการศึกษา
ต่อ 
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344E 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 1% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.29 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟทีี่มีตัวอยู่กบัที่

เป็น SephadexLH-20 โดยชะด้วย 50% CH2Cl2/MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทร-

กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 2 

ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 9 

ตารางท่ี 9 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 344E ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีทีม่ีตัวอยู่กับที่
เป็น SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
E1 28.9 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
E2 9.4 ของหนืดสนี้ าตาล 

 

E1 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 ใน UV-S และ
anizaldehyde ไม่ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทกึข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H 
NMR พบว่าปรากฏสญัญาณของ long chain hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

E2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 100% CH2Cl2 ใน UV-S ปรากฎ 
spot ของสาร ที่ค่า Rf 0.11 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าเป็น
สารบรสิุทธิ์ (HM4) 

 

344F 

จากโครมาโทกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลือ่นที่ 1% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทกึข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H 
NMR พบว่าปรากฏสญัญาณของ long chain hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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345 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.26, 0.50, 0.56, 0.68 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบน
โครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในระบบ 2% EtOAc/CH2Cl2 ปรากฏ spot สารหลักเหมือน
ส่วน 344D จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

346 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.26, 0.50 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทร-
กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏ spot สารหลักเหมือนสว่น 345 จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

347 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทกึข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H 
NMR พบว่าปรากฏสญัญาณของ long chain hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

64 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 40% Acetone/Petrol ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.34 และ spot ของสารเป็นทางยาว ท าการแยกด้วยคอลัมน์

โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วย 40% acetone/Petrol แล้วตามด้วย 100% acetone น า

แต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโคร-

มาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 4 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 10 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 64 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
641 40% acetone/Petrol  45.1 ของหนืดสนี้ าตาล 
642 40% acetone/Petrol  41.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
643 40% acetone/Petrol  22.1 ของหนืดสนี้ าตาล 
644 40% acetone/Petrol  15.4 ของหนืดสนี้ าตาล 

 

641 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 50% EtOAc/Petrol ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร ใน anizaldehyde ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทึกข้อมูล
ทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain hydrocarbon จึง
ไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

642 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (5 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 026, 0.31, 0.37 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมา
โทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏ spot สารเหมอืนสว่น 643 จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

643 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (5 รอบ) ใน 

UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.26, 0.31, 0.37 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทร-

กราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วย 2% MeOH/CH2Cl2 น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟี

แผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 4 ส่วน ดัง

แสดงในตารางท่ี 11 
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ตารางที 11 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 643 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
43A 4.5 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
43B 1.0 ของหนืดสเีหลือง 
43C 2.7 ของหนืดสเีหลือง 
43D 9.7 ของหนืดสเีหลือง 

 

43A 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (7 รอบ) ใน 
UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

43B 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (7 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot สาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.38, 0.47 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟี
แผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏ spot สารเหมือนส่วน 43C จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

43C 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (7 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.47 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าเป็นสารบริสุทธิ์ (HM5)  

 

43D 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (7 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.29, 0.38, 0.47 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมา-
โทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏ spot สารหลักเหมอืนส่วน 43C จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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644 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 40% EtOAc/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK7 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 40% EtOAc/Petrol ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 5 spot ที่ค่า Rf 0.11, 0.23, 0.34, 0.63, 0.77 ท าการแยกด้วยคอลมัน์โคร-

มาโทรกราฟทีี่มีตัวอยู่กบัที่เป็น SephadexLH-20 โดยชะด้วย 50% CH2Cl2/MeOH น าแต่ละส่วนมา

ตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรม

คล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 5 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 12 

ตารางท่ี 12 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK-7 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีทีม่ีตัวอยู่กับที่
เป็น SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
FK-71 92.4 ของหนืดสเีขียวคล้ า 
FK-72 41 ของหนืดสเีขียวคล้ า 
FK-73 59.6 ของหนืดสเีหลือง 
FK-74 24.4 ของหนืดสนี้ าตาล 
FK-75 15.6 ของหนืดสนี้ าตาล 

 

FK-71 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR 
พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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FK-72 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.30, 0.41 เมื่อน าไปบันทึกขอ้มูลทางสเปกโทรสโกป ี
300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain hydrocarbon จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

FK-73  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 50% EtOAc/Petrol ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.20, 0.34, 0.49, 0.86 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทร-

กราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วย 50% EtOAc/Petrol และ 100% EtOAc น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบ

ด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนทีม่ีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้า

ด้วยกันได้ 8 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 13 

ตารางท่ี 13 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK-73 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
31 50% EtOAc/Petrol  2.2 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
32 50% EtOAc/Petrol 8.0 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
33 50% EtOAc/Petrol  2.7 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
34 50% EtOAc/Petrol 7.9 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
35 50-70% EtOAc/Petrol  4.0 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
36 70 -100% EtOAc 2.0 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
37 100% EtOAc 3.6 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
38 100% EtOAc 32.6 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 

 

31 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.86 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบาง
แบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 15% EtOAc/Petrol ปรากฏ spot สารหลักของสารเหมอืน FK3-3 จึง
ไม่ท าการศึกษาต่อ 



33 

 

32 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 7 spot ที่ค่า Rf 0.06, 0.14, 0.20, 0.29, 0.37, 0.48, 0.86 เมื่อน าไปบันทึก
ข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain 
hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

33 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.14 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H 
NMR พบว่า ปรากฏสัญญาณของสารหลักเหมือน 43C จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

34  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.14 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบาง

แบบธรรมดา ปรากฏ spot สารหลักเหมอืน 33 จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

35  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (5 รอบ) ใน 

UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.06, 0.26 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทร-

กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลือ่นที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) และ 4% MeOH/CH2Cl2 (1 

รอบ) ปรากฏ spot สารหลักของสารเหมือน 36 จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

36 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) และ 
4% MeOH/CH2Cl2 (1 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.26 เมื่อน าไปบันทึก



34 

 

ข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า เป็นสารบริสุทธิ์ (HM6) อยู่ในระหว่างการ
บันทึกข้อมลู 2D-NMR 

 

37  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) และ 

4% MeOH/CH2Cl2 (1 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.26 เนื่องจาก

โครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏ spot สารหลกัของสารเหมือน 36 

จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

38 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) และ 

4% MeOH/CH2Cl2 (1 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทึกข้อมลู

ทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain hydrocarbon จึง

ไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK-74  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 2% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S เห็น

สาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.27, 0.46, 0.57 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบาง

แบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 40% EtOAc/Petrol ปรากฏ spot ของสารหลักเหมือน 33 จึงไม่

ท าการศึกษาต่อ 
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FK-75  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S เห็น

สาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.19, 0.32 เมื่อน าไปบันทกึข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR 

พบว่าไม่ปรากฏสัญญาณของโอลิฟินิกและอะโรมาตกิโปรตอน จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK8 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีที่มีตัวอยูก่ับทีเ่ป็น 

SephadexLH-20 โดยชะด้วย 50% CH2Cl2/MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟี

แผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 7 ส่วน ดัง

แสดงในตารางท่ี 14 

ตารางท่ี 14 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK8 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟทีี่มีตัวอยู่กบัทีเ่ป็น 
SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
FK-81 150.0 ของหนืดสนี้ าตาลคล้ า 
FK-82 37.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
FK-83 108.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
FK-84 54.2 ของหนืดสนี้ าตาล 
FK-85 45.5 ของหนืดสนี้ าตาล 
FK-86 22.7 ของแข็งสีน้ าตาล 
FK-87 24.1 ของแข็งสีน้ าตาล 

 

FK-81 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR 
พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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FK-82  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.28 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีที่มีตัวอยู่

กับทีเ่ป็น SephadexLH-20 โดยชะด้วย 50% CH2Cl2/MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมา-

โทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาแล้วรวมส่วนทีม่ีลกัษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 3 

ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 15 

ตารางท่ี 15 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK-82 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีทีม่ีตัวอยู่กับที่

เป็น SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
21 11.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
22 37.2 ของหนืดสนี้ าตาล 
23 4.2 ของหนืดสนี้ าตาล 

 

21 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 

MeOH ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เนื่องจากสารมี

ปริมาณน้อย จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

22  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 

MeOH ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.24, 0.40, 

0.49, 0.57 ท าการแยกด้วยคอลมัน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วยของผสมของ CH2Cl2: 

Acetone: MeOH ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 และตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมา

ตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรม

คล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 4 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 16 



37 

 

ตารางท่ี 16 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 22 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

A1 CH2Cl2: Acetone: MeOH (8.0: 1.5: 0.5) 2.8 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
A2 CH2Cl2: Acetone: MeOH (8.0: 1.5: 0.5) 12.3 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
A3 CH2Cl2: Acetone: MeOH (8.0: 1.5: 0.5) 7.7 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
A4 CH2Cl2: Acetone: MeOH (8.0: 1.5: 0.5)- 

100 % MeOH 
2.0 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 

 

A1 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ ของผสมของ CH2Cl2: Haxane: 

MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร เนือ่งจากสารมี

ปริมาณน้อย จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

A2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ ของผสมของ CH2Cl2: Haxane: 
MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบาง
แบบธรรมดา ไม่ปรากฏ spot ของสารหลกั จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

A3 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ ของผสมของ CH2Cl2: Haxane: 

MeOH ในอัตราส่วน 7.0: 2.7: 0.3 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.10, 

0.19, 0.35, 0.57 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วยของผสมของ 

CH2Cl2: Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 7.0: 2.7: 0.3 และตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมา

ตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรม

คล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 3 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 17 
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ตารางท่ี 17 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน A34A3 ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

A3A CH2Cl2: Haxane: MeOH (7.0: 2.7: 0.3) 2.0 ของหนืดไม่มสี ี
A3B CH2Cl2: Haxane: MeOH (7.0: 2.7: 0.3) 2.4 ของหนืดไม่มสี ี
A3C CH2Cl2: Haxane: MeOH (7.0: 2.7: 0.3)- 

100 % MeOH 
4.6 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 

 

A3A 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ ของผสมของ CH2Cl2: Haxane: 

MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร เนือ่งจากสารมี

ปริมาณน้อย จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

A3B 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ ของผสมของ CH3Cl: Haxane: 

MeOH ในอัตราส่วน 6.5: 3.0: 0.5 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.11, 

0.16, 0.21 ท าการแยกด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นหนา โดยใช้ตัวเคลื่อนที่เป็น ของผสมของ CH3Cl: 

Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 6.5: 3.0: 0.5 (6 รอบ) สามารถแยกสารได้ 1 ส่วน  

HIG เป็นของหนืดสีขาว 0.7 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH3Cl: Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 6.5: 3.0: 0.5 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot 

ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.14 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า

สารยังไม่บริสทุธ์ิ เนื่องจากสารที่ได้มปีริมาณน้อย จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 
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A3C 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ ของผสมของ CH2Cl2: Haxane: 

MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทึก

ข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าไม่ปรากฏสัญญาณของโอลฟิินิกและอะโรมาติก

โปรตอน จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

A4 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ ของผสมของ CH2Cl2: Haxane: 
MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

23 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 

MeOH ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 ใน UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

FK-83  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 

MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 ใน UV-S เห็นสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.17, 0.29, 0.40 ท าการแยก

ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วยของผสมของ CH2Cl2: Acetone: MeOH ใน

อัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 และตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟี

แผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 6 ส่วน ดัง

แสดงในตารางท่ี 18 
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ตารางท่ี 18 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK-83 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

FK-831 CH2Cl2: Acetone: MeOH (8.5: 1: 0.5) 1.5 ของหนืดสเีหลือง 
FK-832 CH2Cl2: Acetone: MeOH (8.5: 1: 0.5) 2.0 ของหนืดสเีหลือง 
FK-833 CH2Cl2: Acetone: MeOH (8.5: 1: 0.5) 28.4 ของหนืดสเีหลือง 
FK-834 CH2Cl2: Acetone: MeOH (8.5: 1: 0.5) 23.5 ของหนืดสเีหลือง 
FK-835 CH2Cl2: Acetone: MeOH (8.5: 1: 0.5) 13.5 ของหนืดสเีหลือง 
FK-836 100% MeOH 7.3 ของหนืดสเีหลือง 

 

FK-831 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.89 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบาง
แบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 15% EtOAc/Petrol ปรากฏ spot สารหลกัเหมือน FK3-3 จึงไม่
ท าการศึกษาต่อ 

 

FK-832 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.89 และ spot ของสารเป็นทางยาว เนื่องจากสารมีปริมาณ

น้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK-833 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนทีข่องผสมของ CH2Cl2: EtOAc: 

MeOH ในอัตราส่วน 9.0: 0.5: 0.5 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.22, 

0.31, 0.39 ท าการแยกด้วยคอลมัน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วย ของผสมของ CH2Cl2: 

EtOAc: MeOH ในอัตราส่วน 9.0: 0.5: 0.5 แล้วตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบ
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ด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนทีม่ีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้า

ด้วยกันได้    5 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 19 

ตารางท่ี 19 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK-833 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

3A1 CH2Cl2: EtOAc: MeOH (9.0: 0.5: 0.5) 1.4 ของหนืดสเีหลือง 
3A2 CH2Cl2: EtOAc: MeOH (9.0: 0.5: 0.5) 2.1 ของหนืดสเีหลือง 
3A3 CH2Cl2: EtOAc: MeOH (9.0: 0.5: 0.5) 7.3 ของหนืดสเีหลือง 
3A4 CH2Cl2: EtOAc: MeOH (9.0: 0.5: 0.5) 10.0 ของหนืดสเีหลือง 
3A5 CH2Cl2: EtOAc: MeOH (9.0: 0.5: 0.5)- 

100% MeOH 
5.9 ของหนืดสเีหลือง 

 

3A1 

 จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: EtOAc: 
MeOH ในอัตราส่วน 9.0: 0.5: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.50, 
0.56 เนื่องจากสารมีปริมาณน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

3A2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนทีข่องผสมของ CH2Cl2: EtOAc: 

MeOH ในอัตราส่วน 9.0: 0.5: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.14, 

0.28 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏ spot สารหลัก

เหมอืน 3A3 จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

3A3  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนทีข่องผสมของ CH2Cl2: Petrol: 

MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.26, 
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0.34, 0.49 ท าการแยกด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นหนา โดยใช้ตัวเคลื่อนที่เป็น ของผสมของ CH2Cl2: 

Petrol: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (3 รอบ) สามารถแยกสารได้ 1 ส่วน  

A3AA เป็นของหนืดสีขาว 3.3 mg จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัว

เคลื่อนที่ของผสมของ CH3Cl: Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 6.5: 3.0: 0.5 (3 รอบ) ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.11 ท าการแยกด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นหนา โดยใช้ตัว

เคลื่อนทีเ่ป็น ของผสมของ CH3Cl: Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 6.5: 3.0: 0.5 (6 รอบ) สามารถ

แยกสารได้ 1 ส่วน  

AA-1 เป็นของหนืดไม่มสีี 1.6 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH3Cl: Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 6.5: 3.0: 0.5 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot 

ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.13 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ใน

ตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH3Cl: Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 6.5: 3.0: 0.5 (3 รอบ) ปรากฏ spot 

ของสารหลักเหมือน HIG จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

3A4  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนทีข่องผสมของ CH2Cl2: Petrol: 

MeOH ในอัตราส่วน 7.0: 2.0: 1.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.11, 0.47, 

0.60, 0.69 ท าการแยกด้วยคอลมัน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วยของผสมของ CH2Cl2: 

Petrol: MeOH ในอัตราส่วน 7.0: 2.0: 1.0 และตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบ

ด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มีลกัษณะทางโครมาโทแกรมคล้ายกันเข้า

ด้วยกันได้ 4 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 20 
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ตารางท่ี 20 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน A4 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

5AA CH2Cl2: Petrol: MeOH (7.0:2.0:1.0) 3.7 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
5BB CH2Cl2: Petrol: MeOH (7.0:2.0:1.0) 4.5 ของหนืดสเีหลือง 
5CC CH2Cl2: Petrol: MeOH (7.0:2.0:1.0) 5.2 ของหนืดสเีหลือง 
5DD CH2Cl2: Petrol: MeOH (7.0:2.0:1.0)-

100% MeOH 
3.6 ของหนืดสเีหลือง 

 

5AA 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนทีข่องผสมของ CH2Cl2: Petrol: 

MeOH ในอัตราส่วน 7.0: 2.0: 1.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 5 spot ที่ค่า Rf 0.45, 0.60, 

0.68, 0.77, 0.89 เนื่องจากสารที่ได้มีน้ าหนกัน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

5BB 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Haxane: 

MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.08, 

0.19, 0.29, 0.40 ท าการแยกด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นหนา โดยใช้ตัวเคลื่อนที่เป็น ของผสมของ 

CH2Cl2: Petrol: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (6 รอบ) สามารถแยกสารได้ 2 ส่วน  

5BB1 เป็นของหนืดไม่มสีี 0.4 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH2Cl2: Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot 

ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.42 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า

ไม่ปรากฏสัญญาณของโอลิฟินิกและอะโรมาติกโปรตอน จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

5BB2 เป็นของหนืดไม่มสีี 2.3 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH2Cl2: Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot 

ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.16 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ใน
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ตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH3Cl: Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 6.5: 3.0: 0.5 (3 รอบ) ปรากฏ spot 

ของสารหลักเหมือน HIG จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

5CC 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนทีข่องผสมของ CH2Cl2: Petrol: 

MeOH ในอัตราส่วน 7.0: 2.0: 1.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.26, 0.37, 

0.49 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ 

CH2Cl2: Haxane: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ปรากฏ spot สารหลักเหมือน 5BB2 

จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

5DD 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนทีข่องผสมของ CH2Cl2: Petrol: 

MeOH ในอัตราส่วน 7.0: 2.0: 1.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เนื่องจากสารที่ได้มี

น้ าหนักน้อย จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

3A5 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนทีข่องผสมของ CH2Cl2: EtOAc: 

MeOH ในอัตราส่วน 9.0: 0.5: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว จึงไม่

ท าการศึกษาต่อ 

 

FK834  

จากโครมาโทกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.17, 0.26, 
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0.34 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏ spot สารหลัก
เหมอืน FK-833 และ FK-835 จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK835   

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 

MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 5 spot ที่ค่า Rf 0.11, 0.50, 

0.67, 0.70, 0.80 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วยของผสมของ 

CH2Cl2: Acetone: MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 และตามด้วย 100 %MeOH น าแต่ละส่วนมา

ตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรม

คล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 3 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 21 

ตารางท่ี 21 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK835 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

78A CH2Cl2:Acetone: MeOH (8.5: 1.0: 0.5) 1.0 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
78B CH2Cl2:Acetone: MeOH (8.5: 1.0: 0.5) 4.1 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
78C CH2Cl2:Acetone: MeOH (8.5: 1.0: 0.5)-

100% MeOH 
5.9 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 

 

78A 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 ใน UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร เนื่องจากสารที่ได้มีน้ าหนัก
น้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

78B 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 

MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.02, 0.11, 
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0.29 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ CH3Cl: 

Acetone: Hexane ในอัตราส่วน 6.0: 3.0: 1.0 ปรากฏ spot สารหลักเหมอืน Kl2 จึงไม่

ท าการศึกษาต่อ 

 

78C 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว จึงไม่ท าการศึกษา
ต่อ 

 

FK836  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว จึงไม่ท าการศึกษา
ต่อ 

 

FK-84 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 ใน UV-S เห็นสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.17, 0.40 เนื่องจากโครมา
โทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏ spot สารหลักเหมือนส่วน FK-83 จึงไม่
ท าการศึกษาต่อ 

 

FK-85 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.05, 0.21, 0.33 ท าการแยกด้วยคอลัมนโ์ครมาโทรกราฟีแบบ

ธรรมดา โดยชะด้วย 5% CH2Cl2/MeOH และเพิม่ขั้วด้วย MeOH จนถึง 50% MeOH/CH2Cl2 น า
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แต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนทีม่ีลกัษณะทางโครมา

โทแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 5 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 22 

ตารางท่ี 22 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK-85 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
85A 5% CH2Cl2/MeOH 3.2 ของหนืดสเีหลืองเขียว 
85B 5% CH2Cl2/MeOH 1.9 ของหนืดสนี้ าตาล 
85C 5% CH2Cl2/MeOH 3.3 ของหนืดสนี้ าตาล 
85D 5% CH2Cl2/MeOH 10.6 ของหนืดสนี้ าตาล 
85E 10-50% MeOH 18.7 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 

 

85A 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.31, 0.34, 0.40, 0.69 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมา
โทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาไมป่รากฏ spot ของสารหลกั จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

85B 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.29 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H 
NMR พบว่าปรากฏสญัญาณสารหลักเหมือน D2-A จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

85C  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
EtOAc ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 (4 รอบ) ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.43, 0.57 
เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏสญัญาณสารหลักเหมือน 
85D จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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85D  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 

EtOAc ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 (4 รอบ) ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.43, 0.57 ท า

การแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วย CH2Cl2: Acetone: EtOAc ใน

อัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 แล้วตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟี

แผ่นบางแบบธรรมดาแล้วรวมส่วนที่มีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 3 ส่วน ดัง

แสดงในตารางท่ี 23 

ตารางท่ี 23 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 85D ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

85D-1 CH2Cl2:Acetone: EtOAc (8.0: 1.5: 0.5) 0.6 ของหนืดสนี้ าตาลอ่อน 
85D-2 CH2Cl2:Acetone: EtOAc (8.0: 1.5: 0.5) 4.5 ของหนืดสนี้ าตาลอ่อน 
85D-3 CH2Cl2:Acetone: EtOAc (8.0: 1.5: 

0.5)- 100 % MeOH 
2.0 ของหนืดสนี้ าตาลอ่อน 

 

85D-1 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2:Acetone: 
EtOAc ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 (4 รอบ) ไม่ปรากฏ spot ของสาร เนื่องจากสารมปีรมิาณน้อย จึง
ไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

85D-2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Hexane: 
MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.34, 
0.63 ท าการแยกด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นหนา โดยใช้ตัวเคลื่อนทีเ่ป็น ของผสมของ CH2Cl2: 
Hexane: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (6 รอบ) สามารถแยกสารได้ 2 ส่วน  

D2-A เป็นของหนืดไมม่ีสี 0.7 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH2Cl2: Hexane: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot 
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ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.39 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า

เป็นสารบรสิุทธิ ์(HM7) 

D2-B เป็นของหนืดไมม่ีสี 1.0 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH2Cl2: Hexane: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot 

ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.27 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า

ไม่ปรากฏสัญญาณของโอลิฟินิกและอะโรมาติกโปรตอน จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

85E 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 

UV-S เห็นสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.06, 0.29 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดย

ชะด้วย 5% CH2Cl2/MeOH และตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทร-

กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 7 

ส่วน จากการบันทึกข้อมลู 1H NMR พบว่า ส่วนย่อยได้ยังไม่บรสิุทธ์ิ และเนือ่งจากส่วนย่อยที่ได้มี

น้ าหนักน้อย จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK-86 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.23, 0.31 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของสารหลักเหมือน FK-85 จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK-87 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.11, 0.29 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain hydrocarbon จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 
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FK9 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีที่มีตัวอยูก่ับทีเ่ป็น 

SephadexLH-20 โดยชะด้วย 50% CH2Cl2/MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟี

แผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 4 ส่วน ดัง

แสดงในตารางท่ี 24 

ตารางท่ี 24 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK9 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟทีี่มีตัวอยู่กบัทีเ่ป็น 

SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
FK9-1 40.2 ของแข็งสเีขียวคล้ า 
FK9-2 154.7 ของแข็งสเีหลือง 
FK9-3 34.6 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 
FK9-4 13.1 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 

 

FK9-1 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR 
พบว่าปรากฏสัญญาณของ long chain hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK9-2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.11 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟทีี่มีตัวอยู่กบัที่

เป็น SephadexLH-20 โดยชะด้วย 50% CH2Cl2/MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทร-

กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มลีักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 6 

ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 25 
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ตารางท่ี 25 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK9-2 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีทีม่ีตัวอยู่กับที่
เป็น SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
2A 2.7 ของหนืดสนี้ าตาล 
2B 88.5 ของหนืดสนี้ าตาล 
2C 24.2 ของหนืดสนี้ าตาล 
2D 87.2 ของหนืดสนี้ าตาล 
2E 18.4 ของหนืดสนี้ าตาล 
2F 3.9 ของหนืดสนี้ าตาล 

 

2A 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) ใน 
UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร และประกอบกบัสารที่ได้มีน้ าหนักน้อย จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

2B 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) ใน 
UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า
ปรากฏสญัญาณของ long chain hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

2C 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที ่ 5% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot สาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.23 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 
1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของสารหลักเหมอืน 2D จึงไม่ท าการศึกษาต่อ  
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2D 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.23, 0.46 จากการทดลองเมื่อตั้งทิ้งไว้เกิดการ
ตกตะกอนของสาร สามารถแยกได้เป็น 2 ส่วน  

ส่วนท่ี 1 2Ds (19 mg) มีลักษณะเป็นของแข็งสีขาว จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบ
ธรรมดาในตัวเคลือ่นที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า 
Rf 0.23 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าเป็นสารบริสุทธิ์ (HM8) 

ส่วนท่ี 2 2Dl (67 mg) มีลักษณะเป็นของแข็งสีน้ าตาล จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบ
ธรรมดาในตัวเคลือ่นที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า 
Rf 0.23 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า ปรากฏสัญญาณของ
สารหลักเหมือน 2Ds จึงไม่ท าการศึกษาต่อ  

 

2E 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทกึข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H 
NMR พบว่าไม่ปรากฏสญัญาณของสารโอลฟิินิกและอะโรมาติกโปรตอน จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

2F 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (3 รอบ) ใน 
UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร และประกอบกบัสารที่ได้มีน้ าหนักน้อย จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK9-3 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 6% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 

ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.43 ท าการแยกด้วยคอลัมนโ์ครมาโทรกราฟีแบบ

ธรรมดา โดยชะด้วย 6% CH2Cl2/MeOH และตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบ
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ด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนทีม่ีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้า

ด้วยกันได้ 3 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 26 

ตารางท่ี 26   ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK9-3 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

FK9-31 6% MeOH/CH2Cl2 2.8 ของหนืดสเีหลือง 
FK9-32 6% MeOH/CH2Cl2 9.4 ของหนืดสเีขียว 
FK9-33 6% MeOH/CH2Cl2 -100% MeOH 12.7 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 

 

FK9-31 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 4% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร และประกอบกบัสารที่ได้มีน้ าหนักนอ้ย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK9-32 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 4% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot 2 spot ที่ Rf 0.20, 0.49 เมื่อน าไปบันทกึข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H 
NMR พบว่าปรากฏสญัญาณของสารหลกัเหมือน 85D จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

FK9-33 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 4% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทกึข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าไม่
ปรากฏสญัญาณของ โอลิฟินกิและอะโรมาติกโปรตอน จงึไมท่ าการศึกษาต่อ 
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FK9-4 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 4% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทกึข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าไม่
ปรากฏสญัญาณของ โอลิฟินกิและอะโรมาติกโปรตอน จงึไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

FK10 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ  EtOAc: MeOH: 

CH2Cl2 ในอัตราส่วน 3: 1: 6 ใน UV-S ปรากฏ spot 5 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.19, 0.36, 0.53, 0.64 

ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรมดา โดยชะด้วยของผสมของ EtOAc: MeOH: 

CH2Cl2 ในอัตราส่วน 3.0: 1.0: 6.0 ปริมาณ 1 ลิตร, ของผสมของ EtOAc: MeOH: CH2Cl2 ใน

อัตราส่วน 3.0: 3.0: 4.0 ปริมาณ 0.5 ลิตร,ของผสมของ EtOAc: MeOH: CH2Cl2 ในอัตราส่วน 3.0: 

2.0: 5.0 ปริมาณ 0.5 ลิตร และตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทร-

กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 7 

ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 27 

ตารางท่ี 27 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน FK10 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
101 EtOAc:MeOH:CH2Cl2 (3.0: 1.0: 6.0) 4.8 ของหนืดสนี้ าตาล 
102 EtOAc:MeOH:CH2Cl2 (3.0: 1.0: 6.0) 10.4 ของหนืดสนี้ าตาล 
103 EtOAc:MeOH:CH2Cl2 (3.0: 1.0: 6.0) 30.1 ของหนืดสนี้ าตาล 
104 EtOAc:MeOH:CH2Cl2 (3.0: 1.0: 6.0) 45 ของหนืดสนี้ าตาล 
105 EtOAc:MeOH:CH2Cl2 (3.0: 1.0: 6.0)- 

EtOAc:MeOH:CH2Cl2 (3.0: 3.0: 4.0) 
136.5 ของหนืดสนี้ าตาล 

106 EtOAc:MeOH:CH2Cl2 (3.0: 3.0: 4.0)- 
EtOAc:MeOH:CH2Cl2 (3.0: 5.0: 2.0) 

108.0 ของหนืดสนี้ าตาล 

107 EtOAc:MeOH:CH2Cl2 (3.0: 5.0: 2.0)
และ 100% MeOH 

162.2 ของหนืดสนี้ าตาลคล้ า 
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101 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม EtOAc: MeOH: CH2Cl2 
ในอัตราส่วน 3.0: 1.0: 6.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.60, 0.97 เนื่องจาก
โครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 15% EtOAc/Petrol 
ปรากฏ spot สารหลกัของสารเหมือน FK3-3 จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

102 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม EtOAc: MeOH: CH2Cl2 
ในอัตราส่วน 3.0: 1.0: 6.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.60, 0.74, 0.89, 0.97 
เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของ long 
chain Hydrocarbon จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

103 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม EtOAc: MeOH: CH2Cl2 

ในอัตราส่วน 3.0: 1.0: 6.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.28, 0.49, 0.60 ท า

การแยกด้วยคอลัมนโ์ครมาโทรกราฟทีี่มีตัวอยู่กบัที่เป็น SephadexLH-20 โดยชะด้วย 100% MeOH 

น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนทีม่ีลกัษณะทางโคร

มาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 4 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 28 

ตารางท่ี 28 ส่วนต่างๆที่ไดจ้ากการแยกส่วน 103 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีที่มีตัวอยูก่ับทีเ่ป็น 

SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
34A1 11.1 ของหนืดสนี้ าตาล 
34A2 6.1 ของหนืดสนี้ าตาล 
34A3 5.8 ของหนืดสนี้ าตาล 
34A4 11.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
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34A1 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม  Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 0.5: 8.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว จงึไม่ท าการศึกษา
ต่อ 

 

34A2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม  Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 0.5: 8.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.08, 0.33 
เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางปรากฏสัญญาณของสารหลกัเหมือน 34A3 จึง
ไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

34A3 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
MeOH ในอัตราส่วน 9.0: 0.5: 0.5 (2 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.17, 
0.54, 0.57, 0.97 ท าการแยกด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นหนา โดยใช้ตัวเคลื่อนที่เป็น ของผสมของ 
CH2Cl2: Acetone: MeOH ในอัตราส่วน 9.0: 0.5: 0.5 (4 รอบ) สามารถแยกสารได้ 3 ส่วน  

A3-1 เป็นของหนืดไม่มสีี 1.8 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH2Cl2: Hexane: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot 

ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.39 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า

เป็นปรากฏสญัญาณสารหลักเหมือน FK3-3 

A3-2 เป็นของหนืดไม่มสีี 3.7 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH2Cl2: Hexane: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot 

ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.27 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า

เป็นสารบรสิุทธิ์ (HM9) 

A3-3 เป็นของหนืดไม่มสีี 0.9 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH2Cl2: Hexane: MeOH ในอัตราส่วน 7.5: 2.0: 0.5 (4 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot 
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ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.20 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า

ไม่ปรากฏสัญญาณของอะโรมาติกและโอลิฟินิกโปรตอน จึงไม่ท าการศึกษาต่อ  

 

34A4 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.74, 0.87 ท า
การแยกด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นหนา โดยใช้ตัวเคลื่อนทีเ่ป็น ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
MeOH ในอัตราส่วน 9.0: 0.5: 0.5 (2 รอบ) สามารถแยกสารได้ 1 ส่วน 

A4-1 เป็นของหนืดไม่มสีี 1.9 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: MeOH ในอัตราส่วน 8.5: 1.0: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของ

สาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.39 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าเป็น

สารบรสิุทธิ์ (HM 10) อยู่ในระหว่างการวิเคราะห์โครงสร้าง 

 

34A4 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม  Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 0.5: 8.5 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.08, 0.74, 
0.97 เนื่องจากโครมาโทแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางปรากฏสัญญาณของสารหลักเหมือน 34A3 
จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

104 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 

CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 1.0: 8.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.28, 0.34, 

0.54 ท าการแยกด้วยคอลัมนโ์ครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วยของผสมของ Acetone: 

MeOH: CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 1.0: 8.0 และตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบ

ด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนทีม่ีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้า

ด้วยกันได้ 4 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 29 
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ตารางท่ี 29 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 104 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

1041 Acetone:MeOH:CH2Cl2 (1.0: 1.0: 8.0) 3.8 ของหนืดสนี้ าตาล 
1042 Acetone:MeOH:CH2Cl2 (1.0: 1.0: 8.0) 2.6 ของหนืดสนี้ าตาล 
1043 Acetone:MeOH:CH2Cl2 (1.0: 1.0: 8.0) 33.5 ของหนืดสนี้ าตาล 
1044 Acetone:MeOH:CH2Cl2 (1.0: 1.0: 8.0)- 

100% MeOH 
30.2 ของหนืดสนี้ าตาล 

 

1041 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 1.0: 8.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.28, 0.36, 
0.64, 0.94 เนื่องจากสารที่ได้มีน้ าหนักน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
 

1042 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 1.0: 8.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.28, 0.42, 
0.94 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม 
Acetone: MeOH: CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 1.0: 8.0 ปรากฏ spot หลักเหมือน 1043 จึงไม่
ท าการศึกษาต่อ 

 

1043 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม EtOAc: MeOH: CH2Cl2 

ในอัตราส่วน 1.0: 1.0: 8.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.28, 0.42, 0.94 ท า

การแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วยของผสมของ EtOAc: MeOH: CH2Cl2 

ในอัตราส่วน 1.0: 1.0: 8.0 น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้ว

รวมส่วนที่มีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 7 ส่วน จากการบันทึกข้อมูล 1H NMR 

พบว่า ส่วนย่อยได้ยังไม่บริสุทธ์ิ และเนื่องจากมีน้ าหนักน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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1044 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 1.0: 8.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว จงึไม่ท าการศึกษา
ต่อ 

 

105 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม EtOAc: MeOH: CH2Cl2 

ในอัตราส่วน 3.0: 1.0: 6.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.28, 0.49, 0.60 ท า

การแยกด้วยคอลัมนโ์ครมาโทรกราฟทีี่มีตัวอยู่กบัที่เป็น SephadexLH-20 โดยชะด้วย 100% MeOH 

น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนทีม่ีลกัษณะทางโคร

มาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 5 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 30 

ตารางท่ี 30 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 105 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟทีี่มีตัวอยู่กบัทีเ่ป็น 

SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
A678A 9.5 ของหนืดสนี้ าตาล 
A678B 6.5 ของหนืดสนี้ าตาล 
A678C 92.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
A678D 10.2 ของหนืดสนี้ าตาล 
A678E 6.0 ของหนืดสนี้ าตาล 

 

A678A 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม  Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 1.0: 8.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว จงึไม่ท าการศึกษา
ต่อ 
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A678B 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.0: 1.0: 8.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.15, 0.26 
เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ปรากฏสารหลักเหมือน A678C
จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

A678C 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 

CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.5: 0.5: 8.0 (2 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.09, 

0.20, 0.66, 0.89 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วยของผสม 

Acetone: MeOH: CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.5: 0.5: 8.0 และตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมา

ตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มีลักษณะทางโครมาโทรแกรม

คล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 4 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 31 

ตารางท่ี 31 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน A678Cด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

CDE-1 Acetone:MeOH:CH2Cl2 (1.5: 0.5: 8.0) 5.2 ของหนืดสนี้ าตาล 
CDE-2 Acetone:MeOH:CH2Cl2 (1.5: 0.5: 8.0) 12.3 ของหนืดสนี้ าตาลอ่อน 
CDE-3 Acetone:MeOH:CH2Cl2 (1.5: 0.5: 8.0) 38.2 ของหนืดไม่มสี ี
CDE-4 Acetone:MeOH:CH2Cl2 (1.5: 0.5: 8.0) – 

100% MeOH 
38.2 ของหนืดสนี้ าตาล 

 

CDE-1 
จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 

CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.5: 0.5: 8.0 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว จึงไม่
ท าการศึกษาต่อ 
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CDE-2 
จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 

CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.5: 0.5: 8.0 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว จึงไม่
ท าการศึกษาต่อ 

 

CDE-3 
จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 

CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.5: 0.5: 8.0 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.11 
เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า ปรากฏสัญญาณสารหลักเหมือน 
234G จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

CDE-4 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 1.5: 0.5: 8.0 (3 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.11 
เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบาง ปรากฏสารหลักเหมือน CDE-3 จึงไม่
ท าการศึกษาต่อ 

 

A678D 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
MeOH ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 (2 รอบ) ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.20, 
0.54 ท าการแยกด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นหนา โดยใช้ตัวเคลื่อนที่เป็น ของผสมของ CH2Cl2: 
Acetone: MeOH ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 (3 รอบ) สามารถแยกสารได้ 2 ส่วน 

D-1 เป็นของหนืดไมม่ีส ี 1.5 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: MeOH (3 รอบ) ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ 

spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.67 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR 

พบว่า ปรากฏสญัญาณสารหลักเหมือน A3-2 จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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D-2 เป็นของหนืดไมม่ีส ี 1.7 mg จากโครมาโทรกราฟีแผน่บางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่

ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: MeOH (3 รอบ) ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 ใน UV-S ปรากฏ 

spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.19 เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR 

พบว่า สารยังไมบ่รสิุทธ์ิ เนื่องจากสารที่ได้มีน้ าหนกัน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

A678E 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา ในตัวเคลื่อนที่ของผสมของ CH2Cl2: Acetone: 
MeOH ในอัตราส่วน 8.0: 1.5: 0.5 (2 รอบ) ใน UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

106 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 

CH2Cl2 ในอัตราส่วน 2.0: 1.0: 7.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.20, 0.57 ท า

การแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา โดยชะด้วยของผสม Acetone: MeOH: CH2Cl2 

ในอัตราส่วน 2.0: 1.0: 7.0 และตามด้วย 100% MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วยโครมาโทร-

กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้าด้วยกันได้ 4 

ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 32 

ตารางท่ี 32 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 106 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
6A Acetone:MeOH:CH2Cl2 (2: 1: 7) 4.3 ของหนืดสนี้ าตาลอ่อน 
6B Acetone:MeOH:CH2Cl2 (2: 1: 7) 24.7 ของหนืดสนี้ าตาล 
6C Acetone:MeOH:CH2Cl2 (2: 1: 7) 18.4 ของหนืดสนี้ าตาล 
6D Acetone:MeOH:CH2Cl2 (2: 1: 7) 

100% MeOH 
13.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
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6A 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 2.0: 1.0: 7.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.23, 
0.71, 0.88 เนื่องจากสารที่ได้มีน้ าหนักน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
 

6B 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 2.0: 1.0: 7.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 4 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.51, 
0.60, 0.88 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟแีผ่นบางแบบธรรมดาปรากฏ spot หลกั
เหมอืน 6C จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

6C 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 2.0: 1.0: 7.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.51, 
0.88 เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบ reverse phase ปรากฏ spot ของ
สารเป็นทางยาว จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

6D  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม Acetone: MeOH: 
CH2Cl2 ในอัตราส่วน 2.0: 1.0: 7.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.14, 0.51 
เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาปรากฏ spot หลกัเหมือน 6C จึง
ไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

107 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ของผสม EtOAc: MeOH: CH2Cl2 
ในอัตราส่วน 3.0: 1.0: 6.0 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ Rf 0.51 และ spot ที่เป็นทาง
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ยาวเนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาปรากฏ spot หลักเหมือน 
106 จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK12 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 4% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโคปี 300 MHz 1H NMR พบว่า
ปรากฏสญัญาณของสารในกลุม่น้ าตาล จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

FK13 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 4% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโคปี 300 MHz 1H NMR พบว่า
ปรากฏสญัญาณของสารในกลุม่น้ าตาล จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



65 

 

ส่วนท่ี 2 องค์ประกอบทางเคมีจากส่วนสกัดหยาบเมทานอลจากดอกขานาง 

ส่วนสกัดหยาบเมทานอลจากดอกขานาง มีลักษณะเป็นของหนืดสีน้ าตาล จากโครมาโทร-
กราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S ปรากฏ spot ของสาร 6 
spot ที่ค่า  Rf 0.08, 0.31, 0.40, 0.46, 0.54, 0.83 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีที่มีตัวอยู่
กับที่เป็น SephadexLH-20 โดยชะด้วย 100% MeOH น าส่วนต่างๆจากการแยกมาตรวจสอบด้วย
โครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา สามารถรวมส่วนที่มีลักษณะโครมาโทรแกรมเหมือนกันได้ 4 
ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 33 

ตารางท่ี 33 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วนสกัดหยาบเมทานอลจากดอกขานางด้วยคอลัมน์
โครมาโทรกราฟีที่มีตัวอยู่กับที่เป็น SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (กรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
MHT-1 0.4525 ของหนืดสนี้ าตาล 
MHT-2 2.6687 ของหนืดสนี้ าตาล 
MHT-3 2.3378 ของหนืดสนี้ าตาล 
MHT-4 2.5466 ของหนืดสนี้ าตาล 

 

MHT-1 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทกึข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าไม่
ปรากฏสญัญาณของโอลฟิินิกและอะโรมาติกโปรตอน จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

MHT-2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว เมื่อน าไปบันทึกข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR 
พบว่าปรากฏสัญญาณสารหลักในกลุ่มน้ าตาล จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 
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MHT-3 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาวและ spot ของสาร 5 spot ที่ค่า Rf 0.27, 0.65, 0.76, 0.84, 0.89 
ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีที่มีตัวอยู่กับที่เป็น SephadexLH-20 โดยชะด้วย 100% 
MeOH น าส่วนต่างๆจากการแยกมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา สามารถ
รวมส่วนที่มีลักษณะโครมาโทรแกรมเหมือนกันได้ 4 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 34 

ตารางท่ี 34 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน MHT-3 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีที่มีตัวอยู่กับที่
เป็น SephadexLH-20 

Fraction น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
MHT-31 140.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
MHT-32 1,540.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
MHT-33 310.3 ของหนืดสนี้ าตาล 
MHT-34 169.0 ของหนืดสเีขียว 

 

MHT-31 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทกึข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าไม่
ปรากฏสญัญาณของ โอลิฟินกิและอะโรมาติกโปรตอน จงึไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

MHT-32 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.12, 0.73, 0.92 เมื่อน าไปบันทึกขอ้มูลทางสเปกโทรสโกป ี
300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณสารหลักในกลุ่มน้ าตาล จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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MHT-33 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบ Reverse phase ในตัวเคลื่อนที่ 70% MeOH/H2O ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 6 spot ที่ค่า Rf 0.15, 0.43, 0.55, 0.64, 0.81, 0.87 ท าการแยกด้วย
คอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบ Reverse phase โดยชะด้วย 70% MeOH/H2O และลดข้ัวด้วย 
MeOH จนถึง 100% MeOH น าส่วนต่างๆจากการแยกมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบาง
แบบธรรมดา สามารถรวมส่วนที่มีลักษณะโครมาโทรแกรมเหมือนกันได้ 5 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 
35 

ตารางท่ี 35 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน MHT-33 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบ 
Reverse phase 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก 
(มิลลิกรัม) 

ลักษณะทางกายภาพ 

31 70% MeOH/H2O 39.9 ของหนืดสนี้ าตาล 
32 70% MeOH/H2O 103.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
33 70% MeOH/H2O 55.6 ของหนืดสนี้ าตาล 
34 70% MeOH/H2O - 100% MeOH 18.5 ของหนืดสนี้ าตาลเหลือง 
35 100% MeOH 24.1 ของหนืดสเีขียวเหลือง 

 

31  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทกึข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าไม่
ปรากฏสญัญาณของ โอลิฟินกิและอะโรมาติกโปรตอน จงึไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

32 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบ Reverse phase ในตัวเคลื่อนที่ 70% H2O/MeOH ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.05, 0.17, 0.32 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทร-
กราฟีแบบ Reverse phase โดยชะด้วย 70% H2O/MeOH และลดข้ัวด้วย MeOH จนถึง 30% 
H2O/MeOH น าส่วนต่างๆจากการแยกมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา 
สามารถรวมส่วนที่มีลักษณะโครมาโทรแกรมเหมือนกันได้ 7 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 36 
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ตารางท่ี  36 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 32 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบ Reverse 
phase 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
234A 70% H2O/MeOH 29.3 ของหนืดสนี้ าตาล 
234B 70-60% H2O/MeOH 4.1 ของหนืดสนี้ าตาล 
234C 60% H2O/MeOH 6.4 ของหนืดสนี้ าตาล 
234D 60% H2O/MeOH 6.1 ของหนืดสนี้ าตาล 
234E 60% H2O/MeOH 3.3 ของหนืดสนี้ าตาล 
234F 60-40% H2O/MeOH 15.4 ของหนืดสนี้ าตาล 
234K 40-30% H2O/MeOH 16.9 ของหนืดสเีหลือง 

 

234A 

จากโครมาโทกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลือ่นที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า
ไม่ปรากฏสัญญาณของ โอลิฟินกิและอะโรมาติกโปรตอน จงึไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

234B 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.16, 0.39 เมื่อน าไปบันทกึข้อมลูทางสเปกโทรสโกป ี
300 MHz 1H NMR พบว่าเป็นสารบริสุทธิ์ (HM11) 

 

234C 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.05, 0.16, 0.34 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรส
โกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณสารหลกัเหมือน D2-A จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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234D 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.05, 0.16, 0.39 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรส
โกปี 300 MHz 1H NMR เนื่องจากโครมาโทรแกรมบนโครมาโทรกราฟีแผ่นบางปรากฏสัญญาณของ
สารหลักเหมือน 234C และ 234E จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

234E 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.05 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าเป็นสารบริสุทธิ์ (HM12) 

 

234F 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.13, 0.29, 0.71 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทร- 
สโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าไม่ปรากฏสัญญาณของโอลิฟินิกและอะโรมาติกโปรตอน จึงไม่
ท าการศึกษาต่อ 

 

234G 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทกึข้อมลูทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าไม่
ปรากฏสญัญาณของโอลฟิินิกและอะโรมาติกโปรตอน จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

33 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบ Reverse phase ในตัวเคลื่อนที่ 60% H2O/MeOH ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.08, 0.21, 0.73 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทร-
กราฟีแบบ Reverse phase โดยชะด้วย 60% H2O/MeOH และลดข้ัวด้วย MeOH จนถึง 30% 
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H2O/MeOH น าส่วนต่างๆจากการแยกมาตรวจสอบด้วยโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา 
สามารถรวมส่วนที่มีลักษณะโครมาโทรแกรมเหมือนกันได้ 8 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 37 

ตารางท่ี  37 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 33 ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบ Reverse 
phase 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 
33A 60% H2O/MeOH 5.6 ของหนืดสนี้ าตาล 
33B 60% H2O/MeOH 7.7 ของหนืดสนี้ าตาล 
33C 60-50% H2O/MeOH 13.1 ของหนืดสนี้ าตาล 
33D 50% H2O/MeOH 4.2 ของหนืดสนี้ าตาล 
33E 50-40% H2O/MeOH 8.6 ของหนืดสนี้ าตาล 
33F 40% H2O/MeOH 14.1 ของหนืดสนี้ าตาล 
33G 40-30 % H2O/MeOH 5.3 ของหนืดสนี้ าตาล 
33H 30% H2O/MeOH 14.8 ของหนืดสนี้ าตาลอ่อน 

 

33A 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ไม่ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่า
ไม่ปรากฏสัญญาณของโอลิฟินิกและอะโรมาติกโปรตอน จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

33B 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสารเป็นทางยาว จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

33C 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.19 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของสารเหมือน 234E จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 



71 

 

33D 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.05, 0.29, 0.51 เนื่องจากโครมาโทแกรมบนโครมา-
โทรกราฟีแผ่นบาง ปรากฏ spot ของสารเหมือน 33E จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

33E 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.05 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่า ปรากฏสัญญาณของสารเหมือน 2Ds จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

33F 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 6% MeOH/CH2Cl2 (4 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.10, 0.21 ท าการแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟี
แบบธรรมดา โดยชะด้วย 6% MeOH/CH2Cl2 และ 100% MeOH น าแต่ละส่วนมาตรวจสอบด้วย
โครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดา แล้วรวมส่วนที่มีลักษณะทางโครมาโทรแกรมคล้ายกันเข้า
ด้วยกันได้ 6 ส่วน ดังแสดงในตารางท่ี 38 

ตารางท่ี  38 ส่วนต่างๆที่ได้จากการแยกส่วน 33F ด้วยคอลัมน์โครมาโทรกราฟีแบบธรรมดา 

Fraction ตัวชะ น้ าหนัก (มิลลกิรัม) ลักษณะทางกายภาพ 

33F-1 6% MeOH/CH2Cl2 1.5 ของหนืดสเีหลืองอ่อน 

33F-2 6% MeOH/CH2Cl2 0.9 ของหนืดไม่มสี ี
33F-3 6% MeOH/CH2Cl2 1.2 ของหนืดไม่มสี ี
33F-4 6% MeOH/CH2Cl2 0.4 ของหนืดไม่มสี ี
33F-5 6% MeOH/CH2Cl2 2.6 ของหนืดไม่มสี ี
33F-6 100% MeOH 3.0 ของหนืดสนี้ าตาล 
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33F-1  

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 6% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ไม่ปรากฏสญัญาณของ spot ของสารหลัก เนือ่งจากสารมปีรมิาณน้อย จึงไมท่ าการศึกษาต่อ 

 

33F-2 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 6% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.21, 0.26 เนื่องจากสารมีปริมาณน้อย จงึไม่
ท าการศึกษาต่อ 

 

33F-3 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 6% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.21 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่า สารยังไม่บริสุทธ์ิ เนื่องจากสารมีปริมาณน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

33F-4 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 6% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 2 spot ที่ค่า Rf 0.16, 0.21 เนื่องจากสารมีปริมาณน้อย จงึไม่
ท าการศึกษาต่อ 

 

33F-5 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 6% MeOH/CH2Cl2 (6 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.16 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 
MHz 1H NMR พบว่า ปรากฏสัญญาณหลักเหมือน 2Ds จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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33F-6 

          จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 6% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S ไม่
ปรากฏสญัญาณของ spot ของสารหลกั เนื่องจากสารมีปรมิาณน้อย จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

33G 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 (2 รอบ) ใน 
UV-S ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.05, 0.32, 0.42 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทร-
สโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณของสารเหมือน 2Ds จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

33H 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S ไม่
ปรากฏ spot ของสาร เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าไม่
ปรากฏสัญญาณของโอลิฟินิกและอะโรมาติกโปรตอน จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 

 

34 

 จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 3 spot ที่ค่า Rf 0.11, 0.61, 0.82 เมื่อน าไปบันทึกขอ้มูลทางสเปกโทรสโกป ี
300 MHz 1H NMR พบว่าไม่ปรากฏสญัญาณของโอลฟิินิกและอะโรมาติกโปรตอน จึงไม่ท าการศึกษา
ต่อ 

 

35 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 1 spot ที่ค่า Rf 0.84 เมื่อน าไปบันทึกข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H 
NMR พบว่า ปรากฏสัญญาณของสารเหมือน FK3-3 จึงไม่ท าการศึกษาต่อ 
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MHT-34 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 3% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 5 spot ที่ค่า Rf 0.12, 0.16, 0.51, 0.65, 0.92 เมื่อน าไปบันทกึข้อมลูทาง 
สเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณสารหลักในกลุม่น้ าตาล จงึไม่ท าการศึกษา
ต่อ 

 

MHT-4 

จากโครมาโทรกราฟีแผ่นบางแบบธรรมดาในตัวเคลื่อนที่ 5% MeOH/CH2Cl2 ใน UV-S 
ปรากฏ spot ของสาร 7 spot ที่ค่า Rf 0.11, 0.24, 0.35, 0.57, 0.68, 0.78, 0.89 เมื่อน าไปบันทึก
ข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี 300 MHz 1H NMR พบว่าปรากฏสัญญาณสารหลกัในกลุม่น้ าตาล จึงไม่
ท าการศึกษาต่อ 
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บทที่ 4 

การวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 

HM1 

 HM1 มีลักษณะเป็นของแข็งสีน ้ำตำล วัดจุดหลอมเหลวได้ 80-82 C จำก UV สเปกตรัม 
พบแถบกำรดูดกลืนที่ 296, 310 และ 340 nm ข้อมูล IR สเปกตัมพบแถบกำรยืดที่ 1,730 cm-1 
แสดงว่ำมีหมู่ carbonyl 

 1H NMR สเปกตรัมแสดงสัญญำณ aromatic proton ของ 1,2-disubstituted benzene  

[H 7.47 (m, 2H), 7.73 (dt, 2.0, 8.0, 1H), 8.32 (d, 8.0, 1H)] aromatic proton ของ 

nonosubstituted benzene [H 7.48 (m, 3H), 7.89 (dd, 2.0, 8.4, 2H)] olefinic proton ของ 

trisubstituted double bond ที่ [H 6.97 (s, 1H)] จำกกำรเปรียบเทียบ 1H NMR และโครมำโทร
แกรมบนโครมำโทรกรำฟีแผ่นบำงแบบธรรมดำของ HM1 กับ 3-phenylisocoumarin ท้ำให้ทรำบ
ว่ำ HM1 คือ 3-phenylisocoumarin 

O

O  
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ตารางท่ี 39 ข้อมูล 1H and 13C NMR ของ HM1 ใน CDCl3 และ 3-phenylisocoumarin ใน 
C5D5N  

ต้ำแหน่ง HM1 3-Phenylisocoumarin* 

H (mult., JHz) C (C-type) H (mult., JHz) C (C-type) 

1  162.00 (C)  162.50 (C) 

2     

3  153.74 (C)  153.80 (C) 

4 6.97 (s, 1H) 101.83 (CH) 6.96 (s, 1H) 102.00 (CH) 

4a  138.00 (C)  120.70 (C) 

5 7.47 (m, 1H) 125.97 (CH) 7.41-7.51 (m, 1H) 126.20 (CH) 

6 7.73 (dt, 2.0, 8.0, 
1H) 

134.88 (CH) 7.71(t, 7.2, 1H) 135.00(C) 

7 7.47(m, 1H) 128.18 (CH) 7.42-7.53 (m, 1H) 128.30 (CH) 

8 8.32 (d, 8.0, 1H) 129.72 (CH) 8.30 (d, 8.0, 1H) 129.80 (CH) 

8a  120.65 (C)   

1'  132.00 (C)  132.20 (C) 

2', 6' 7.89 (dd, 2.0, 8.4, 
2H) 

129.99 (CH) 7.87(m, 2H) 129.00 (CH) 

3', 5' 7.48 (m, 2H) 125.29 (CH) 7.42-7.53 (m, 2H) 125.40 (CH) 

4' 7.48 (m, 1H) 128.86 (CH) 7.42-7.53 (m, 1H) 130.20 (CH) 

*(Shaari, K. and Waterman, F. G., 1995a) 
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HM2 

HM2 มีลักษณะเป็นของแข็งสีขำว วัดจุดหลอมเหลวได้ 128-130 C จำก UV สเปกตรัม พบ
แถบกำรดูดกลืนที่ 292 nm ข้อมูล IR สเปกตรัมพบแถบกำรยืดที่ 3,421 cm-1 แสดงว่ำมีหมู่ 
hydroxyl 

 1H NMR สเปกตรัมแสดงสัญญำณ oxymethine  proton [H 3.57-3.47 (m, 1H) 

olefinic proton [H 5.36 (m, 2H)] จำกกำรเปรียบเทียบ 1H NMR ของ HM2 กับ stigmasterol 
ท้ำให้ทรำบว่ำ HM2 คือ stigmasterol 

 

 

 

 

 

 

 

HM3 

HM3 มีลักษณะเป็นของหนืดสีเหลือง จำก UV สเปกตรัม พบแถบกำรดูดกลืนที่ 225, 275, 
315, 368 nm ข้อมูล IR สเปกตรัมพบแถบกำรยืดที่ 3,368 และ 1,633 cm-1 แสดงว่ำมีหมู่ 
hydroxyl และ carbonyl 

 1H NMR สเปกตรัมแสดงสัญญำณ aromatic proton ของ 1,2,-disubstituted benzene 

[H 7.44 (m, 2H), 7.62 (m, 1H), 7.63 (d, 8.7, 1H)] aromatic proton ของ 1,2,4-

trisubtituted  benzene [H 6.64 (d, 2.4, 1H), 6.52 (dd, 2.4, 8.7, 1H), 7.57 (d, 8.7, 1H)] 
จำกกำรเปรียบ เทียบ 1H NMR และโครมำโทรแกรมบนโครมำโทรกรำฟีแผ่นบำงแบบธรรมดำของ 
HM3 กับ Urolithin B ท้ำให้ทรำบว่ำ HM3 คือ Urolithin B 

 

 

HO

H

H
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ตารางท่ี 40 ข้อมูล 1H and 13C NMR ของ HM3  ใน CDCl3+CD3OD และ urolithin B ใน 
DMSO-d6                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

Position HM3 Urolithin B* 

H (mult., JHz) C (C-type) H (mult., JHz) C (C-type) 

1 7.57 (d, 8.7, 1H) 119.98 (CH) 8.17 (d, 8.8, 1H) 124.30 (CH) 

2 6.52 (dd, 2.4, 8.7, 
1H) 

107.21(CH) 6.85 (dd, 2.2, 8.8, 
1H) 

112.70(CH) 

3  155.83 (C)  159.50 (C) 

4 6.64 (d, 2.4, 1H) 95.08 (CH) 6.76 (d, 2.2, 1H) 102.40 (CH) 

5  166.32 (C)  160.10 (C) 

6  130.42 (C)  134.60 (C) 

7 7.63 (d, 8.7, 1H) 

 

125.29 (CH) 8.26 (d, 8.6, 1H) 

 

129.20 (CH) 

8 7.44 (m, 1H) 124.78 (CH) 7.56 (brt, 8.6, 1H) 121.10 (CH) 

9 7.62 (m, 1H) 133.10 (CH) 7.89 (brt, 8.5, 1H) 135.40 (CH) 

10 7.44 (m, 1H) 126.09 (CH) 8.19 (d, 8.5, 1H) 127.10 (CH) 

11  118.10 (C)  118.40 (C) 

12  109.75 (C)  108.80 (C) 

13  151.91(C)  151.60 (C) 

   *(Wu, S-B., et al., 2009) 

O

OH

O

1

3

5

9

7
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HM4 

HM4 มีลักษณะเป็นของหนืดสีน ้ำตำล จำก UV สเปกตรัม พบแถบกำรดูดกลืนที่ 263, 303, 
315 nm ข้อมูล IR สเปกตรัมพบแถบกำรยืดที่ 3,358 และ 1,684 cm-1 แสดงว่ำมีหมู่ hydroxyl 
และ carbonyl 

 1H NMR สเปกตรัมแสดงสัญญำณ aromatic proton ของ 1,2,4-trisubstituted 

benzene [H 6.86 (d, 2.1, 1H), 6.97 (dd, 2.1, 8.7, 1H), 8.15 (d, 8.7, 1H)] aromatic proton 

ของ nonosubstituted benzene [H 7.27 (tt, 2.0, 8.4, 1H), 7.47 (t, 8.4, 2H), 7.86 (dd, 2.0, 

8.4, 2H)] olefinic proton ของ trisubstituted double bond [H 6.87 (s, 1H)] จำกกำร
เปรียบเทียบ 1H NMR และโครมำโทรแกรมบนโครมำโทรกรำฟีแผ่นบำงของ HM4 กับ MT10 ท้ำให้
ทรำบว่ำ HM4 คือ MT10 

 

 

 

 

ตารางท่ี 41 ข้อมูล 1H and 13C NMR ของ HM4 ใน CDCl3+CD3OD  

Position HM4 

H (mult., JHz) C (C-type) 

1  163.26 (C) 

3  153.74 (C) 

4 6.87 (s, 1H) 102.15 (CH) 

4a  139.99 (C) 

5 6.86 (d, 2.1, 1H) 110.49 (CH) 
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ตารางท่ี 41 (ต่อ) 

Position HM4 

H (mult., JHz) C (C-type) 

6  162.88 (C) 

7 6.97 (dd, 2.1, 8.7, 1H) 117.42 (CH) 

8 8.15 (d, 8.7, 1H) 131.97 (CH) 

8a  112.50 (C) 

1'  131.97 (C) 

2', 6' 7.86 (dd, 2.0, 8.4, 2H) 125.18 (CH) 

3', 5' 7.47 (t, 8.4, 2H) 129.90 (CH) 

4' 7.27 (tt, 2.0, 8.4, 1H) 128.67 (CH) 

 

 

HM5 

HM5 มีลักษณะเป็นของหนืดสีเหลือง จำก UV สเปกตรัม พบแถบกำรดูดกลืนที่ 278 nm 
ข้อมูล IR สเปกตรัม พบแถบกำรยืดที่ 3,404 และ 1,750 cm-1 แสดงว่ำมีหมู่ hydroxyl และ 
carbonyl 

1H NMR สเปกตรัมแสดงสัญญำณ aromatic proton ของ monosubstituted benzene 

[H 7.28 (m, 1H), 7.34 (t, 7.5, 2H), 7.38 (d, 7.5, 2H)] oxymethine proton [H 5.67 (brs, 

1H)] olefinic proton ของ trisubstituted  double bond [H 5.86 (t, 4.5, 1H)] methylene 

proton 3 ชุดสัญญำณ [H 1.75 (m, 2H), 2.31 (q, 4.5, 2H), 2.53 (m, 2H)] จำกกำรเปรียบเทียบ 
1H NMR, ค่ำ optical rotation และโครมำโทรแกรมบนโครมำโทรกรำฟีแผ่นบำงของ HM5 กับ 6-
deoxycochinolide ท้ำให้ทรำบว่ำ HM5 คือ 6-deoxycochinolide 
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ตารางท่ี 42 ข้อมูล 1H and 13C NMR ของ HM5 ใน CDCl3 และ 6-deoxycochinolide ใน 
CD3OD 

ต้ำแหน่ง HM5 6-deoxycochinolide*  

H (mult., JHz) C (C-type) H (mult., JHz) C (C-type) 

2  170.12 (C)  171.20 (C) 

3  124.34 (C)  126.60 (C) 

3a  149.18 (C)  151.40 (C) 

4 2.53 (m, 2H) 23.06 (CH2) a: 2.61 (ddd, 5.6, 7.5, 
17.6, 1H) 

b: 2.86 (ddd, 5.2, 7.8, 
17.6, 1H) 

24.60 (CH2) 

5 1.75 (m, 2H) 22.29 (CH2) 1.78 (m, 2H) 23.70 (CH2) 

6 2.31 (q, 4.5, 2H) 23.35 (CH2) 2.35 (m, 2H) 24.50 (CH2) 

7 5.86 (t, 4.5, 1H) 111.76 (CH) 5.92 (t, 4.6, 1H) 112.90 (CH) 

7a  149.18 (C)  150.70 (C) 

*(Mosaddik, A., et al., 2007) 
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Table 42 (ต่อ) 

ต้ำแหน่ง HM5 6-deoxycochinolide*  

H (mult., JHz) C (C-type) H (mult., JHz) C (C-type) 

1' 5.67 (brs, 1H) 68.83 (CH) 5.66 (s, 1H) 71.20 (CH) 

2'  141.29 (C)  143.40 (C) 

3', 7' 7.38 (d, 7.5, 2H) 126.09 (CH) 7.34 (d, 7.5, 2H) 127.30 (CH) 

4', 6' 7.34 (t, 7.5, 2H) 128.64 (CH) 7.43 (t, 7.5, 2H) 129.60 (CH) 

5' 7.28 (m, 1H) 127.99 (CH) 7.27 (t, 7.5, 1H) 128.80 (CH) 

*(Mosaddik, A., et al., 2007) 

 

HM8 

HM8 มีลักษณะเป็นของแข็งสีขำว จุดหลอมเหลวอยู่ที่ 118-120 C จำก UV สเปกตรัม พบ
แถบกำรดูดกลืนที่ 231 และ 285 nm ข้อมูล IR สเปกตรัมพบแถบกำรยืดที่ 3,429 และ 1,653 cm-1 
แสดงว่ำมีหมู่ hydroxyl และ carbonyl 

1H NMR สเปกตรัมแสดงสัญญำณ aromatic proton ของ monosubstituted benzene 

[H 7.58 (dd , 1.5, 7.2, 1H) 7.63 (m , 2H), 8.07 (dd , 1.5, 7.2, 2H)] aromatic proton ของ 

1,2,4-trisubstituted  benzene [H 6.70 (dd , 1.5, 7.2, 1H), 6.85 (d, 3, 1H), 7.05 (d, 8.7, 

1H)] aromatic proton ของ 1,2-disubstituted  benzene [H 7.40 (d, 7.8, 1H), 7.45 (dt, 

1.2, 7.8, 1H), 7.53 (m, 1H), 8.11 (dd, 1.2, 7.8, 1H)] oxymetthylene proton [H 5.30 (d, 

13.2, 1H), 5.26 (d, 13.2, 1H)] methylene proton [H 4.83 (s, 2H)] และสัญญำณของน ้ำตำล

กลูโคส โดยสัญญำณของ anomeric proton [H 4.76, (d, 7.2, 1H)], two nonequivalent 

oxymethylene protons [H 3.68 (dd, 4.5, 11.1, 1H), 3.85 (dd, 4.5, 11.1, 1H)] methine 

proton 4 สัญญำณ [H 3.44 (m, 4H)] จำกค่ำคงที่กำรคู่ควบของ anomeric proton (J = 7.8 Hz) 
แสดงว่ำเป็นน ้ำตำล -glucopyranose 



83 

 

       จำกข้อมูล 13C NMR และ Dept135 แสดงสัญญำณ carbonyl carbon ของ ketone (c 

196.66)  และ ester (c 166.61) quaternary carbon 6 สัญญำณ (c 127.02, 130.12, 137.31, 

137.69, 148.67, 152.62 ) methine carbon 15 สัญญำณ (c 70.44, 76.84, 77.01, 77.84, 
102.86, 115.17, 115.53, 117.72, 127.02, 128.05, 128.57, 130.68, 132.22, 132.82 x 2) 

methylene carbon 3 สัญญำณ (c 44.55, 61.63, 61.81) 

จำกข้อมูล HMBC oxymethylene proton (Hab-7, H 5.26, 5.30) แสดงควำมสัมพันธ์กับ 

C-2 (c 148.67) และ C-6 (c 115.17) ของ 1,2,4-trisubstituted  benzene แสดงว่ำ 

oxymethylene carbon (C-7, c 61.63) ต่ออยู่กับ C-1 (c 127.02)   ของ 1,2,4-trisubstituted  

benzene และจำกค่ำ chemical shift  ของ C-2 และ C-5 (c 152.67)  ท้ำให้ทรำบว่ำที่คำร์บอน
ต้ำแหน่งที่ 2 และ 5 มีหมู่แทนที่เป็น hydroxyl จะได้โครงสร้ำงของ benzoyl alcohol 

 

 

 

  

Aromatic proton H-6'' (H 8.11) ของ 1,2-disubstituted  benzene แสดง

ควำมสัมพันธ์กับ carbonyl carbon ของ ester (c 166.61) นอกจำกนี  methylene proton (H 

4.83) แสดงควำมสัมพันธ์กบั C-1'' (c 130.12), C-3'' (c 132.82) ของ 1,2-disubstituted  
benzene แสดงว่ำที่ต้ำแหน่งที่ 1 และ 2 ของ 1,2-disubstituted  benzene ถูกแทนที่ด้วย 
carbonyl carbon ของ ester และ หมู่ methyl ตำมล้ำดับ จะได้โครงสร้ำง 2-methyl benzoyl 

 

 

 

 

aromatic proton H-2''' (H 8.07) ของ monosubstituted benzene แสดง

ควำมสัมพันธ์กับ carbonyl carbon ของ ketone (c 196.66) แสดงว่ำต้ำแหน่งที่ 1''' มีหมู่แทนที่
เป็น Carbonyl จะได้โครงสร้ำงของ benzoyl 
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จำกข้อมลู HMBC ของ methylene H-7'' ของ 2-methyl benzoyl แสดงควำมสัมพันธ์กับ 
C-1''' ของ benzoyl และ C-1'' ของ 2-methyl benzoyl สำมำรถต่อ benzoyl ที่ต้ำแหน่ง C-7'' 
ของ 2-methyl benzoyl นอกจำกนี  oxylmethylene proton (Hab-7) ของ benzoyl alcohol 
แสดงควำมสมัพันธ์กับ carbonyl carbon ของ 2-methyl benzoyl จึงสำมำรถต่อ benzoyl 
alcohol เข้ำกับ C-8'' โดยผ่ำนพันธะ ester จะได้โครงสร้ำงดังแสดง 

 

 

 

 

 

Anomeric proton ของ -glucopyranose แสดงควำมสัมพันธ์กับ C-2 ของ benzoyl 

alcohol แสดงว่ำ -glucopyranose ต่อกับ C-2 ของ benzoyl alcohol ด้วยพันธะ ether จำก

กำรเปรียบเทียบค่ำ optical rotation ของ 2Ds กับ ([α]D    -19.2, c 0.3, MeOH) กับ 2-(-gluco 

pyranosyl-oxy)-7-{2-[(2-oxo-2-phenyl)ethyl]benzoyl}-5-hydroxybenzyl alcohol ([α]D -

20, c 0.3, MeOH) (Shaari, K. and Waterman, F. G., 1995) แสดงว่ำ มี absolute 

configuration เหมือนกัน HM8 มีโครงสร้ำงดังแสดง 
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ตารางท่ี 43 ข้อมูล 1H and 13C NMR ของ HM8 ใน Acetone-d6 และ 2-(-glucopyranosyl- 

oxy)-7-{2-[(2-oxo-2-phenyl)ethyl]benzoyl}-5- hydroxybenzyl alcohol 

ต้ำแหน่ง HM8 2-(-glucopyranosyloxy)-7-{2-[(2-oxo-2-

phenyl)ethyl]benzoyl}-5- 

hydroxybenzyl alcohol 
1H NMR 13C NMR 1H NMR 13C NMR 

1  127.02 (C)  128.4 (C) 

2  148.67 (C)  149.8 (C) 

3 7.05  (d, 8.7, 1H) 117.72 (CH) 7.59 (d, 8.8, 1H) 119.2 (CH) 

4 6.70 (dd, 3.0, 8.7, 

1H) 

115.53 (CH) 7.07 (dd, 2.9, 8.8, 1H) 116.9 (CH) 

5  152.62 (C)  154.8 (C) 

6 6.85 (d, 3, 1H) 115.17 (CH) 7.38  (d, 2.0, 1H) 116.6 (CH) 

7 5.30  (d, 13.2, 1H) 

5.26  (d, 13.2, 1H) 

61.63 (CH2) 5.75  (d 13.2, 1H)  

5.72  (d, 13.2, 1H) 

63.0 (CH2) 

1' 4.76 (d, 7.2, 1H) 102.86 (CH) 5.43 (d, 7.6, 1H) 104.9 (CH) 

2' 3.44 (m, 1H) 76.84 (CH) 4.25 (m, 1H) 75.4 (CH) 

3' 3.44 (m, 1H) 77.01 (CH) 4.32 (m, 1H) 79.1 (CH) 

4' 3.44 (m, 1H) 70.44 (CH) 4.32 (m, 1H) 71.8 (CH) 

5' 3.44 (m, 1H) 77.84 (CH) 4.04 (m, 1H) 79.3 (CH) 

6' 3.85 (dd, 4.5, 11.1, 

1H) 

3.68 (dd, 4.5, 11.1, 

1H) 

61.81 (CH2) 4.54 (d, 13.2, 1H) 

4.39 (dd, 5.2, 13.2, 

1H) 

63.0 (CH2) 

1''  130.12 (C)  131.0 (C) 

(Shaari, K. and Waterman, F. G., 1995) 
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ตารางท่ี 43 (ต่อ) 

ต้ำแหน่ง HM8 2-(-glucopyranosyloxy)-7-{2-[(2-

oxo-2-phenyl)ethyl]benzoyl}-5- 

hydroxybenzyl alcohol 
1H NMR 13C NMR 1H NMR 13C NMR 

2''  137.69 (C)  138.7 (C) 

3'' 7.40 (d, 7.8, 1H) 132.82 (CH) 7.38 (m, 1H) 133.7 (CH) 

4'' 7.53 (m, 1H) 128.57 (CH) 7.47 (m, 1H) 133.1 (CH) 

5'' 7.45  (dt, 1.2, 7.8, 1H) 127.02 (CH) 7.26 (m, 1H) 127.9 (CH) 

6'' 8.11 (dd, 1.2 7.8, 1H) 130.68 (CH) 8.18 (d, 7.8, 1H) 131.8 (CH) 

7'' 4.83 (s, 2H) 44.55 (CH2) 4.92 (s, 2H) 45.8 (CH2) 

8''  166.61 (C)  167.6 (C) 

1'''  137.31 (C)  138.3 (C) 

2'''/6''' 8.07 (dd, 1.5, 7.2, 2H) 128.05 (CH) 8.22 (d, 7.6, 2H) 129.1 (CH) 

3'''/5''' 7.63 (m, 2H) 132.82  (CH) 7.47 (m, 2H) 129.5 (CH) 

4''' 7.58 (dd, 1.5, 7.2, 1H) 132.22 (CH) 7.55 (m, 1H) 133.7 (CH) 

7'''  196.66 (C)  197.8 (C) 

OH-5 8.24 (s, 1H)    

OH- 4.63 (d, 2.7, 1H)    

OH- 4.38 (bs, 1H)    

OH- 4.33 (bs, 1H)    
(Shaari, K. and Waterman, F. G., 1995) 

 

HM9 

HM9 มีลักษณะเป็นของหนืดไม่มสีี จำก UV สเปกตรัม พบแถบกำรดูดกลืนที่ 273 และ 315 
ข้อมูล IR สเปกตรัมพบแถบกำรยืดที่ 3,409 และ 1,634 cm-1 แสดงว่ำมีหมู่ hydroxyl และ 
carbonyl 
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1H NMR ปรำกฏสญัญำณ aromatic proton ของ 1,2-disubstituted benzene [H 
7.60 (dd, J = 1.5 and 7.8 Hz, 1H), 7.25 (dt, J = 1.5 and 8.1 Hz, 1H), 6.98 (d, J = 8.1 Hz, 

1H), 6.89 (t, J = 8.1 Hz, 1H)] และ  trans-olefinic protons [H 8.03 (d, J = 16.2 Hz, 1H) 
and 6.62 (d, J = 16.2 Hz, 1H)]. จำกกำรเปรียบเทียบ 1H NMR และโครมำโทรแกรมบนโครมำโทร 
กรำฟีแผ่นบำงแบบธรรมดำของ HM9 กับ trans-o-coumaric acid ท้ำให้ทรำบว่ำ HM9 เป็น 
trans-o-coumaric acid 

 

 

 

 

ตารางท่ี 44 ข้อมูล 1H and 13C NMR ของ HM9 ใน Acetone-d6 และ trans-o-coumaric 
acid ใน DMSO-d6 

ต้ำแหน่ง HM9 trans-o-Coumaric  acid* 

H (mult., JHz) C (C-type) H (mult., JHz) C (C-type) 

1  121.44 (C)  120.94 (C) 

2  156.44 (C)  156.59 (C) 

3 6.98 (d, 8.1, 1H) 116.06 (CH) 6.93 (d, 9.6, 1H) 116.14 (CH) 

4 7.25 (dt, 1.5, 8.1, 1H) 134.40 (CH) 7.23 (m, 1H) 131.37 (CH) 

5 6.89 (t, 8.1, 1H) 119.95 (CH) 6.83 (m, 1H) 119.37 (CH) 

6 7.60 (dd, 1.5, 8.1, 1H) 128.84 (CH) 7.58 (d, 8.8, 1H) 128.65 (CH) 

7 8.03 (d, 16.2, 1H) 140.35 (CH) 7.83 (d, 16.2, 1H) 139.58 (CH) 

8 6.62 (d, 16.2, 1H) 117.92 (CH) 6.52 (d, 16.2, 1H) 118.26 (CH) 

9  167.80 (C)  168.02 (C) 

*(Yang, C., et al., 2008) 
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HM11 

HM11 มีลักษณะเป็นของหนืดสีน ้ำตำล จำก UV สเปกตรัม พบแถบกำรดูดกลืนที่ 242 และ 
295 nm ข้อมูล IR สเปกตรัมพบแถบกำรยืดที่ 3,429 และ 1,641 cm-1

 แสดงว่ำมหีมู่ hydroxyl และ 
carbonyl 

1H NMR ปรำกฏสญัญำณของ aromatic proton ของ para-disubstituted benzene 

[H 7.85 (d, J = 8.5 Hz, 2H) and 6.63 (d, J = 8.5 Hz, 2H)] จำกกำรเปรียบเทียบ 1H NMR และ
โครมำโทรแกรมบนโครมำโทรกรำฟีแผ่นบำงแบบธรรมดำของ HM11 กับ 4-hydroxybenzoic acid 
ท้ำให้ทรำบว่ำ HM11 เป็น 4-hydroxybenzoic acid 

 

 

 

ตารางท่ี 45 ข้อมูล 1H and 13C NMR ของ HM11 ใน Acetone-d6 และ 4-hydroxybenzoic 
acid ใน CD3OD 

ต้ำแหน่ง HM11 4-Hydroxybenzoic acid* 

H (mult., JHz) C (C-type) H (mult., JHz) C (C-type) 

1  122.00 (C)  122.78 (C) 

2, 6 7.85 (d, 8.5, 2H) 131.76 (CH) 7.86 (dd, 1.9, 8.7, 2H) 133.06 (CH) 

3, 5 6.63 (d, 8.5, 2H) 115.05 (CH) 6.81 (dd, 1.9, 8.7, 2H) 116.04 (CH) 

4  162.00 (C)  163.35 (C) 

COOH  167.00 (C)  170.18 (C) 

*(Chen, G-Y., et al., 2010) 

 

 

 

COOH

HO

2

5
 



89 

 

HM12 

ลักษณะเป็นของหนืดสีน ้ำตำล จำก UV สเปกตรัม พบแถบกำรดูดกลนืที่ 278 nm ข้อมูล IR 
สเปกตรมัพบแถบกำรยืดที่ 3,418 และ 1,640 cm-1 แสดงว่ำมีหมู่ hydroxyl และ carbonyl 

1H NMR ปรำกฏสัญญำณ aromatic proton ของ monosubstituted benzene [H 
7.46 (d, J = 7.5 Hz, 2H), 7.34 (t, J = 7.5 Hz, 2H) และ 7.27 (t, J = 7.5 Hz, 1H)], olefinic 

proton [H 5.98 (d, J = 4.5 Hz, 1H)], oxymethine proton 2 สัญญำณ [H 5.71 (d, J = 4.2 

Hz, 1H) และ 4.63 (dd, J = 4.5, 10.0 Hz, 1H)], methylene group 2 หมู ่[H 3.11 (ddd, J = 
4.8, 8.0 และ 18.0 Hz, 1H), 2.67 (ddd, J = 4.8, 8.0 และ 18.0 Hz, 1H) และ 1.94 (m, 2H)] 

สัญญำณของ -glucose โดย anomeric proton [H 4.49 (d, J = 7.8 Hz, 1H)], two 

nonequivalent oxymethylene protons [H 3.84 (ddd, J = 2.4, 5.4 และ 11.0 Hz, 1H) และ 

3.72 (dd, J = 5.4 และ 11.0 Hz, 1H)] และ  methine proton 4 สัญญำณ [H 3.40 (dt, J = 3.9 
และ 7.8 Hz, 2H), 3.34 (m, 1H) และ 3.18 (dt, J = 3.9 และ 7.8 Hz, 1H)]. จำกกำรเปรียบเทียบ 
1H NMR, ค่ำ optical rotation และโครมำโทรแกรมบนโครมำโทรกรำฟีแผ่นบำงของ HM12 กับ 
cochinolide--glucopyranoside ท้ำให้ทรำบว่ำ HM12 เป็น cochinolide--glucopyranoside 
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ตารางท่ี 46  ข้อมูล 1H and 13C NMR ของ HM12 in Acetone-d6 and cochinolide--
glucopyranoside in CDCl3+CD3OD 

ต้ำแหน่ง HM12 Cochinolide--glucopyranoside* 

H (mult., JHz) C (C-type) H (mult., JHz) C (C-type) 

2  168.50 (C)  169.50 (C) 

3  142.39 (C)  140.99 (C) 

3a  148.68 (C)  148.70 (C) 

*(Ishikawa, T., et al., 1998) 
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ตารางท่ี 46 (ต่อ) 

ต้ำแหน่ง HM12 Cochinolide--glucopyranoside* 

H (mult., JHz) C (C-type) H (mult., JHz) C (C-type) 

4 a: 2.67 (ddd, 4.8, 8.0, 
18.0, 1H) 

b: 3.11 (ddd, 4.8, 8.0, 
18.0, 1H) 

19.67 (CH2) a: 2.54 (ddd, 4.8, 
8.1, 18.0, 1H) 

b: 2.99 (dd, 4.8, 
7.8, 1H) 

19.40 (CH2) 

5 1.94 (m, 2H) 28.19 (CH2) 1.94-2.00 (m, 2H) 27.65 (CH2) 

6 4.63 (dd, 4.5, 10.0, 
1H) 

71.76 (CH) 4.59 (dd, 4.7, 9.8, 
1H) 

71.63 (CH) 

7 5.98 (d, 4.5, 1H) 111.12 (CH) 5.98 (d, 4.7, 1H) 110.48 (CH) 

7a  149.91 (C)  150.38 (C) 

1' 5.71 (d, 4.2, 1H) 68.17 (CH) 5.70 (s, 1H) 68.01 (CH) 

OH-1' 5.03 (d, 4.2, 1H)    

2'  126.07 (C)  126.50 (C) 

3', 7' 7.46 (d, 7.5, 2H) 126.69 (CH) 7.43 (d, 7.3, 2H) 125.77 (CH) 

4', 6' 7.34 (t, 7.5, 2H) 127.42 (CH) 7.36 (t, 7.3, 2H) 127.77 (CH) 

5' 7.27 (t, 7.5, 1H) 128.26 (CH) 7.29 (t, 7.3, 1H) 128.45 (CH) 

1" 4.49 (d, 7.8, 1H) 102.59 (CH) 4.41 (d, 7.5, 1H) 101.70 (CH) 

2" 3.18 (dt, 3.9, 7.8, 1H) 73.97 (CH) 3.24-3.28 (m, 1H) 73.24 (CH) 

OH-2" 4.34 (d, 3.9, 1H)    

3" 3.40 (dt, 3.9, 7.8, 1H) 73.15 (CH) 3.40-3.44 (m, 1H) 76.21 (CH) 

*(Ishikawa, T., et al., 1998) 
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ตารางท่ี 45 (ต่อ) 

Position HM12 Cochinolide--glucopyranoside* 

H (mult., JHz) C (C-type) H (mult., JHz) C (C-type) 

OH-3" 4.26 (d, 3.9, 1H)    

4" 3.40 (dt, 3.9, 7.8, 1H) 76.77 (CH) 3.40-3.44 (m, 1H) 69.88 (CH) 

OH-4" 4.21 (d, 3.9, 1H)    

5" 3.34 (m, 1H) 70.81 (CH) 3.29-3.31 (m, 1H) 75.84 (CH) 

6" a: 3.72 (dd, 5.4 and 
11.0, 1H) 

b: 3.84 (ddd, 2.4, 5.4, 
11.0, 1H) 

62.08 (CH2) a: 3.76 (dd, 4.8, 
12.2, 1H) 

b: 3.85 (dd, 3.0, 
12.2, 1H) 

61.57 (CH2) 

*(Ishikawa, T., et al., 1998) 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 

 

 จำกกำรศึกษำองค์ประกอบทำงเคมีจำกส่วนสกัดหยำบอะซีโตนและเมทำนอลจำกดอก
ขำนำง สำมำรถแยกสำรบริสุทธ์ิได้จ้ำนวน 12 สำร โดยเปน็สำรที่มีกำรรำยงำนโครงสร้ำงจ้ำนวน 9 8
คือ สำรเป็นสำรในกลุ่ม isocourmarin จ้ำนวน 2 สำร คือ HM1 และ HM4 สำรในกลุ่ม courmarin 
จ้ำนวน 1 สำร คือ HM3 สำรในกลุ่ม dihydrobenzofuranone จ้ำนวน 2 สำร (HM5 และ HM12) 
สำรประเภท phenolic จ้ำนวน 3 สำร คือ HM8, HM9, HM11 และสำรประเภท terpene จ้ำนวน 
1 สำร คือ HM2 นอกจำกนี ยังมีสำรที่อยู่ในกำรวิเครำะห์โครงสร้ำงจ้ำนวน 3 สำร คือ HM6, HM7 
และ HM10 
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รูปท่ี 1 1HNMR (300 MHz) (CDCl3) สเปกตรัมของ HM1 

 

 

รูปท่ี 2 1HNMR (300 MHz) (CDCl3) สเปกตรัมของ HM2 
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รูปท่ี 3 1HNMR (300 MHz) (CDCl3) สเปกตรัมของ HM3 

 

 

รูปท่ี 4 1HNMR (300 MHz) (CDCl3) สเปกตรัมของ HM4 
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รูปท่ี 5 1HNMR (300 MHz) (CDCl3) สเปกตรัมของ HM5 

 

 

รูปท่ี 6 1HNMR (300 MHz) (CDCl3) สเปกตรัมของ HM8 
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รูปท่ี 7 1HNMR (300 MHz) (CDCl3) สเปกตรัมของ HM9 

 

 

รูปท่ี 8 1HNMR (300 MHz) (CDCl3) สเปกตรัมของ HM11 
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รูปท่ี 9 1HNMR (300 MHz) (CDCl3) สเปกตรัมของ HM12 
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