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ชื่อโครงการ : การวิเคราะหกระบวนการถายเทความรอนและพฤติกรรมของสนามแมเหล็ก

ไฟฟาที่เกิดข้ึนในกระบวนการวัลคาไนซภายใตพลังงานสนามแมเหล็กไฟฟา

ในทอนําคลื่นแบบสี่เหลี่ยมโหมดทีอี 10 รวมกับการถายเทความรอนที่ผิว 

ชื่อนักวิจัย  : ดร.ณัฐวุฒิ  สุวรรณภูม ิ 

 

งานวิจัยช้ินน้ีศึกษาพฤติกรรมการเกิดความรอนในยางคอมพาวด ในกระบวนการวัลคาไน

เซช่ัน (Vulcanization) โดยใชไมโครเวฟรวมกับการนําความรอนที่ผิวจากการพาความรอนดวยลม

รอน โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบขอมูลระหวางพลังงานไมโครเวฟกับการนําความรอนที่ผิว ในกรณี

พลังงานไมโครเวฟอยางเดียว การนําความรอนผานผิวหนาวัสดุดานบนและลางอยางเดียว และกรณี

พลังงานไมโครเวฟรวมกับการนําความรอนที่ผิวผานผิวหนาวัสดุดานบนและลาง ผลการศึกษาพบวา

พลังงานไมโครเวฟทําความรอนไดรวดเร็วกวาลมรอน แตเกิดการวัลคาไนเซช่ันไมทั่วทั้งช้ินงาน 

ในขณะที่การนําความรอนที่ผิวเกิดการวัลคาไนซสมบูรณแตใชพลังงานทางความรอนสูงและใชระยะ

เวลานาน เมื่อนําไมโครเวฟมาใชรวมกับการนําความรอนที่ผิวในการวัลคาไนซพบวาหากพลังงานทั้ง

สองสวนเหมาะสมสามารถลดระยะเวลาการวัลคาไนซไดและใหช้ินงานที่เกิดการวัลคาไนซสมบูรณ 
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Abstract 
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inside Vulcanized Natural Rubber under Electromagnetic Energy 

in TE10 mode Rectangular Waveguide Cavity combine with 

Surface Heat Conduction 
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This research study of heat transfer in vulcanization the rubber compound 

process using microwaves combined with surface heat conduction. The study 

compared data between microwave vulcanization, surface heat conduction 

vulcanization at upper and lower surface of sample and microwaves combined with 

surface heat conduction vulcanization process. The results found that the microwave 

energy heating faster than surface heat conduction. However the sample is 

uncompleted vulcanization. While the sample is completed vulcanization in case of 

surface heat conduction vulcanization but this process use a lot of energy and long 

period of process. When used in combination with microwave and surface heat 

conduction vulcanization, the result found that if both the right energy is used, the 

process can reduce the duration of vulcanization and rubber compound is 

completed vulcanization. 
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