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ระบบสื่อสารไร้สายสมัยใหม่ได้ก่อให้เกิดความต้องการผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่มีประสิทธิภาพสูง 
ขนาดกะทัดรัดและราคาถูก ซึ่งได้มีการพัฒนาวงจรต่างๆ ขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งวงจร
กรองผ่านแถบความถี่และอุปกรณ์พาสซีฟที่ท างานในย่านความถี่ไมโครเวฟ ผนวกกับการสื่อสารย่าน
ความถี่กว้างยิ่งก็มีการพัฒนาขึ้นเป็นล าดับ ด้วยข้อเด่นของวงจรกรองแบบวงแหวนที่ให้การสูญเสียต่ า
และสามารถสร้างขึ้นได้ในทางปฏิบัติ ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จึงได้น าเสนอวงจรกรองวงแหวนแบบหลาย
โหมดที่ให้ผลตอบสนองแถบความถี่กว้างยิ่งเพ่ือน าไปใช้ในระบบสื่อสารกว้างยิ่ง การวิเคราะห์รีโซเน
เตอร์บนพ้ืนฐานโครงข่ายสองพอร์ตได้น ามาซึ่งการหาพารามิเตอร์การกระจายและต าแหน่งการเกิดซี
โร่ส่งผ่าน ส่วนการวิเคราะห์โดยอาศัยโหมดการเดินทางของคลื่นจะท าให้ทราบความถี่รีโซแนนซ์ที่
เกิดขึ้น ผลการวัดและทดสอบชิ้นงานต้นแบบให้ผลที่สอดคล้องกับผลการเลียนแบบการท างานด้วย
โปรแกรมเป็นอย่างดี 
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Abstract 
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Modern wireless communication system has lead to an increased demand 
for the products that are higher efficiency, smaller size, and lower cost. Many circuits 
have continued development, especially, microwave bandpass filters and passive 
devices. With the advantages of ring resonator filter, the low insertion loss and 
practically implementation can be obtained. This research is thus proposed and 
designed the ring resonator filter under multi-mode operation for an ultra-wideband 
application. Also, an analytical technique based on two-port theory is used to 
analyze the scattering parameter and transmission zero location where the even- 
and -odd mode is applied to examine the resonance frequencies. The measured 
results show good agreement with the simulated results.  
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