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Abstract 

 

Code of project: Inno003/2556 

Project name: A development of high voltage direct current oven dust trap 

Researcher name:  Mr.Anuchit Aurairatch  Mr.Songklod Sriprang  

                            and .Dr.Chanwot   Boonchuay 

 

Nowadays in Thailand , There are the development in several side such 

as technology , education and economic that make progress of industry so increasing 

and rising up for the factory and effects to the air pollution must be the big problem 

in the big cities. Dust in the air has effects to visibility, health disease for the example 

Respiratory tract disease,heart disease, lung trouble, and cancers. We have to curb 

the dust level in the air. So we decided to make this thesis , a model of air - filter 

with static electricity , so that it can be easy to invent at home. We make high volt 

circuit from flyback tv and applied to this model which high volt sieve by positive 

and negative sides entrapping dust which supported by ventilators to absorb dust. 

The experiment result is so work and can be improved for more effectiveness. 



ง 

 

 

สารบัญ 

 

                                                                                                                                              

หนา 

กิตติกรรมประกาศ                                                                                                 ก 

บทคัดยอภาษาไทย                                                                                                ข 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ                                                                                            ค 

สารบัญ                                                                                                              ง 

สารบัญตาราง   ฉ 

สารบัญภาพ     ช 

บทท่ี 1.  บทนํา                                                                                               1 

             1  หลักการและเหตุผล   1 

             2  วัตถุประสงคของงานวิจัย    1 

             3  คําถามวิจัย   2 

                 4  นิยามศัพทเฉพาะ   2 

                 5  ขอบเขตงานวิจัย   2 

             6  ผลการวิจัยท่ีคาดวาจะไดรับ   2 

             7  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานวิจัย  2 

             8  แนวทางในการนํางานวิจัยไปใชประโยชน                                                     2 

บทท่ี 2.     วรรณกรรมและงานวจิัยท่ีเกีย่วของ    4 

    1  ประเภทของเครื่องดักฝุน  4 

            2  การสรางไฟฟาแรงดันสูง                                                                    7 

บทท่ี 3.     วิธีดําเนินการวิจัย                                                                                   9 

   1  การออกแบบวงจรควบคุม                                                                     9 

                 2  โครงสรางและสวนประกอบ                                                                 10 

บทท่ี 4.     ผลการทดลอง                                                                                      17 

 

 



จ 

 

 

สารบัญ(ตอ) 

 

              1  การทดลอง                                                                                     17 

               2  เตรียมอุปกรณและวัสดุท่ีใชในการทดลอง                                                 17                 

                3  ทําการทดลองและบันทึกการทดลอง                                                      19 

บทท่ี 5.     สรุปและขอเสนอแนะ                                                                                                                      27                 

           1  สรุปผลการดําเนินงาน                                                                    27 

               2 ปญหาและอุปสรรค                                                                           28 

                3 การแกปญหาท่ีพบในการปฏิบัติงาน                                                       28                    

                4 แนวทางการพัฒนา                                                                           28 

ภาคผนวก  29 

เอกสารอางอิง                                   45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฉ 

 

 

สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี                                                                                                         หนา 

   1  ผลการทดลองดักจับฝุนดวยเศษกระดาษ                                                                                     21 

   2  ผลการทดลองดักจับฝุนดวยผงอะคริลิค                                                               23 

   3  ผลการทดลองดักจับฝุนดวยผงแปง                                                                                                        

25 

   4  การเปรียบเทียบผลการทดลองสิ่งของท้ัง 3 ชนิด                                                     26 



ช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                                                                                                           หนา 

     1      หลักการทํางานของเครื่องดักฝุนแบบไฟฟาสถิต                                                 4        

     2      ลักษณะของเครื่องดักฝุนแบบไฟฟาสถิต                                                          5 

     3      ลักษณะของเครื่องดักฝุนแบบไซโคลน                                                             6 

     4      ลักษณะของเครื่องดักฝุนแบบสครับเบอร                                                         6  



ซ 

 

 

     5      การสรางแรงดันสูงกระแสตรงโดยอาศัยหมอแปลงไฟฟากําลังแบบแรงดันสูง                7 

     6      การสรางแรงดันไฟฟาแรงสูงโดยอาศัยวงจรทวีแรงดัน                                          7 

     7      การสรางไฟฟาแรงดันสูงโดยอาศัยหมอแปลงเทสลา                                            8     

     8      วงจรไฟฟาแรงสูงดักจับฝุน                                                                          9 

     9      วงจรเร็ตกูเรเตอร 0–30 โวลท 1 แอมป                                                         10 

      10    โครงสรางดานหนาของชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต                                  10 

     11    การวางตําแหนงอุปกรณควบคุมการทํางานดานหลัง                                           11 

     12    โครงสรางดานขางของชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต                                  11   

     13    การวางตําแหนงอุปกรณควบคุมการทํางานดานขาง                                           12     

     14    ตะแกรงดักเศษขยะ                                                                                 12 

     15    ตะแกรงลวดประจุบวก                                                                             13  

     16    แทงเหล็กประจุลบ   13 

     17    แบบถาดรองเศษฝุน 14 

     18    ตะแกรงดักจับฝุน  14 

     19    ใสตะแกรงดักเศษขยะดานหนา 15 

     20    ดานหนาของชิ้นงาน 15 

     21    ดานหลังของชิ้นงาน 15 

     22    ดานขางชิ้นงาน 16 

     23    ชิ้นงานท่ีประกอบท่ีเสร็จสมบูรณ 16 



บทที่ 1 

บทนํา 

 

        ปจจุบันนี้ปญหาของมลพิษในอากาศถือวาเปนปญหาสําคัญอยางหนึ่งในระดับโลก ซ่ึงปญหา

ท่ีสําคัญอยางหนึ่งคือฝุนละอองท่ีเกิดจากการเผาเชน การเผาขยะ การเผาเชื้อเพลิงฟอสซิล การเผา

ซากพืชซากสัตว โรงงานอุตสาหกรรมและในปจจุบันเม่ือน้ํามันเชื้อเพลิง ถานหินและแกสมีราคาสูงข้ึน

จึงไดมีการนําซากพืชมาใชทดแทน ตลอดจนในปจจุบันนี้ท่ีดินมีราคาแพงข้ึนทําใหหลายๆครอบครัวท่ี

มีการฝงศพก็เปลี่ยนมาเปนการเผาแทนซ่ึงปกติคนไทยท่ีนับถือพุทธศาสนาก็ใชการเผาศพอยูแลวจึงทํา

ใหมีการเพ่ิมมลพิษใหมากข้ึนอีก และเม่ือชุมชนเติบโตข้ึนก็ไดมีการขยายตัวเขาใกลวัดและโรงงาน

อุตสาหกรรมมากข้ึนทําใหเกิดความขัดแยงข้ึนมา ปจจุบันฝุนละอองยังสงผลถึงการสงออกไปยังยุโรป

เนื่องจากมีกฎหมายการนําเขาท่ีจํากัดปริมาณฝุนละอองในหองบรรจุผลิตภัณฑเพ่ือใหปลอดภัยกับ

ผูบริโภค 

 

1. หลักการและเหตุผล 

         เนื่องจากปจจุบันเครื่องดักฝุนยังมีราคาสูงอยู การพัฒนาเครื่องดักฝุนข้ึนมาก็เพ่ือชวยลดมลพิษ

ในอากาศเพราะจากราคาเครื่องดักฝุนยังมีราคาสูงอยูทําใหวัดและโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กยังไม

มีการติดตั้งเครื่องดักฝุนสําหรับเตาเผาซ่ึงทําใหเกิดมลภาวะอยางมากในปจจุบัน 

            จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงไดพัฒนาเครื่องดักฝุนท่ีใชไฟฟากระแสตรงแรงดันสูงท่ีมีตนทุน

ต่ําข้ึนมาเพ่ือเปนอีกหนึ่งทางเลือกท่ีกระตุนใหวัดและโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กไดหันมาใชเครื่อง

ดักฝุนเพ่ือลดมลพิษท่ีเกิดข้ึนกับชุมชนท่ีอยูรอบขาง 

   

2. วัตถุประสงคของงานวิจัย 

       2.1  พัฒนาเครื่องดักฝุนใหเหมาะสมกับเตาเผาขนาดเล็ก 

       2.2  นําเครื่องดักฝุนท่ีพัฒนาใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึนไปใชงานเพ่ือเปนการบริการทางวิชาการ

แกชุมชน                             

       2.3  นําผลงานวิจัยท่ีไดไปถายทอดใหกับโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กและวัดเพ่ือสรางและ

พัฒนาใหมี 
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3. คําถามวิจัย 

การท่ีเครื่องดักฝุนมีราคาถูกลงจะทําใหมีประสิทธิภาพต่ําลงหรือไม ซ่ึงแนนอนวาคุณภาพนั้น

แปรผันตรงกับราคาแตยังไงก็ตามเครื่องดักฝุนท่ีใชไฟฟากระแสตรงแรงดันสูงหรือไฟฟาสถิตนั้นก็ยังคง

มีประสิทธิภาพสูงกวาแบบอ่ืนๆและถึงแมประสิทธิภาพจะลดลงบางแตก็ยังดีกวาปลอยใหฝุนรอย

เปอรเซ็นตออกไปสูภายนอกซ่ึงกระทบกับชุมชนและสิ่งแวดลอมเชนท่ีเกิดข้ึนอยูในปจจุบัน 

         

4. นิยามศัพทเฉพาะ 

ไอออนบวก หมายถึง ประจุไฟฟาท่ีมีศักยไฟฟาเปนบวก 

          ไอออนลบ หมายถึง ประจุไฟฟาท่ีมีศักยเปนลบ 

          วงจรทวีแรงดัน หมายถึง วงจรไฟฟาท่ีสามารถเพ่ิมแรงดันไฟฟาดานออกใหสูงข้ึนกวา

แหลงจายซ่ึงเปนแรงดันขาเขาเปนจํานวนเทาของแหลงจาย 

 

5. ขอบเขตงานวิจัย 

สามารถดักจับฝุนท่ีเกิดจากการเผาซากพืชและเผาศพไดโดยใชกําลังไฟฟาต่ําโดยใชหมอ

แปลงฟายแบคเปนตัวจายกําลังไฟฟาเพ่ือใหเกิดไฟฟาสถิตข้ึน 

 

6. ผลการวิจัยท่ีคาดวาจะไดรับ 

6.1 ไดเครื่องดักฝุนเพ่ือใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็กท่ีงายในการบํารุงรักษา 

6.2 ไดตนแบบของเครื่องดักฝุนเพ่ือใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็กราคาต่ํา 

6.3 สามารถใชเปนตนแบบในการสรางเพ่ือนําไปพัฒนาตอไป 

7. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานวิจัย 

7.1 ไดทราบถึงปญหาท่ีเกิดข้ึนในวงจรไฟฟาแรงดันสูงและการแกปญหา 

          7.2 เปนตนแบบในการนําไปใชเพ่ือพัฒนาใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 

 

8. แนวทางในการนํางานวิจัยไปใชประโยชน 

        จากการทดสอบนั้นเครื่องดักฝุนยังมีประสิทธิภาพต่ําอยูเนื่องจากระยะเวลาท่ีจํากัดและ

งบประมาณในการทําวิจัยท่ีมีจํากัดตลอดจนยังขาดแคลนเครื่องมือเปนอยางมาก ดังนั้นแลวจึงตองมี

การนํางานวิจัยนี้ไปพัฒนาตอไปซ่ึงก็จะเปนประโยชนอยางมากในการลดปญหาจากฝุนและควัน 
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สรุป 

       เครื่องดักฝุนโดยใชไฟฟากระแสตรงแรงดันสูงสามารถดักจับฝุนละอองจากการเผาไหมไดและ

ประสิทธิภาพของการดักจับฝุนนั้นข้ึนอยูกับปริมาณของฝุนและแรงดันไฟฟาหากปริมาณฝุนมากข้ึนก็

มีความจําเปนท่ีตองใชแรงดันและกําลังไฟฟาท่ีสูงข้ึนดวย ดังนั้นเครื่องดักฝุนท่ีสรางข้ึนนี้จึงเหมาะสม

กับเตาเผาขนาดเล็กท่ีมีปริมาณฝุนไมมากเทานั้น 
 



บทที่ 2 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
        ในการทําวิจัย เรื่องการพัฒนาเครื่องดักฝุนสําหรับเตาเผาโดยใชไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง

ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของดังนี้ 

          1. ประเภทของเครื่องดักฝุน 

          2. หลักการในการสรางแรงดันไฟฟาสูง 

          

1. ประเภทของเครื่องดักฝุน 

          1.1 เครื่องดักฝุนแบบไฟฟาสถิต (Electrostatic Precipitator) อาศัยหลักการทํางานโดยการ

ใชไฟฟาในการแยกอนุภาค โดยการทําใหอนุภาคเกิดประจุไฟฟาข้ึนโดยการใสประจุไฟฟาเขาไป 

จากนั้นก็ใหอนุภาคท่ีไดใสประจุไฟฟาแลวเคลื่อนท่ีผานเขาไปในสนามไฟฟาสถิต อนุภาคก็จะถูกดูด

เขาไปหาชุดเก็บกักท่ีมีศักยไฟฟาตรงกันขาม ซ่ึงหลักการของเครื่องดักจับฝุนแบบไฟฟาสถิตจะมี

ประสิทธิภาพสูงสามารถดักจับฝุนท่ีมีขนาดเล็กกวา 1 ไมครอนได ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการดักจับ

มากกวา 99.5% หรือสูงกวาและยังสามารถจับกาซรอนในปริมาณท่ีมากได หลักการทํางานของเครื่อง

ดักฝุนแบบไฟฟาสถิตแสดงดังรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงหลักการทํางานของเครื่องดักฝุนแบบไฟฟาสถิต 
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หลักการทํางานของเครื่องดักจับฝุนแบบไฟฟาสถิตมีดังนี้ 

1. ใสประจุไฟฟาใหกับอนุภาคหรือฝุน 

2. เก็บอนุภาคหรือฝุนท่ีมีประจุโดยใชสนามไฟฟา 

3. แยกฝุนออกจากข้ัวเก็บไปยังถังเก็บ 

สวนประกอบของเครื่องดักฝุนแบบไฟฟาสถิตมีสวนประกอบสําคัญ 4 สวนคือ 

1. ข้ัวปลอยประจุ Discharge Electrodes ทําหนาท่ีเปนข้ัวแรงดันไฟฟาแรงสูงเพ่ือใหเกิด

การไอโอไนเซชั่นไดงาย ซ่ึงอาจมีลักษณะเปนเสนลวด เปนทอหรืออยางอ่ืนโดยมีคุณสมบัติคือ ให

สามารถเกิดโคโรนาข้ึน ทําใหเกิดการแตกตัวเปนอิออน  

2. ข้ัวเก็บ Collection Electrodes อาจมีลักษณะเปนทอหรือเปนแผน ทําหนาท่ีดักจับฝุน  

3. เครื่องแยกฝุน  Rappers ทําหนาท่ีแยกฝุนออกจากแผนเพ่ือเก็บมีปริมาณฝุนมาก  

4. ถังพัก Hopper ทําหนาท่ีรับฝุนมาจากเครื่องแยกฝุน กอนท่ีจะนําไปท้ิง 

ลักษณะของเครื่องดักฝุนแบบไฟฟาสถิตท่ีใชในงานอุตสาหกรรมแสดงดังรูปท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 แสดงลักษณะของเครื่องดักฝุนแบบไฟฟาสถิต 

 

 ชนิดของเครื่องดักฝุนแบบไฟฟาสถิตยังสามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิด ใหญ ๆ ตามข้ัวของ

แรงดันไฟฟาท่ีทําใหเกิดโคโลนาไดแก 

1. ข้ัวโคโลนาแบบบวกสําหรับเก็บฝุนเปยก 

2. ข้ัวโคโลนาแบบลบสําหรับเก็บฝุนแหง 

3. ข้ัวโคโลนาแบบลบสําหรับเก็บฝุนเปยก 
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 2.2 ไซโคลน  เปนเครื่องมือสําหรับดักฝุนชนิดหนึ่งซ่ึงมีหลักการทํางานคืออาศัยแรง

เหวี่ยงหนีศูนยกลางทําใหอากาศเกิดการหมุนวนในตัวมันทําใหฝุนถูกเหวี่ยงไปกระทบกับผนัง

ของมันจากนั้นฝุนจะตกลงสูถังเก็บโดยอาศัยแรงโนมถวงของโลก ลักษณะการทํางานของ

ไซโคลนแสดงดังรูปท่ี 3 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 แสดงลักษณะของเครื่องดักฝุนแบบไซโคลน 
  

2.3 สครับเบอร เปนการดักจับฝุนโดยอาศัยหยดน้ําโดยการฉีดพนน้ําใหเปนละอองเม่ือ

ละอองน้ํากระทบกับฝุนละอองจะทําใหฝุนละอองจับตัวเปนกอนและตกลงสูถังเก็บโดยอาศัยแรงโนม

ถวงของโลก ลักษณะของสครับเบอรแสดงดังรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 แสดงลักษณะของเครื่องดักฝุนแบบสครับเบอร 
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Collection
electrode

AC

High voltage transformer

Diode

Discharge
electrode

2. การสรางไฟฟาแรงดันสูง 

 2.1 การสรางไฟฟาแรงดันสูงกระแสตรงโดยอาศัยหมอแปลงไฟฟากําลังแบบแรงดันสูง เม่ือ

ตองการใหเกิดไฟฟาแรงดันสูงกระแสตรงก็ทําไดโดยการตอไดโอดเรียงกระแสแบบลบดังรูปท่ี 5 

  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 การสรางไฟฟาแรงดันสูงกระแสตรงโดยอาศัยหมอแปลงไฟฟากําลังแบบแรงดันสูง 

2.2 การสรางไฟฟาแรงดันสูงกระแสตรงโดยอาศัยวงจรทวีแรงดัน ไฟฟาแรงดันสูงท่ีเกิดข้ึนจะ

มีขนาดเปนจํานวนเทาของแรงดันท่ีปอนข้ึนอยูกับจํานวนชั้นของ คาปาซิเตอรและไดโอดดังรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 การสรางไฟฟาแรงดันสูงกระแสตรงโดยอาศัยวงจรทวีแรงดัน 
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2.3 การสรางไฟฟาแรงดันสูงกระแสตรงโดยอาศัยหมอแปลงไฟฟาเทสลา การทํางานอาศัย

หลักการรีโซแนนซระหวาง คาปาซิเตอรและอินดัคเตอรและทําใหเกิดการเหนี่ยวนําแรงดันไฟฟาข้ึนท่ี

ขดลวดตัวนําทางดานแรงสูง ซ่ึงจะมีความท่ีท่ีสูงมากเทากับความถ่ีรีโซแนนซ ดังวงจรแสดงในรูปท่ี 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 การสรางไฟฟาแรงดันสูงโดยอาศัยหมอแปลงเทสลา 

 

 



 

บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

      ในการดําเนินการวิจัยนี้ไดสรางไฟฟาแรงดันสูงโดยใชหมอแปลงฟายแบค เนื่องจากสามารถสราง

แรงดันสูงโดยท่ีมีขนาดเล็กและไมมีการสูญเสียในแกนเหล็กทําใหเปนการประหยัดพลังงานไฟฟาและ

ตนทุนต่ําเม่ือเทียบกับหมอแปลงกําลัง จากทฤษฎีพ้ืนฐานของหมอแปลงฟายแบคนําไปใชในการ

ออกแบบหมอแปลงฟายแบค ซ่ึงมีสวนประกอบสําคัญดวยกันหลายสวนไดแก ขดลวดทางดาน

แรงดันไฟฟาต่ํา  ขดลวดทางดานแรงดันไฟฟาสูง   

 

1. การออกแบบวงจรควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปท่ี 8 วงจรไฟฟาแรงสูงดักจับฝุน 

 

 



 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9 วงจรเร็ตกูเรเตอร 0–30 โวลท 1 แอมป 

  

2. โครงสรางและสวนประกอบ 

ทําการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวของแลวไดทําการออกแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิตเพ่ือ

จัดสรางเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต 

2.1 ออกแบบโครงสรางและการวางตําแหนงอุปกรณภายนอกช้ินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10  (ก) โครงสรางดานหนาของชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต 

            (ข) โครงสรางดานหลังของชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต 
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รูปท่ี 11 การวางตําแหนงอุปกรณควบคุมการทํางานดานหลัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 12  โครงสรางดานขางของชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต 
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รูปท่ี 13 การวางตําแหนงอุปกรณควบคุมการทํางานดานขาง 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 14 ตะแกรงดักเศษขยะ 
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 ทําการวัดและตัดแผนอะคริลิคหนา 5 มิลลิเมตร กวาง 13.8 เซนติเมตร ยาว 13.8 

เซนติเมตรเปน 4 เหลี่ยมผืนผา จํานวน 6 แผน ใชทําตะแกรงลวด 2 แผน  ใชใสแทงเหล็กประจุลบ 2 

แผน และใชก้ันกลางระหวางประจุบวกกับลบ อีก 2 แผน เม่ือทําการทําชุดประจุบวกและประจุลบ

เรียบรอยแลว ก็นํามาประกบกันเพ่ือใหเปนชุดเดียวกันดวยน้ํายาประสานอะคริลิค จากนั้น ทําการ 

ตัดอะคริลิคสีขาว จํานวน 4 แผน เพ่ือท่ีจะปดชุดตะแกรงดักจับฝุนท้ังหนาและหลัง ท้ัง  2 ชุด 

 

      
 

                                รูปท่ี 15 ตะแกรงลวดประจุบวก 

 

           

 
  

รูปท่ี 16 แทงเหล็กประจุลบ 
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ทําการวัดและตัดแผนตามแบบท่ีไดออกแบบไว แลวทําการตัดพนสีและประกอบใหเปนถาดรองดัก

เศษฝุนตามรูปท่ี  3.21 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 17 แบบถาดรองเศษฝุน 

 

  

 

                              
 

รูปท่ี 18 ตะแกรงดักจับฝุน 
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 ทําการใสตะแกรงดักขยะดานหนาของชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต 

 

       
 

รูปท่ี 19 ใสตะแกรงดักเศษขยะดานหนา 

 

ภาพโดยรวมของชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต 

        
 

         รูปท่ี 20 ดานหนาของชิ้นงาน   รูปท่ี 21 ดานหลังของชิ้นงาน 
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รูปท่ี 22 ดานขางชิ้นงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 23 ชิ้นงานท่ีประกอบท่ีเสร็จสมบูรณ 



บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

 

       บทนี้จะกลาวถึงการทดลองและผลการทดลองของเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิตโดยไดทําการ

ทดลองและสรุปผลการทดลอง ออกมาเปนดังตอไปนี้ 

        1. การทดลอง 

        2. ผลการทดลอง 

 

1. การทดลอง 

       การทดลองเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต ไดทําการทดลองโดยใชวิธีการทดลองตางๆโดยข้ันตอน

การทดลองมีดังตอไปนี้ 

       1.1 เตรียมอุปกรณและวัสดุท่ีใชในการทดลอง 

       1.2 ทําการทดลองและบันทึกการทดลอง 

 

2. เตรียมอุปกรณและวัสดุท่ีใชในการทดลอง 

       2.1 อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

 

 

 

           รูปท่ี 24 เครื่องชั่งไฟฟา ทศนิยม 2 ตําแหนง 
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รูปท่ี 25 มิเตอรดิจิตอล 2 เครื่อง  

       

 2.2 วัสดุท่ีใชในการทดลอง 

 

           

         รูปท่ี 26 เศษกระดาษ         รูปท่ี 27 แปงมัน 

 

 

          รูปท่ี 28 ผงอะคริลิค 
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3. ทําการทดลองและบันทึกการทดลอง 

       3.1 การทดลองดวยเศษกระดาษ 

       นําเศษกระดาษท่ีเปนตัดเปนชิ้นเล็กๆ มาแบงออกเปน 3 ถุง นํามาชั่งน้ําหนักใหได ถุงละ 2.52 

กรัม 

 

        

รูปท่ี 29 เศษกระดาษท่ีใชในการทดลอง  

 ทําการทดลองเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต โดยใชกระดาษในการทดลอง  ปรับแรงดันไฟฟา 3 

ระดับแรงดัน คือ 2 โวลต 4 โวลต และ 6 โวลต พรอมท้ังวัดกระแสไฟฟา 

 

         

รูปท่ี 30 คาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
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 เม่ือทําการทดลองเสร็จ นําเศษกระดาษท่ีดักจับได นํามาชั่งน้ําหนักใหมท้ัง 3 คาแรงดันไฟฟา 

                   

 

   รูปท่ี 31 น้ําหนักเศษกระดาษหลังทําการ  รูป 32 น้ําหนักเศษกระดาษหลังทําการ      

      ทดลองท่ีแรงดันไฟฟา 2 โวลต     ทดลองท่ีแรงดันไฟฟา 4 โวลต 

 

 
 

รูปท่ี 33 น้ําหนักเศษกระดาษหลังทําการทดลองท่ีแรงดันไฟฟา 6 โวลต 
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 ตารางท่ี  1  ผลการทดลองดักจับฝุนดวยเศษกระดาษ 

 

แรงดันท่ีใช 

(โวลต) 

กระแสท่ีได 

(แอมแปร ) 

น้ําหนักกอนการ

ทดลอง (กรัม) 

น้ําหนักหลังการ

ทดลอง (กรัม) 

ปริมาณฝุนท่ีดัก

จับได (%) 

2 V 0.042 A 2.52 g 1.59 g 63.09 % 

4 V 0.273 A 2.52 g 1.99 g 78.96 % 

6 V 0.510 A 2.52 g 2.12 g 84.12 % 

     

       3.2 การทดลองดวยผงอะคริลิค 

       นําผงอะคริลิคท่ีตะไบเปนชิ้นเล็กๆ มาแบงออกเปน 3 ถุง นํามาชั่งน้ําหนักใหได ถุงละ 5 กรัม 

       

รูปท่ี 34 ผงอะคริลิคท่ีใชในการทดลอง  

 

       ทําการทดลองชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต โดยใชผงอะคริลิคในการทดลอง  ปรับ

แรงดันไฟฟา 3 แรงดัน คือ 2 โวลต 4 โวลต และ 6 โวลตพรอมท้ังวัดกระแสไฟฟา 
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รูปท่ี 35 คาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 

       เม่ือทําการทดลองเสร็จ นําผงอะคริลิคท่ีดักจับได นํามาชั่งน้ําหนักใหมท้ัง 3 คาแรงดันไฟฟา 

                                
       

     รูปท่ี 36  น้ําหนักผงอะคริลิคหลังทําการ     รูปท่ี 37 น้ําหนักผงอะคริลิคหลังทําการ          

ทดลองท่ีแรงดันไฟฟา 2 โวลต          ทดลองท่ีแรงดันไฟฟา 4 โวลต 
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รูปท่ี 38 น้ําหนักผงอะคริลิคหลังทําการทดลองท่ีแรงดันไฟฟา 6 โวลต 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดลองดักจับฝุนดวยผงอะคริลิค 

 

แรงดันท่ีใช 

(โวลต) 

กระแสท่ีได 

(แอมแปร ) 

น้ําหนักกอนการ

ทดลอง (กรัม) 

น้ําหนักหลังการ

ทดลอง (กรัม) 

ปริมาณฝุนท่ีดัก

จับได (%) 

2 V 0.042 A 5.00 g 2.57 g 51.40 % 

4 V 0.273 A 5.00 g 3.71 g 74.20 % 

6 V 0.510 A 5.00 g 3.91 g 78.20 % 

        

3.3 การทดลองดวยผงแปง 

       นําผงแปงท่ีเตรียมไว มาแบงออกเปน 3 ถุง นํามาชั่งน้ําหนักใหได ถุงละ 10 กรัม 
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รูปท่ี 39 ผงแปงท่ีใชในการทดลอง 

 

       ทําการทดลองชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต โดยใชผงแปงในการทดลอง  ปรับ

แรงดันไฟฟา 3 แรงดัน คือ 2 โวลต 4 โวลต และ 6 โวลต พรอมท้ังวัดกระแสไฟฟา 

 

         

รูปท่ี 40 คาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 

       เม่ือทําการทดลองเสร็จ นําผงแปงท่ีดักจับได นํามาชั่งน้ําหนัก ใหมท้ัง 3 คาแรงดันไฟฟา 
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    รูปท่ี 41 น้ําหนักผงแปงหลังทําการทดลอง     รูปท่ี 42 น้ําหนักผงแปงหลังทําการทดลอง 

                  ท่ีแรงดันไฟฟา 2 โวลต       ท่ีแรงดันไฟฟา 4 โวลต 

 

  

 

รูปท่ี 43 น้ําหนักผงแปงหลังทําการทดลองท่ีแรงดันไฟฟา 6 โวลต 

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดลองดักจับฝุนดวยผงแปง 

แรงดันท่ีใช 

(โวลต) 

กระแสท่ีได 

(แอมแปร ) 

น้ําหนักกอนการ

ทดลอง (กรัม) 

น้ําหนักหลังการ

ทดลอง (กรัม) 

ปริมาณฝุนท่ีดัก

จับได (%) 

2 V 0.042 A 10.00 g 3.72 g 37.2 % 

4 V 0.273 A 10.00 g 4.41 g 44.1 % 

6 V 0.510 A 10.00 g 5.95 g 59.5 % 
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4. ผลการทดลอง 

       การทดลอง จากการท่ีไดนําเศษกระดาษ ผงอะคริลิค และแปงมาทดลองชุดตนแบบเครื่องดักจับ

ฝุนไฟฟาสถิต ผลท่ีออกมาคือสิ่งของท่ีใชในการทดลองท้ัง 3 ชนิดตามท่ีระบุมานี้ชุดตนแบบสามารถ

ดักจับไดทุกชนิด แตปริมาณท่ีดักจับไดไมเทากันข้ึนอยูกับขนาดของสิ่งท่ีใชทดลองและแรงดันไฟฟาท่ี

ใชในการทดลอง เศษกระดาษสามารถดักจับไดปริมาณมากสุด ลองลงมาก็คือผงอะคริลิค และท่ีจับได

นอยสุดก็คือแปงเพราะมีความระเอียดมาก และสิ่งของท่ีใชทดลองท้ัง 3 ชนิดนี้ สามารถดักจับไดดีสุด

ท่ีแรงดันไฟฟา 6 โวลต และถาปรับแรงดันมากกวา 6 โวลต ก็จะเกิดการเบรกดาวน0 

 

ตารางท่ี 4 การเปรียบเทียบผลการทดลองสิ่งของท้ัง 3 ชนิด 

 

แรงดันท่ีใช 

(โวลต) 

กระแสท่ีได 

(แอมแปร) 

น้ําหนักกอนการ

ทดลอง (กรัม) 

น้ําหนักหลังการ

ทดลอง (กรัม) 

ปริมาณฝุนท่ีดัก

จับได (%) 

การทดลองดักจับฝุนดวยเศษกระดาษ 

2 V 0.042 A 2.52 g 1.59 g 63.09 % 

4 V 0.273 A 2.52 g 1.99 g 78.96 % 

6 V 0.510 A 2.52 g 2.12 g 84.12 % 

การทดลองดักจับฝุนดวยผงอะคริลิค 

2 V 0.042 A 5.00 g 2.57 g 51.40 % 

4 V 0.273 A 5.00 g 3.71 g 74.20 % 

6 V 0.510 A 5.00 g 3.91 g 78.20 % 

การทดลองดักจับฝุนดวยผงแปง 

2 V 0.042 A 10.00 g 3.72 g 37.2 % 

4 V 0.273 A 10.00 g 4.41 g 44.1 % 

6 V 0.510 A 10.00 g 5.95 g 59.5 % 

 

 

 

 

http://nemoning.blogspot.com/2011/12/blog-post_15.html


 

 

บทที่ 5 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 

       ในบทนี้จะกลาวถึงการสรุปผลในการจัดทําโครงงาน ปญหา และขอเสนอแนะท่ีมีความเก่ียวของ
กับการจัดทําวิจัย เครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิต เพ่ือใหทราบถึงปญหา และอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนในขณะท่ี
จัดทําวิจัยวามีปญหาในดานใดบาง ท่ีจะนําไปสูการปรับปรุงและแกไขในสวนของชิ้นงานท่ีดีข้ึน
กวาเดิม รวมไปถึงขอเสนอแนะในการพัฒนาชิ้นงานตอไปใหมีประสิทธิภาพในการใชงานเพ่ิมมากข้ึน
ในอนาคตตอไป  
 
1. สรุปผลการดําเนินงาน 
       ในปจจุบันมีการพัฒนาในดานเศรษฐกิจ จึงทําใหเกิดการเติบโตของโรงงานอุตสาหกรรมมากข้ึน 
จึงทําใหเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเปนปญหาหลักในเมืองขนาดใหญ และฝุนละอองขนาดเล็กท่ีลอยอยู
ในอากาศมีผลกระทบตอทัศนวิสัย และยังสงผลตอสุขภาพของมนุษย กอใหเกิดปญหาหลากหลายเชน
0 โรคทางเดินหายใจ โรคหัวใจ โรคปอด รวมไปถึงมะเร็งปอด 1 จึงจําเปนท่ีจะตองมีการควบคุมปริมาณ
การแพรกระจายของฝุนละอองลอยในอากาศ 
       จากท่ีไดกลาวมาขางตนงานวิจัยนี้ไดจัดทําเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิตข้ึนมาเพ่ือเปนตนแบบใน
การท่ีประชาชนท่ัวไปสามารถจะจัดทําข้ึนมาไดเองโดยใชงบประมาณท่ีไมสูงและมีประสิทธิภาพ 
       สรุปผลการดําเนินงาน ในการจัดทําชุดเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิตจะประกอบดวยสองสวนคือ  
พัดลมดูด ตะแกรงดักจับฝุน  ชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิตสามารถทํางานโดยกดสวิตซเปด 
แลวสามารถเลือกแรงดันไฟฟาได วาตองการแรงดันมากนอยเพียงใด ยิ่งปรับแรงดันสูงก็จะทําใหดัก
จับฝุนไดดี สวนพัดลมดูดจะทํางานก็ตอเม่ือเปดสวิทช อีกตัว พัดลมดูดสามารถปรับความเร็วของพัด
ลมได  พัดลมดูดควรทํางานควบคูไปกับตะแกรงดักจับฝุนไฟฟาสถิต เพราะจะชวยในการดูดฝุนใหเขา
มาติดกับตะแกรงไดงายข้ึน ชุดตนแบบเครื่องดักจับฝุนไฟฟาสถิตสามารถทําข้ึนไดเอง โดยตองอาศัย
ความรูและความเขาใจเก่ียวกับการสรางไฟฟาสถิตดวยแรงดันสูง  ทางผูวิจัยหวังวาชุดตนแบบเครื่อง
ดักจับฝุนไฟฟาสถิตนี้จะมีประโยชนมากสําหรับผูท่ีตองการควบคุมปริมาณการแพรกระจายของฝุน
ละอองลอยในอากาศ อันกอใหเกิดปญหาหลากหลายเชน 0 โรคทางเดินหายใจ โรคหัวใจ โรคปอด รวม
ไปถึงมะเร็งปอด1 
  
 
 
 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%88&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%83%E0%B8%88
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%88&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%83%E0%B8%88
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%94
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2. ปญหาและอุปสรรค  
       2.1  ปญหาพัดลมดูดมีความเร็วรอบมากเกินไป ทําใหฝุนไมสามารถจับกับตะแกรงได 
       2.2  ปญหาตะแกรงดักจับฝุนระหวางข้ัวบวกกับข้ัวลบอยูหางกันมากเกินไป มีระยะหาง 2.5 
เซนติเมตร 

2.3  ปญหาตะแกรงดักจับฝุนภายในมีชุดเดียว ทําใหดักจับฝุนไดปริมาณนอย 
 

3. การแกปญหาท่ีพบในการปฏิบัติงาน  
3.1  ใสสวิทชปรับความเร็วพัดลม 
3.2  ทําชุดตะแกรงใหม ใหข้ัวบวกกับข้ัวลบ อยูหางกัน 1 เซนติเมตร 
3.3  ทําชุดตะแกรงดักจับฝุนเพ่ิม เปน 2 ชุด 
 

4. แนวทางการพัฒนา   
5.4.1 เพ่ิมอุปกรณเคาะเศษฝุนเผื่อใหฝุนตกลงถาดไดงาย 
5.4.2 เพ่ิมชุดตะแกรงดักจับฝุน ใหมีจํานวนหลายชุดเพ่ือใหมีประสิทธิภาพในการดักจับฝุนไดดี

ข้ึน  
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