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 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสมบัติต่างๆของเส้น PLA filament ที่น าไปใช้ในเครื่องพิมพ์ 3 
มิติ ได้  โดยท าการศึกษาสมบัติการไหล และสมบัติทางความร้อน พบว่ามีค่า melt flow เท่ากับ 
12.84±0.72 g/10min อุณหภมิการสลายตัวจะอยู่ที่ประมาณ 365 องศาเซสเซียส และมีอุณหภูมิการ
หลอมเหลวที่ 171 องศาเซสเซียส จากนั้นน าเม็ดพลาสติกพอลิแลคติกแอซิดเกรด 3025D ซึ่งมีสมบัติ
ใกล้เคียงมาขึ้นรูปเป็นเส้นใย PLA3025D_F โดยใช้เครื่องอัดรีดแบบเกลียวหนอนเดี่ยว น าไปทดสอบ
สมบัติการไหล และสมบัติทางความร้อน พบว่า มีสมบัติการไหลที่ใกล้เคียงกับ PLA filament ส่วน
อุณหภูมิสภาพคล้ายแก้ว, อุณหภูมิตกผลึกเมื่อมีการเย็นตัว, อุณหภูมิการหลอมเหลว และปริมาณความ
เป็นผลึกของ PLA3025D_F มีค่าต่ ากว่า PLA filament เล็กน้อย แต่เส้นใยดังกล่าวสามารถขึ้นรูปโดยใช้
เครื่องพิมพ์ 3 มิติได้ โดยลักษณะของชิ้นงานมีลักษณะเหมือนกันกับ PLA filament ซึ่ง PLA3025D_F มี
ราคาต้นทุนต่ ากว่า PLA filament 10 เท่า 
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Abstract 

Code of project : Inno015/2558 
Project name     : Improving Properties of Polylactic Acid via Extrusion Process for 3D  

      printer Application  
Researchers name  : Miss Somthida Likhitlert, Teerin Kongpun, Ph.D.,  

Bawornkit Nekhamanurak, Ph.D., Pimolpun Niamlang, Ph.D. 
 
 This research aims to study properties of PLA filament for 3D printer. Melt flow 
property and thermal properties were investigated. Melt flow index of PLA filament is 
12.84±0.72 g/10min. The degradation temperature of PLA filament is approximately     
365 ºC and the melting temperature (Tm) of PLA filament is 171 ºC. The melt flow 
property of commercialized PLA; PLA3025D, is nearby PLA filament. The single screw 
extruder was used to process PLA 3025D to PLA 3025D_F filament. Melt flow property of 
PLA 3025D_F filament is comparable to PLA filament. For glass transition temperature, 
cold crystallization temperature, melting temperature and degree of crystallization of 
PLA3025D_F are slightly lower than PLA filament. However, PLA3025D_F can be 
processed by 3D printer. The feature of PLA3025D_F prototype is similar to PLA filament. 
Moreover, cost of PLA3025D_F filament is lower than PLA filament about 10 times. 
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