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บทที ่๑ 

บทนํา 

 

๑.๑  ความเปนมาของปญหา    

ในปจจุบัน การกอสรางในระบบเสาและคานท่ีมีผนังกอดวยอิฐมวลเบา  อิฐมอญ  ซีเมนต

บล็อกเปนระบบการกอสรางท่ีใชระยะเวลานานและตองการชางท่ีมีฝมือในการกอ  และฉาบเรียบ 

รวมท้ังขบวนการผลิตอิฐมอญตองใชไมเผาเพ่ือใหอิฐมีความแกรงซึ่งสงผลกระทบตอการทําลาย

สภาพแวดลอมธรรมชาติสรางมลพิษทางอากาศ 

ปจจัยดังกลาวจึงทําใหบล็อกประสาน เกิดกระบวนการผลิตท่ีไมกอใหเกิดการทําลายสภาวะ

แวดลอมและใชวัตถุดิบภายในชุมชนท้ังหมด และระบบการกอสรางดวยบล็อกประสานเปนระบบ

การกอสรางแบบผนังรับนํ้าหนัก (Load Bearing Wall) ทําใหการกอสรางเปนไปดวยความแข็งแรง  

รวดเร็วเปนไปตามแผนท่ีกําหนดไว ไมตองใชแรงงานท่ีมีฝมือมากนักในการกอบล็อกประสาน  

เพราะผนังท่ีกอดวยบล็อกประสานไมตองฉาบปูนเรียบ  มีเพียงการยาแนวตามรองเทานั้น  หรือทา

น้ํายาเคลือบผิวปองกันการซึมน้ํา 

การผลิตบล็อกประสานท่ีใชแรงงานคนในการอัดขึ้นรูปบล็อกประสานโดยใชเครื่องอัดดวย

แรงคนแบบมือโยกใชการทดแรงแบบคานงัดคานดีด  สามารถผลิตไดวันละประมาณ ๔๕๐-๕๐๐ 

กอนตอวัน  แตอาจตองใชแรงงานคนถึง ๖ คน และขึ้นอยูกับความชํานาญของแรงงานดวย  ดังนั้น

กําลังการผลิตของเครื่องอัดรูปแบบเดิมท่ีมีอยู ยังไมสามารถตอบสนองความตองการของตลาดได

อยางพอเพียง จึงจําเปนตองหาทางปรับปรุงพัฒนาเครื่องจักรบล็อกประสานใหเพ่ิมขีดความสามารถ

ในการผลิต จึงออกแบบพัฒนาสรางเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  เพ่ือใช

ในกระบวนการผลิตบล็อกประสาน  

 

๑.๒  วัตถุประสงคของงานวิจัย 

เพ่ือศึกษาพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานใหทํางานดวยระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ

ควบคุมดวยระบบไมโครโปรเซสเซอรท่ีใหคุณภาพในการผลิตท่ีสมํ่าเสมอตามตองการ 

 

๑.๓  ขอบเขตของการศึกษา 

๑.๓.๑  พัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานใหทํางานดวยระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติควบคุมดวย

ระบบไมโครโปรเซสเซอร 



  

๒ 

๑.๓.๒ ผลิตบล็อกประสานขนาดมาตรฐานสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

(วว.) อัตราสวน  ๑ :  ๖  โดยน้ําหนัก 

๑.๓.๓ ทําการทดสอบคุณสมบัตทิางดานวศิวกรรมของตัวอยางบล็อกประสาน  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

ชุมชน  มผช. ๖๐๒/๒๕๔๗  กระทรวงอุตสาหกรรม 

 

๑.๔  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

๑.๔.๑ ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ไดศึกษาการพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานใหทํางานดวยระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ

ควบคุมดวยระบบไมโครโปรเซสเซอรท่ีใหคุณภาพในการผลิตท่ีสมํ่าเสมอตามตองการ 

๑.๔.๒ หนวยงานท่ีนําผลการวิจัยไปใชประโยชน   

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร  สามารถใชประโยชนดานการเรียนการ

สอนใหกับนักศึกษา  คณะวิศวกรรมศาสตร  ทุกสาขา  ในรายวิชา Basic  Engineering  Training 

รหัสวิชา ENG  ๑๑๑๐  และบริการวิชาการใหกับชุมชนได   

 

 



 

 

บทที ่๒ 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

๒.๑  ทฤษฎ ี

 บล็อกประสานสรางขึ้นมาเพ่ือใหใชในการสรางในชนบท  ตางจังหวัด  แตปจจุบันบล็อก

ประสานก็เปนท่ีนิยมในงานกอสรางบานจัดสรรในเมือง  และสถานท่ีท่ีตองการความหรูหรา   และ

มีแนวโนมจะไดรับความนิยมมากขึ้น ผูวิจัยสนใจศึกษาทางดาน  Technique การผลิตท่ีเนนคุณภาพ

ในการผลิตท่ีสมํ่าเสมอตามตองการ ภายใตมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน  มผช.๖๐๒/๒๕๔๗ 

กระทรวงอุตสาหกรรม 

นิยาม  คําวา  บล็อกประสานดินซิเมนตเปนการเรียกรวมระหวางคําวา  บล็อกประสานกับ

ดินซิเมนต เขาดวยกัน  คือ เปนบล็อกท่ีมีลักษณะรูปรางท้ังแบบส่ีเหล่ียม  และโคง  เพ่ือการใชงานท่ี

แตกตางกัน  กอนส่ีเหล่ียมจะใชเพ่ือการกอสรางอาคาร  สวนกอนโคงจะใชเพ่ือการกอสรางถังเก็บ

น้ําหรืองานกอสรางท่ีตองการสวนโคง  ท้ังกอนส่ีเหล่ียมและกอนโคงจะมีเดือยอยูดานบนและเวาท่ีด

านลางของกอน  โดยมีรูท่ีกลางกอน  และท่ีกลางเดือย เพ่ือการหยอดน้ําปูนผสมทรายละเอียด  เพ่ือ

ใหกอนติดประสานกันหรือเพ่ือการใสเหล็กเสริมความแข็งแรงในการกอสราง    สวนคําวา  ดินซิ

เมนต คือการท่ีบล็อกประสานมีการผลิตโดยใชวัสดุท่ีเปนดินลูกรังหรือดินปนทรายท่ีมีอยูท่ัวไปมา 

ผสมกับปูนซิเมนตและน้ําในอัตราสวนท่ีเหมาะสม  และนํามาอัดขึ้นรูปเปนบล็อกประสานดวย

เครื่องอัดบล็อก  หลังจากผ่ึงและบมในอาคารประมาณ  ๑๔  วัน  บล็อกจะจับตัวจนมีความแข็งแกรง

โดยความแกรงจะเพ่ิมสูงขึ้นตามระยะเวลา  จากนั้นสามารถนําไปใชในการกอสรางได 

       

 

รูปท่ี ๒.๑ แสดงรูปบล็อกประสาน 

 



๖ 

 

 ๒.๑.๑  วัสดุที่ใชในงานวิจัย 

  ๑)  ดินลูกรัง 

       ดินลูกรังเกิดจากการผุพังของหินในสภาพภูมิอากาศช้ืนและมีอุณหภูมิสูง               

มีคุณสมบัติเฉพาะตัวคือสามารถแข็งตัวไดเม่ือตั้งท้ิงไวในอากาศ  และมักมีสีแดงเพราะมีออกไซด

ของเหล็กปะปนอยู  คุณสมบัติของดินลูกรังจะขึ้นอยูกับชนิดของตนกําเนิด ชนิดของหินเดิม 

สวนประกอบทางเคมี และสภาพภูมิอากาศ ดินลูกรังเม่ือนํามาบดอัดจะสามารถรับแรงเฉือนได

สูงขึ้น และมักนิยมใชเปนวัสดุกอสรางในงานวิศวกรรมเชน เปนช้ันทางวัสดุงานทางเปนดินถมใน

คันทางดินถม ในเขื่อนดินและในงานฐานรากเพราะมีราคาถูก  และหางายในธรรมชาติ  งานวิจัยนี้จงึ

เลือกดินลูกรังเปนวัสดุหลักในการจัดทําการวิจัย 

      ดินลูกรังลักษณะของดินลูกรัง Sivarajaisinghan and Alexander and cady 

(๑๙๘๒) ไดใหคําจํากัดความหินลูกรังวาเปนแรธาตุท่ีสลายตัวมานานสวนมากประกอบไปดวย 

Secondary oxide of iron หรือ อลูมินั่ม (Aluminum) หรือท้ังสองอยาง  ซึ่งเกือบจะไมเปนดาง  และ

สวนมากประกอบดวย silica แตอาจจะมีแร Quartz และแร Kaolinite เปนจํานวนมากได  มีลักษณะ

แข็งหรืออาจจะแข็งเม่ือเปยกและแหง  มีสีของ Oxide คือ  สีน้ําตาลหรือสีแดงหรือสีน้ําตาลแดงดิน

ลูกรังจัดอยูในประเภท skeletal soil ไดแก  ดินท่ีมีเศษหินขนาดเสนผานศูนยกลาง  ๒  มิลลิเมตร 

หรือใหญกวาอยูในดินเปนปริมาณ  35  เปอรเซ็นต หรือมากกวาโดยปริมาตรท่ีมีความลึกไมเกิน ๕๐  

เซนติเมตร  จากผิวดินเปนไดท้ังดินทราย (sandy – skeletal ) ดินรวน ( loamy – skeletal ) และดิน

เหนียว (clay)  จัดอยูในกลุมดิน skeletal soil หรือดินตื้นเปนดินท่ีมีช้ันศิลาแลง (laterite) มี ๒ ชนิด  

ท่ีพบในช้ันของดิน  ท่ีสามารถแยกไดชักเจน คือ ประเภทดินลูกรังรวนโดยปกติแลวจะมีขนาด

แตกตางกันมากตั้งแตขนาดเสนผานศูนยกลาง ๐.๕ ถึง ๔-๕  เซนติเมตร รายละเอียดของท้ัง ๒ แบบ 

สามารถแยกไดดังนี้  แบบแรก เ ม่ือใช มือบิดออกจะเห็นลักษณะ Concentric lamination 

characteristic แตแบบท่ี ๒ จะไมเห็น โดยทางปฏิบัติ แบบแรก เรียกวา True laterite หรือ ground 

water laterite สวนหลังแบบหลัง เรียกวา pseudo laterite โดยท่ัวไปจะพบ laterite ท้ัง ๒ แบบปะปน

ในช้ันดินเสมอแตจะมีชนิดหนึ่งชนิดใดมากกวากันขึ้นอยูกับลักษณะหรือบริเวณท่ีอยูในดิน 

     ดินลูกรัง (Skeletal soils) ดินลูกรังและดินตื้น หมายถึงดินท่ีมีช้ันลูกรัง หรือเศษ

หินกรวดเกิดขึ้นเปนช้ันหนาและแนน พบในความลึก ๕๐ ซม. จากผิวดินบน โดยปกติช้ันลูกรังท่ี

กลาวนี้จะประกอบกอบดวยลูกรัง เศษหิน หรือ กรวดไมต่ํากวา ๓๕ % โดยปริมาตร จากผลการ

สํารวจดินระดับจังหวัดของกรมพัฒนาท่ีดิน พบวามีดินลูกรังและดินตื้นในประเทศไทยประมาณ 

๕๒ ลานไร และเกิดขึ้นในสภาพพ้ืนท่ี ๒ ลักษณะคือ ในพ้ืนท่ีราบเรียบและคอนขางราบเรียบของ

ลานตะพักลําน้ําขั้นต่ํา (low terrace) และขั้นกลาง (middle terrace) ดินลูกรังในสภาพพ้ืนท่ีสวนนี้จะ



๖ 

 

เกิดขึ้นเปนช้ันหนา ๔๐-๘๐ ซม. ภายใตช้ันลูกรังลงไปมักเปนช้ันดินเหนียวสวนดินลูกรังอีกพวก

หนึ่งจะเกิดในสภาพท่ีมีลักษณะเปนลูกคล่ืน พ้ืนท่ีมีระดับสูงกวาและมีช้ันลุกรังหนากวาดวย ดิน

ลูกรังในพ้ืนท่ีดังกลาวนี้เกิดจากการสลายตัวของหินแลวกลายสภาพมาเปนลูกรังอยูกับท่ี สวนใหญ

เกิดจากหินดินดานและหินทรายละเอียดกลาวโดยท่ัวไป ดินลูกรังและดินตื้นเปนดินท่ีมีศักยภาพใน

การเกษตรต่ํา เพราะดินช้ันลางแนนทึบ เกิดปญหาการไชชอนของระบบราก การระบายน้ําไมดี การ

อุมน้ําต่ํา ความอุดมสมบูรณต่ํามีการชะลางพังทลายของดินสูง 

 

 -  ประเภทของดินลูกรังมีดังตอไปนี้ 

Laterite หรือลูกรัง  หมายถึง ดินท่ีเกิดจากกระบวนการผุพังในอัตราคอนขางสูง และมี

คุณสมบัติแข็งตัวเม่ือสัมผัสกับอากาศ 

Lateritic soil หรือดินลูกรัง  หมายถึง ดินสีแดงซึ่งมีออกไซดของเหล็กและอลูมิเนียม

ในปริมาณสูง  ซึ่งเปนผลมาจากกระบวนการ laterizationมีคุณสมบัติแข็งตัวไดเองและมี  laterite 

rock และ laterite gravel ผสมอยู 

                   Tropical red soil (latosols) หมายถึง ดินสีแดงท่ีไมมีคุณสมบัติแข็งตัวไดเอง และไมมี 

laterite rock และ laterite gravel ผสมอยู 

                    Laterite rock หรือหินลูกรัง  หมายถึง ดินลูกรังท่ีเกิดจากการแข็งตัวเองอยางสมบูรณ 

มีความเหนียวและแข็ง มีคุณสมบัติเปนหินมากกวาดิน เชน หินศิลาแลง เปนตน 

                       Phinthiteหมายถึง หินลูกรังอีกประเภทหนึ่ง ซึ่งสามารถตัดดวยเครื่องตัดโลหะได

ในขณะอยูใตดิน เม่ือตั้งท้ิงไวในอากาศจะเกิดการแข็งตัวและไมกลับสูสภาพเดิม 

     Laterite gravel หรือกรวดลูกรัง  หมายถึง ลูกรังท่ีประกอบดวยวัสดุเม็ดหยาบเปนเม็ด

เล็ก ๆ มีความแข็งแตกตางกัน  บางท่ีอาจยึดเกาะกันเปนมวลใหญ หรืออาจรวนเปน silty และ (หรือ) 

clayey lateritic soil 

-  ดินลูกรังในประเทศไทย  ลักษณะภูมิอากาศของประเทศไทยมีภูมิอากาศแบบรอนช้ืน มี

ฤดูรอนและฤดูฝนสลับกันเปนระยะเวลานาน จึงเหมาะสมตอการกําเนิดดินลูกรังในประเทศไทยจะ

พบดินลูกรังมากกวาลูกรัง และจะพบมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และ

ภาคเหนือ (Hongnoi, ๑๙๖๙) ดังแสดงในรูปท่ี ๒.๑ 
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รูปท่ี ๒.๒ บริเวณท่ีพบดินลูกรังในประเทศไทย 

           

๒)  หินฝุน 

0      หินฝุน คือ หินปูนบดหยาบๆ เปนผลพลอยไดจากการโมหินปูน มีองคประกอบ

หากหลายขึ้นอยูกับแหลงของหินวามีส่ิงเจือปนมากนอยเทาใด ในการศึกษาตัวอยางหินฝุนจากโรง

โมหิน พบวามีองคประกอบสําคัญ คือ แคลเซียมประมาณ ๓๐ – ๓๕ % แมกนีเซียมประมาณ ๓ – ๕ 

% และธาตุอ่ืนๆปะปนในปริมาณเล็กนอย คือ ฟอสฟอรัส กํามะถัน เหล็ก แมงกานีส ทองแดง

สังกะสี ซึ่งเปนธาตุอาหารพืชท่ีจําเปนตอมันสําปะหลัง หินฝุนสามารถละลายในน้ําไดอยางชาๆ แต

ในดินท่ีเปนกรดสามารถละลายในน้ําไดเร็วขึ้น และในดินท่ีมีความเปนกรดคอนขางจัด ท่ีพีเอช                

( pH )ต่ํากวา ๕ มักจะละลายหมดภายใน ๔ – ๖ เดือน จากการทดสอบในหองปฏิบัติการสามารถ

ละลายน้ําได ๙๐.๖ % มีกากเหลือท่ีไมละลายน้ําเพียง ๙.๔ % หินฝุนมารถละลายไดในดินดาง ( pHอยู

ระหวาง ๗ – ๗.๕ ) หรือดินเค็มเล็กนอย ( คา EC อยูระหวาง ๐.๕ – ๑.๕ ds/m ) 

 

 



๖ 

 

         ๓)  ปูนซีเมนตปอรตแลนด(Portland Cement) 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนด (Portland Cement) เปนผงผลิตภัณฑท่ีไดจากการบดปูนเม็ด 

ซึ่งเปนผลึกท่ีเกิดจากการเผาสวนผสมตางๆ (หินปูน หรือดินปูนขาว กับดินเหนียว หรือดินดาน)  

จนรวมตัวผสมสุกพอดี มีสวนประกอบทางเคมีท่ีสําคัญคือ คัลเซียมและอลูมิเนียมซิลิเกต  

ปูนซีเมนตปอรตแลนด(Portland Cement) เปนปูนซีเมนตไฮดรอลิกส (Hydraulic Cement) ท่ีเม่ือ

ผสมกับน้ําตามอัตราสวนแลวสามารถกอตัวและแข็งตัวในน้ําได เนื่องจากปฏิกิริยาระหวางน้ํากับ

สวนประกอบของปูนซีเมนตนั้น การทําปฏิกิริยาดังกลาวเรียกวา ปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน (Hydration) 

อัตราการกอตัวและแข็งตัวตลอดจนปริมาณความรอนท่ีเกิด ขึ้นอยูกับความละเอียดและ

สวนประกอบของผงปูน ความแข็งแรงและความทนทานเม่ือแข็งตัวแลว ขึ้นอยูกับสัดสวนการผสม

และการใหความช้ืนในขณะท่ีเริ่มแข็งตัว 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เปนวัสดุกอสรางท่ีสําคัญท่ีสุดในการกอสรางทางวิศวกรรม

ปจจุบัน เพราะเม่ือนํามาผสมรวมกับทราย และน้ํา จะไดเปนมอรตา (Motar) ซึ่งนําไปใชเปนปูนกอ 

สําหรับงานกออิฐหรือหิน หรือปูนฉาบ สําหรับฉาบปูน เปนตน หากนําไปผสมรวมกับหิน กรวด 

ทราย และน้ํา ดวยอัตราสวนท่ีเหมาะสม จะไดเปนคอนกรีต ซึ่งเม่ือแข็งตัวแลวจะแข็งและทนทาน

คลายหิน  ปูนซีเมนตเปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติของการยึดติดและการเช่ือมแนนในตัว ซึ่งสามารถท่ีจะ

ทําใหเกิดการยึดแนนของธาตุสารขึ้นเปนมวลวัตถุได เม่ือปูนซีเมนตผสมกับน้ํา จะเกิดซีเมนตเพสต

ท่ีอยูในสภาพเหลวช่ัวขณะหนึ่ง ซึ่งมีคุณสมบัติคงเดิมไมเปล่ียนแปลง เรียกชวงนี้วา Dormant Period 

หลังจากนั้นเพสตจะเริ่มแข็งตัว โดยจะไมสามารถล่ืนไหลเขาแบบได เรียกจุดนี้วา จุดแข็งตัวเริ่มตน 

(Initial Set) การกอตัวของเพสตจะดําเนินตอไปเรื่อย ๆ  จนกระท่ังมีสภาพกลายเปนของแข็ง ซึ่งเรียก

จุดนี้วา จุดแข็งตัวสุดทาย (Final Set) ตอจากนั้นเพสตจะยังคงแข็งตัวตอไปและสามารถรับน้ําหนัก

ได เรียกวา การแข็งตัว (Hardening) ซึ่งเวลาตั้งแตซีเมนตผสมกับน้ําจนถึงจุดแข็งตัวเริ่มตนเรียกวา 

เวลากอตัวเริ่มตน (Initial Setting Time) และเวลาตั้งแตเริ่มผสมจนถึงจุดนี้เรียกวา เวลากอตัวสุดทาย 

(Final Setting Time) 

 ทางสมาคมทดสอบวัสดุของประเทศสหรัฐอเมริกัน (ASTM C ๑๕๐) และ

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (ม.อ.ก.๑๕) แบงปูนซีเมนตปอรตแลนดออกเปน ๕ 

ประเภท  ซึ่งในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท ๑ เปนปูนซีเมนตปอรต

แลนดธรรมดา (Ordinary Portland Cement) ตราชาง  สําหรับใชในงานคอนกรีตท่ัวไป ท่ีไมอยูใน

สภาวะอากาศท่ีรุนแรง หรือท่ีไมมีการกัดกรอนของคอนกรีตหรือความรอนท่ีเกิดจากการรวมตัวกับ

น้ํา จะไมทําใหอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นถึงขั้นอันตรายท่ีคอนกรีตจะเกิดการแตกราวเสียหายมีความเหมาะสม

สําหรับใชในงานอาคาร งานถนน และสะพาน อางน้ํา และกิจการกอสรางท่ัวๆไป 
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  ๒.๒  ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับอิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) 

   อิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) เปนวัสดุกอท่ีผลิตจากดินลูกรังทําใหอยู

ตัว (Stabilized) ดวยปูนซีเมนต   เม่ือบมไดอายุแลวจะรับกําลังอัดไดสูง (๗๐ กก / ตร.ซม.) มีสีในตัว

คือสีของดินลูกรัง   สรางบานดวยอิฐประสาน(Interlocking Blocks)สามารถตัดงานฉาบปูน/งาน

ทาสีออกไปได  อิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ใชกอเปนผนังประเภทรับน้ําหนัก 

     วิวัฒนาการของอิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ในประเทศไทยท่ีพอ

คนหาหลักฐานได   เริ่มท่ีกลุมวิจัยวัสดุกอสราง   สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย 

(ช่ือเดิมของสาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย) รวมกับบัณฑิตวิทยาลัย  สปอ.  

(SEATO Graduate School of  Engineering) ซึ่งก็คือ สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย (AIT) ปจจุบัน

เม่ือ40ปท่ีแลว (๒๕๐๘) เริ่มศึกษาการใชดินลูกรังท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมมาผสมซีเมนตแลวเติม

ความช้ืนหลังจากนั้นนําไปอัดขึ้นรูปดวยเครื่องอัด CINVA-RAM เปนวัสดุกอเชิงตัน (Solid Block) 

เรียกแทงดินกอสราง (Soil Block) หลังจากนั้นเปล่ียนช่ือเรียกวาบล็อกดินซี เมนต (Soil-

Cement   Block) บล็อกดินซีเมนตท่ีทําจากดินลูกรังท่ีวานี้ขนาด กวาง ×  ยาว เทากับ  ๑๕ ×  ๓๐ 

เชนติเมตร สวนความหนาของกอนคือ ๑๐ เชนติเมตรหนักกอนละ ๗-๘  กิโลกรัม  หนึ่งตารางเมตร

ใชบล็อก ๓๓.๓๓  กอน กอดวยปูนกอเชนเดียวกับการกอบล็อกท่ัวไป   ผนังท่ีกอดวยบล็อกดิน

ซีเมนตเปนผนังรับน้ําหนัก( LOAD BEARINGWALL ) ปญหาในการกอเยอะ   เพราะน้ําหนักมาก

กอสูงไมไดน้ําหนักกอนไปกดทับปูนกอทะลักป ๒๖-๒๗-๒๕๒๘  เปนชวงท่ีมีการพัฒนารูปแบบ

บล็อกดินซีเมนตมาเปนบล็อกท่ีรู- ดอกตัวผู–รองตัวเมีย   เรียกบล็อกรูปใหมนี้วา   บล็อก

(Interlocking Blocks)  เพ่ือให   กองาย กอเร็วโดยไมตองใชชางฝมือไมใชปูนกอ การเช่ือมประสาน

บล็อกแตละกอนดวยน้ําปูน (เกราทมอรตาร) ชวงนี้ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศ

ไทย (วว.)  ปรับขนาดบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ลงมาใหมีขนาดเล็กลงเปนขนาด             

กวาง ×ยาว ×หนา เทากับ ๑๒.๕ ×  ๒๕.๐ ×๑๐ เซนติเมตร ขนาดเล็กลงและเบาลงเหลือหนัก

กอนละ ๕  กิโลกรัม เศษและใชเปนขนาดมาตรฐานมาจนกระท่ังปจจุบันนี้ สวนรูปแบบไดมีการ

ปรับเปล่ียนกันเรื่อยมาจากบล็อกรุนดอกกากะบาดมาเปนรุนดอกกลมจนกระท่ังรุนสุดทายคือรุน

ดอกกลมท่ีมีรูกลางดอกซึ่งเปนรุนท่ีใหแรงยึดเหนี่ยวระหวางกอน (Bond   Strength) ดีท่ีสุดในทาง

วิศวกรรม   เม่ือมีโรงงานเกิดขึ้นมีบล็อกออกสูตลาดมากขึ้นช่ือเรียกบล็อกประเภทนี้ก็มีแตกตางกัน

ไปมากขึ้นถึง ๖-๗ ช่ือ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย (วว.)  เกรงวาอาจ

กอใหเกิดความสับสนไดจึงตกลงกันวาจะใชช่ือวา บล็อกประสาน(Interlocking Blocks) 
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   บล็อกประสาน (Interlocking Blocks)แบงเปน ๒ ประเภทคือ บล็อกโคง ใชทําถัง

เก็บน้ํา ขนาดความจุ   ๒,๑๕๐   ลูกบาศกเมตรและบล็อกตรงท่ีใชในการกอสรางอาคาร รูปแบบ

บล็อกตรงหลักๆ มีอยู   ๓   รูปแบบคือ  บล็อกเต็มกอน  บล็อกครึ่งกอน  และบล็อกคาน หรือ  

บล็อกตัวยูท้ัง ๓   รูปแบบพอเพียงสําหรับการกอผนัง  กอเสา  คาน  พ้ืนและบันได แตละรูปแบบจะ

มีแยกยอยออกไปอีกตามความตองการของการใชงาน เชน บล็อกคาน ก็จะแยกยอยออกไปเปน

บล็อกคานปดหัวเชน  บล็อกคานปดหัวครึ่งกอน  บล็อกคานปดหัวเต็มกอนหรืออยางบล็อกตรงเต็ม

กอน  ก็จะแยกยอยเปน หัวเรียบ ๑ ดาน หัวเรียบ ๒ ดาน และอีกหลากหลายรูปแบบในบานหนึ่ง

หลังจะใชรูปแบบบล็อกท่ีแยกยอยออกไปตองประยุกตใชงานจากบล็อกท่ัง ๓ รูป 1แ 1บบท่ีไดกลาวไป

แลว 

   รูปแบบการกอมาตรฐานของบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)  คือการกอ

แบบ Running Bond สัดสวนของบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) กวาง×ยาว   เทากับ ๑:๒ 

เชน กวาง ๑๒.๕ เซนติเมตรความยาวของกอนจะเปน ๒ เทาของความกวางเสมอนั่นคือ ๒ x ๑๒.๕ 

เทากับ ๒๕ เซนติเมตร        

   บล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ไมวาจะเปนขนาดเทาไรสัดสวนอยางไร

ความหนาของกอนคือ ๑๐ เซนติเมตร กอ ๑๐ ช้ันจะไดความสูง ๑.๐๐  เมตร ในชวง ๕-๖  ปท่ีผานมา

รูปแบบบล็อกประสาน(Interlocking Blocks)มีการพัฒนามาแลว ๒ รุน แตก็ยังไมสรุปวาเปน

รูปแบบอิฐบล็อกประสาน(Earth Blocks)  ท่ีดีท่ีสุดจุดท่ีใหความสนใจและกําลังพัฒนาอยูขณะนี้คือ

รูปแบบท่ีจะใหกําลังการยึดเหนี่ยว (Bond   Strength)  กอนแตละกอนสูงสุดจากการเกราทน้ําปูนอัด

ขึ้นรูปบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ยิ่งมีกําลังอัดเยอะยิ่งดีกําลังอัดของเครื่องมีผลตอการรับ

กําลังอัดของบล็อก   ซึ่งจะเปนจริงก็ตอเม่ือกําลังอัดท่ีใชสูงมากๆเชนสูงถึง ๘๐ ตัน ๑๐๐ ตัน แตใน

ความเปนจริงการผลิตบล็อกประสานทุกวันนี้เนนการใชความรูและเทคนิคมากกวาการพ่ึงพา

ทางดานเครื่องจักร( Mechanics) เราจึงใหความสําคัญกับตัวแปรอ่ืนอีกหลายตัวท่ีมีผลตอคุณภาพ

ของบล็อกประสาน เชน สวนคละของเนื้อดิน ( กรวด ทราย ทรายแปง ดินเหนียว )  ประเภทและ

ปริมาณซีเมนต  ปริมาณความช้ืนในเนื้อวัสดุกอนอัดขึ้นรูปการบมฯลฯ  รวมท้ังปริมาณของมวล

หรือวัตถุดิบท่ีเติมลงไปในแมพิมพดวยเครื่องอัดมือโยกท่ีเรียกวา “CinvaRam”ใหกําลังอัดสูงสุด

ระดับหนึ่งจากกลไกท่ีออกแบบไวกําลังอัดท่ีไดจากเครื่องจะขึ้นอยูกับปริมาณวัตถุดิบท่ีเติมลงใน

แมพิมพเติมนอยไดกําลังอัดนอยเติมมากไดกําลังอัดมาก ก็ตองกลับมาดูท่ีการใหความช้ืนวา

เหมาะสมหรือไม ความช้ืนเปน (Lubricant) ท่ีดี โดยหลักการปริมาณความช้ืนในสวนผสมควรจะ

เทากับหรือใกลเคียงกับ คา Optimum Moisture Conntent-OMC  เพ่ือท่ีจะใหอัดขึ้นรูปใหไดบล็อกท่ี
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มีความหนาแนนสูงสุด   สวนเครื่องอัดขึ้นรูปไฮดรอลิกก็อยูในแนวคิดเดียวกันกับเครื่องมือโยก 

Cinva-Ram    

   การทดสอบการรับกําลังอัด ( Ultimate Compressive Strength ) ของกอน บล็อก

ตองวางในลักษณะของการรับแรงในขณะใชงานเชนเดียวกับการเตรียมแทงตัวอยางในการทดสอบ 

Prism อิฐบล็อกประสานเปนบล็อกท่ีมีรองมีรูรับเกราทมอรตาเต็มไปหมดในการเตรียมบล็อก

ประสานเพ่ือการทดสอบการรับกําลังอัดตองทําการเกราทใหเรียบรอยเพ่ือใหอยูในรูปของ Solid 

Block กอน  สวนดอกตัวผูให ตัดออก ( หลังผ่ึงบล็อกไวประมาณ  ๑๒ – ๑๘ ช่ัวโมง ) การตัดดอก

อาจทําไดไมประณีตพอ ( ถาจะใหดีก็ควรCap ) บล็อกประสาน (Interlocking Blocks)กอนทําการ

ทดสอบวิธีการCap ก็เหมือนกับการ Cap แทงคอนกรีตท่ีเตรียมสําหรับทดสอบกําลังอัดบล็อก

ประสาน (Interlocking Blocks)นอกจากดินลูกรังแลวดินอ่ืนก็ใชไดท่ีเราใชดินลูกรังเพ่ือตองการสี 

ดินลูกรังจะเปนดินท่ีมีสีสวยและสามารถหาไดท่ัวไปเนื่องจากการทําใหดินอยูตัว(Stabilized Soil)คง

รูปอยูไดในเมืองไทยคุนเคยกับการใชซีเมนต  ซีเมนตหาไดงายราคาไมแพงเกินไปจึงใชซีเมนต 

(Cement) เปน Stabilizer (ในตางประเทศมีการใช Lime, Bituminous, Lime-Cement-Flyashเปน 

Stabilizer ดวย) การใชซีเมนตเปนStabilizer ก็ดีครับสามารถใชไดกับดินหลายประเภทท่ีมีคา Plastic 

Index (PI) ไมเกิน ๓๐ ซึ่งสวนใหญก็จะเปนประเภทดินท่ีมีปริมาณทรายสูงเชนดินปนทราย 

(Loamy   Sand)  สวนพวกดินรวน (Loam) อ่ืนๆก็สามารถนํามาใชได แตตองผสมทราย (กอสราง) 

เขาไปจึงจะพอใชไดกระบวนการผลิตบล็อกประสาน-วัตถุดิบใช ดินลูกรัง + ซีเมนตปอรต

แลนด  (Type1) +  น้ํา   ในปริมาณท่ีเหมาะสม(OMC) นํามาอัดขึ้นรูปดวยเครื่องอัดCinva-Ramจะได

บล็อกสด (Green block) ผ่ึงบล็อกไวประมาณ ๑๒ ช่ัวโมงแลวทําการบมบล็อกประสานดวยน้ํา ๕-๗ 

วันกอนนําไปใชงาน นอกจากดินลูกรังท่ีมีคุณภาพเหมาะสมแลวยังสามารถท่ีจะเลือกใชวัตถุดิบอ่ืน

เชน ทราย  หินฝุน กรวด เม็ดลูกรัง  ขามาผสมเพ่ือใหได Gradation ท่ีดีซึ่งจะชวยลดปริมาณซีเมนต

ในสวนผสม   อัตราสวนผสมท่ีแตกตางกันจะใหสีสันและTextureท่ีแตกตางกันทําใหบล็อก

ประสานเปนผลิตภัณฑท่ีมี Variation สูงและนี่คือหนึ่งในการควบคุมคุณภาพบล็อกประสาน  

คุณภาพของบล็อกประสานจะตองเปนไปตามเกณฑ (ขั้นต่ําดังนี้) 

  ค า ก า ร รั บ กํ า ลั ง อั ด จ ะ ต อ ง ไ ม ต่ํ า ก ว า ๗ ๐ ก ก  /  ต ร . ซ ม . ( Ultimate 

Compressive  Strength)ท่ีอายุ ๒๘ วันโดยปกติผิวอิฐบล็อกประสานท่ีอัดเสร็จใหมหรือท่ีเรียกวา

บล็อกสด (Green Block) รอยดางมี ๒ ลักษณะคือรอยดางท่ีเปน finger print บนผิวบล็อกประสาน 

(Interlocking Blocks) เม่ือยกบล็อกออกจากแมพิมพโดยใชฝามือประกบดานขางของบล็อก (บล็อก

รุน ๑๐*๑๐*๓๐ เซนติเมตร) ปญหานี้พบนอยมากเพ่ิงพบครั้งแรกท่ีโรงงานแหงหนึ่งในจงัหวัดพิจติร 

อีกลักษณะหนึ่งเปนปญหามาจากการแกปญหาดินติดแมพิมพโรงงานนิยมแกปญหา โดยใช



๖ 

 

น้ํามันเครื่องชโลมแมพิมพเปนระยะๆ เม่ือเช็ดคราบน้ํามันเครื่องตามซอกตามมุมออกไมหมด ก็จะ

ท้ิงคราบดางของน้ํามันไวบนผิวบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ปญหาดินติดแมพิมพให

กลับไปดู ๒ เรื่องคือ ดินเหนียวมากเกินไปหรือไมก็ความช้ืนท่ีใหกับดินเวลาผสมพอดีหรือไม 

(สวนผสมแหงเกินไปก็ติดแมพิมพสวนผสมเปยกหรือช้ืนเกินไปก็ติดแมพิมพ 

   คราบขาวบนผิวอิฐบล็อกประสาน เกิดจากการบมน้ําท่ีชุมจนโชกน้ํา สวนเกินจะ

ไปละลายเกลือในเนื้อบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)แลวนําคราบเกลือออกมาท้ิงไวท่ีผิว

บล็อกในขณะท่ีน้ําสวนเกินคอยๆระเหยไปจนหมดการบมบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ท่ี

ถูกตองเปนการบมความช้ืนพอควรและบมชวงยาวๆ ปญหาคราบขาวจะไมเกิดและการพัฒนากําลัง

อัดของบล็อกดีกวาบมจนโชกแตบมชวงเวลาส้ันๆการใชน้ํายากันซึมในงานบล็อกประสาน 

(Interlocking Blocks)แตกตางกับการใชน้ํายากันซึมในงานคอนกรีต ในงานคอนกรีตเราใชน้ํายากัน

ซึมเพ่ือชวยลดฟองอากาศในเนื้อของคอนกรีตลดอัตราสวนการใชน้ําลง แต workability ของ

คอนกรีตยังเหมือนเดิมการลดปริมาณน้ําในสวนผสมก็จะลดรูพรุนในเนื้อคอนกรีตโดยปริยายในงาน

บล็อกประสาน (Interlocking Blocks)พยายามทําใหลดความพรุนในเนื้อบล็อกประสาน 

(Interlocking Blocks)เชนกัน โดยพยายามอัดบล็อกประสาน(Interlocking Blocks)ใหมีความ

หนาแนน (Density) ท่ีสูงท่ีสุดท่ีจะเปนไปได บล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ท่ีมีความ

หนาแนนดีแสดงวามวลมาก ชองวาง (Void) ในเนื้อนอยในขณะท่ีปริมาตรของบล็อกเทาเดิมสวน

ใหญเราแนะนําใหพยายามเนนการใชเทคนิคตางๆเขามาชวยในกระบวนการผลิต เชน การดูแล

ปริมาณความช้ืนท่ีเหมาะสม (สําหรับโรงงานท่ีใชเครื่อง Cinva Ram ขึ้นรูปบล็อกประสาน) การทํา 

Gradation ของมวลผสม และน้ําหนักของมวลแตละกอน เม่ือดูแลเรื่องเหลานี้ใหดีอัตราการดูดกลืน

น้ํ า น า จ ะ อ ยู ท่ี   ๑ ๑ -๑ ๒  เ ป อ ร เ ซ็ น ต  ( อั ต ร า ก า ร ดู ด ก ลื น น้ํ า ท่ี ย อ ม ใ ห -ต า ม ม า ต ร ฐ า น 

กอสราง   สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย (วว. ) อยูท่ีไมเกิน ๑๕ เปอรเซ็นตโดย

น้ําหนัก) ถึงแมจะผลิตบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ใหมีคาอัตราการดูดกลืนน้ําใหต่ําเทาไร

ก็ตาม 

   ผลท่ีไดจะไปมีความสัมพันธตรงกับคาการรับกําลังอัดของบล็อกประสาน 

(Interlocking Blocks)(Ultimate Compressive Strength) มากกวาและเรายังคงตองใหน้ําหนักหรือ

ความสําคัญท่ีการปองกันการดูดซึมน้ําท่ีผิวดานนอกของบล็อกประสาน(Interlocking Blocks) เม่ือ

เวลาท่ีเอาไปใชงานโดยเฉพาะบริเวณของผิวบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ท่ีมีโอกาสเจอน้ํา

และความช้ืนซ้ําซาก ดั้งนั้น  การ Coat ผิวดวยสารเคลือบใสประเภท Water Repellent หรือสาร

เคลือบใสประเภท Waterproof ใหกับผิวบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ในพ้ืนท่ีผนังดังกลาว
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ขางตนจึงเปนเรื่องท่ีจําเปนสารประเภท Waterproof มีความคงทนและอายุการใชงานยาวกวาสาร

ประเภท Water Repellent  

   รอยราวท่ีกอนบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)มีผล (ทางลบ) โดยตรงตอการ

รับกําลังอัดของกอนแนนอนและมีผล (ทางลบ) ตอการรับกําลังอัดของผนังดวยเชนกันกําลังอัดของ

ผนังขึ้นอยูกับกําลังอัดของกอน (Masonry Unit) และแรงยึดเหนี่ยวของแตละกอนท่ีเกิดจากปูนกอ 

(กรณีท่ีกอท่ัวไปท่ีใชปูนกอ) กรณีของอิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ซึ่งใชเกราทมอรตา 

แรงยึดเหนี่ยวหรือ Bond   Strenght นอกจากจะขึ้นอยูกับคุณภาพของเกราทมอรตาแลวยังขึ้นอยูกับ

ขนาดและระยะหางของ Grouted   Core 

  

๒.๓  ทฤษฎีการออกแบบและคํานวณชิ้นสวนเคร่ืองจักรกล 

 ๒.๓.๑  ระบบไฮดรอลิกส 

  ไฮดรอลิกสเปนการไหลของเหลวทุกชนิด  ท่ีใชในระบบเพ่ือเปนตัวกลางการ

ถายทอดกําลังงานในการเปล่ียนแปลงกําลังงานของไหลใหเปนกําลังงานกล  คือทําใหกระบอก

สูบไฮดรอลิกสและมอเตอรไฮดรอลิกสทํางาน  ตัวอยางเชนระบบเบรกในรถยนตแมแรงไฮดรอลิกส  

เครื่องอัดเกียรอัตโนมัติ  ชุดขับแบบใชความดันน้ํามันจะประกอบไปดวยปมไฮดรอลิกสและระบบ

มอเตอรอัตราสวนความเร็วขาเขาตอขาออก  จะถูกควบคุมโดยแผนระบบ (Swash plate)  ซึ่งจะ

ควบคุมระยะการเคล่ือนท่ีของลูกสูบใบปมความเร็วขาออกของมอเตอรไฮดรอลิกสจะเปนฟงกช่ัน

โดยตรงของปริมาตรท่ีเขาแทนท่ีและปริมาตรท่ีเขาแทนท่ีและปริมาตรของของไหลท่ีสงไปใน

มอเตอรไฮดรอลิกสโดยปมชุดขับแบบใชความดันน้ํามันธรรมดาจะมีอัตรากําลังตั้งแต  ๑๐  HP ถึง 

๓๐๐  HP 

  แรงบิดท่ีไดสูงสุดของมอเตอรไฮดรอลิกสท่ีมีระยะเคล่ือนท่ีคงท่ี  คือคงท่ีท่ีคาเปน

สัดสวนตอความดันท่ีล้ินระบายออกโดยไมคํานึงถึงความเร็วมอเตอรปมและมอเตอรแบบปริมาตร

เขาแทนท่ีคงท่ี  สวนใหญจะเปนแบบฟนเฟอง (Gears)  ใบพัด (Vane)  ลูกสูบแนวรัศมี (Radial 

piston)  ลูกสูบแนวแกน (Axial Piston)  และแบบสลักเกลียว (Screw)  ปมเหลานี้สามารถใชเปนปม

หรือมอเตอรท่ีมีการดัดแปลงนอยหรือไมมีเลยผลท่ีไดจากปมจะถูกพิจารณาใหสมมติวาคงท่ีและปริ

มาตรการไหลเปนสัดสวนโดยตรงกับความเร็วหรือ Q = dn 

 

  Q  =  ปริมาตรการไหล (ลูกบาศกนิ้วตอนาที) 

  d  =  ปริมาตรเขาแทนท่ีของปม (ลูกบาศกนิ้วตอการหมุน  ๑ รอบ)    

  n  =  ความเร็วในการหมุน (รอบตอนาที) 
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  อยางไรก็ตามในการใชงานจริงปริมาตรท่ีไดจากปมหรือความเร็วของมอเตอรลดลง

เพียงเล็กนอยจะทําใหความดันยอนกลับเพ่ิมขึ้นการลดลงของประสิทธิภาพเชิงปริมาตรนี่เปนผล

เริ่มแรกของการรั่วของน้ํามันผานชองวางท่ีจําเปนตอการหมุน (Necessary Running Clearances)  

เนื่องจากดวยเหตุนี้  มันจึงเปนการยากท่ีจะลงความเห็นตอขอบเขตของการระบุคาเฉพาะของ

ประสิทธิภาพเชิงปริมาตรท่ีคาความดันท่ีกําหนดสูงสุดใหกับปมตางๆ  เชนเดียวกับปมแบบใบพัด 

(Vane)  ฟนเฟองและลูกสูบทอทางเขาของปมควรจะใหส้ันและดัดโคงไดอิสระ  และของอ (Elbow)  

อิสระเทาท่ีจะเปนไปไดเพ่ือลดผลกระทบของการจํากัดวงจรของทางเขา  

ก. ขอดีของระบบไฮดรอลิกส 

๑.  สามารถควบคุมการทํางานไดงาย 

๒.  สามารถใชกําลังไดมากโดยใชเครื่องมือขนาดเล็ก 

๓.  มีคุณสมบัติหลอล่ืนอยูในตัว 

๔.  เม่ือเกิดความรอนขึ้นในระบบน้ํามันจะเปนตัวพาความรอนออกไปเอง 

๕.  เครื่องจักรท่ีใชไฮดรอลิกสจะมีขนาดเล็ก 

๖.  อายุการใชงานยาวนาน 

  

ข.  ขอเสียของระบบไฮดรอลิกส 

๑.  พลังงานไฮดรอลิกสไมพรอมท่ีจะใชงานทันทีเหมือนพลังงานไฟฟา 

๒.  อุปกรณท่ีใชมีราคาแพง 

๓.  เม่ือเกิดความรั่วในระบบจะทําใหเกิดความสกปรก 

๔.  การบํารุงรักษาและตรวจซอมคอนขางจะยุงยาก 

๕.  มีโอกาสเสียหายหักและติดไฟได 

๖.  มีน้ําหนักมาก 

  ๒.๓.๒  คุณลักษณะกระบอกสูบไฮดรอลิกส 

  กระบอกสูบไฮดรอลิกสมีหนาท่ีรับน้ํามันไฮดรอลิกสท่ีสงมาจากปมและวาลว

ควบคุมตางๆ  เพ่ือเปล่ียนกําลังงานไฮดรอลิกสใหเปนกําลังงานกล  โดยการเปล่ียนความดันและ

ความเร็วของน้ํามันไฮดรอลิกสในทอทางใหเปนการเคล่ือนท่ีของลูกสูบ  เม่ือน้ํามันปอนเขาสู

กระบอกสูบทําใหเกิดงานขึ้น  โดยอัตราการไหลของน้ํามันจะเปนตัวกําหนดความเร็วของลูกสูบ

กําลังงานกล (แรงมา)  ท่ีเกิดขึ้นกระบอกสูบโดยท่ัวๆ  ไปมี  ๒  ลักษณะคือแบบทํางานสองทางและ

แบบทํางานทางเดียว 
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๒.๓.๓  การเลือกขนาดกระบอกสูบ 

  การเลือกใชกระบอกสูบใหมีขนาดพอเหมาะกับงานในระบบไฮดรอลิกสมี

องคประกอบในการพิจารณามากมาย  เชน  เม่ือตองการเปล่ียนกระบอกสูบในระบบส่ิงท่ีจะตอง

คํานึงก็คือ  ขนาดของปมและทอทางพอเหมาะกับตองการไหลท่ีจะปอนเขาสูกระบอกสูบหรือไมแต

สําหรับกรณีท่ีตองการติดตั้งกระบอกสูบตัวใหมในระบบส่ิงท่ีควรทราบคือ 

  -  ความทนทานของกระบอกสูบตอความดันใชงานในระบบ 

  -  จะตองทราบคาของแรง  ระยะชักและความเร็วของกระบอกสูบ 

  -  ระบบตองจายน้ํามันปอนใหแกกระบอกสูบในอัตราท่ีเพียงพอ 

 

๒.๓.๔  ความเร็วกระบอกสูบ 

  ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของลูกสูบไฮดรอลิกสจะเปนไปอยางแนนอนขึ้นอยูกับ

องคประกอบท่ีสําคัญคือ  อัตราการไหลของน้ํามันท่ีปอนใหแกกระบอกสูบโดยท่ีไมจําเปนตองเพ่ิม

ขนาดของวาลวและทอใดๆ  ท้ังส้ินสวนความเร็วของลูกสูบในกระบอกลมจะไมแนนอนขึ้นอยูกับ

องคประกอบหลายอยางแตท่ีสําคัญท่ีสุด  ๒  อยางคือ  กําลังลมมีมากพอกับโหลดท่ีกระทําหรือไม

และความเร็วของลมท่ีไหลผานทอและวาลวและการเดินทางทอลมจะตองมีขนาดใหญกวารูตอลม

เขากระบอกสูบแตถาตองการใหไดความเร็วสูงมากขึ้นไปอีกก็ตองเลือกทอลมและรูของวาลวตางๆ  

ใหใหญกวาขึ้นไปอีก  ความเร็วของลูกสูบและกานสูบในกระบอกสูบไฮดรอลิกสหาไดจาก

ความสัมพันธจากสูตรในสมการ 

 

Vc  =  Qc / Ac 

 

  ความเร็วของมอเตอรไฮดรอลิกสถูกสมมติใหเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาตรการ

ไหลผานมอเตอรหรอ n = Q/d  ความสัมพันธนี้สามารถประยุกตใชกับปมไดดวยนั่นคือ  ปริมาตรขา

ออกจะเปนสัดสวนกับความเร็วขาเขาแรงบิดของปม  หรือแรงบิดท่ีไดจากมอเตอรไฮดรอลิกสถูก

สมมติใหเปนฟงกชันของความดันตกครอมของเครื่องจักรเทานั้นหรือ 

 

T  =  Cp 

เม่ือ    T  =  แรงบิด (ปอนด/ตารางนิ้ว) 

C  =  คาคงท่ี 

P  =  ความดัน (ปอนด/ตารางนิ้ว) 
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                          ในรูปของปริมาตรเขาแทนท่ี (Displacement)  ของปมหรือมอเตอร T = dp/๒p  

จากพ้ืนฐานความสัมพันธนี้  สูตรสําหรับทฤษฏีกําลังท่ีไดของมอเตอรไฮดรอลิกสหรือกําลังท่ีใหกับ

ปมจะตอบสนองตอการไหลและความดันท่ีกําหนด  P = pQ/๓๙๖,๐๐๐  เม่ือ  P =  กําลัง (HP)  

สมการนี้ช้ีใหเห็นวาทฤษฎีสําหรับปมหรือมอเตอรกําลังมาจะขึ้นอยูกับความหนาแนนหรือความ

หนืดของของเหลวโดยส้ินเชิงโดยเฉพาะอยางไรก็ตามการล่ืนไถลในท้ังปมและมอเตอรจะ

แปรเปล่ียนตามความหนืดการล่ืนไถลจะเพ่ิมขึ้นเม่ือความหนืดลดลงผูผลิตปมและมอเตอร              

ไฮดรอลิกสจะกําหนดมาใหเอาใสตอความหนืดของไหลท่ีจะใชกับผลิตภัณฑของเขาเพ่ือใหได

สมรรถนะตามท่ีระบุไวระบบพ้ืนฐาน  ๕  ระบบท่ีมีอยูสําหรับการเปล่ียนแปลงความเร็วขาออกของ

การสงถายกําลังไฮดรอลิกสความเร็วปรับไดถาเปนไดจะไมสนใจการเปล่ียนแปลงความเร็วปมเลย

ไดแก 

๑.  วงจรล้ินบังคับของเหลว (Throttling  Circuits) 

๒.  วงจรทางออม (Bypass  Circuits) 

๓.  วงจรปมหลายตัว (Multiple  Pump  Variation)    

๔.  การแปรเปล่ียนปมนําสง  (Pump  Delivery  Variation) 

๕.  การแปรเปล่ียนปริมาตรเขาแทนท่ีมอเตอร (Motor  Displacement  Variation) 

 

ตรารางท่ี  ๒.๑  แสดงลักษณะเฉพาะของปมและมอเตอรไฮดรอลิกสแบบปริมาตรเขาแทนท่ีคงท่ี 

 

Part 
Drive speed 

(max.RPM) 

Pressure 

(max.PSI) 

Delivery 

(max.GPM) 

Gear 

Gear, dual 

Vane 

Vane, two stage 

Vane, dual 

Rotating van 

๘๖๘-๘๐๐๐ 

๑๘๐๐-๒๐๐๐ 

๖๐๐-๒๐๐๐ 

๖๐๐-๑๒๐๐ 

๑๒๐๐-๑๘๐๐ 

๖๐๐-๑๗๕๐ 

๒๐๐-๓๕๐๐ 

๑๐๐๐-๑๕๐๐ 

๒๕๐๐ 

๒๐๐๐ 

๑๐๐๐-๒๐๐๐ 

๓๐๐-๗๕ 

๐.๓-๒๐๐ 

๑.๗๕-๙, ๓.๒-๕๐ 

๑.๓-๖๐ 

๒.๕-๘๐ 

๑.๕-๖๐, ๓.๓-๖๐ 

๑๕.๒-๘๒๕ 
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ตรารางท่ี  ๒.๒  แสดงลักษณะเฉพาะของปมและมอเตอรไฮดรอลิกสแบบปริมาตรท่ีแปรเปล่ียน 

 

part 
speed 

(max.RPM) 

Pressure 

(Max.PSI) 

Delivery 

(max.GPM) 

Torque 

(max.Lb.In) 

Gear 

Vane 

Piston 

Motor 

Piston 

 

๕๐๐-๑๘๐๐ 

๕๗๕-๒๐๐๐ 

- 

๔๐๐-๓๖๐๐* 

 

๑๐๐๐-๑๒๕๐ 

๑๓๕๐-๕๐๐๐ 

- 

๓๐๐๐-๕๐๐๐ 

 

๕-๗๐ 

๒-๒๓๐๐ 

- 

........ 

 

........ 

........ 

- 

๑๑๖๐-๕๖๖,๐๐๐** 

 

Base on a survey of representative commercial units. 

Minimum speeds are ๑/๔ to ๑/๕ maximum speeds 

Minimum torque occurs at maximum speeds and is ๑/๔ to ๑/๕ maximum torque 

 

๒.๓.๕  ชุดตนกําลังไฮดรอลิกส 

  เปนอุปกรณจายแรงดันน้ํามันไฮดรอลิกส  อุปกรณเก็บและปรับปรุงคุณภาพ

น้ํามันไฮดรอลิกสซึ่งทําหนาท่ีกรองส่ิงสกปรกระบายความรอนของน้ํามันท่ีไหลกลับมาจากการใช

งานและไมใหเกิดฟองอากาศสวนประกอบของชุดตนกําลังไฮดรอลิกสมีดังนี้ 

     ๑.  ปมน้ํามันไฮดรอลิกส (Hydraulcs pump) 

    ๒.  ขอตอเพลา (Coupling) 

    ๓.  มอเตอรไฟฟา (Electric motor) 

    ๔.  ถังเก็บน้ํามันหรือแทงก (Tank) 

    ๕.  วาลวระบายความดันน้ํามันหรือวาลวนิรภัย (Pressure relief valve) หรือ 

(Safety valve)  ติดอยูกับเรือนปม 

    ๖.  กรองน้ํามัน (Filter หรือ Strainer) อยูภายในถังเก็บน้ํามัน 

    ๗.  ทอและขอตอตางๆ 

    ๘.  วาลวเปด-ปดน้ํา (Shut-off valve)  มีไวสําหรับสงจายน้ํามันออกไปใชงาน 
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 ๒.๓.๖  วงจรการสงถายกําลังดวยไฮดรอลิกส 

ปรับความเร็วไดมี  ๓  วงจรท่ีใชท้ังมอเตอรหรือปมเปล่ียนแปลงปริมาตรแทนท่ี

หรือเปนท้ัง  ๒  อยางไดแก 

  ๑.  ปมแบบปริมาตรแทนท่ีคงท่ีและมอเตอรปริมาตรแทนท่ีปรับได  วงจรนี้จะมี

แรงบิดปรับไดและกําลังมาคงท่ี 

    ๒.  ปมแบบปริมาตรแทนท่ีปรับไดและมอเตอรปริมาตรแทนท่ีคงท่ี  วงจรนี้จะมี

กําลังมาปรับไดแรงบิดคงท่ีและใหเกิดการยอนกลับ  ไดโดยกลับระยะชักของปม 

    ๓.  ปมแบบปริมาตรแทนท่ีปรับไดและมอเตอรปริมาตรแทนท่ีปรับได  ลักษณะท่ี

ไดของวงจรประเภทนี้จะรวมท้ัง  ๒  วงจรท่ีกลาวมาแลวเขาดวยกันเสนโคงและสมรรถนะทางดาน

ซายของเสนความเร็วตรงกลางจะไดจากการเปล่ียนแปลงกําลังท่ีไดจากปมเพียงอยางเดียว  เสนโคง

ทางดานขวาของเสนความเร็วตรงกลางเปนผลของการเปล่ียนแปลงปริมาตรแทนท่ีของมอเตอร

จุดเดนเฉพาะของการรวมกันนี้ไมมีปญหาใดๆ  ท้ังส้ินเปนการสงถายกําลังไฮดรอลิกสปรับความเร็ว

ไดเอนกประสงคมากท่ีสุดและเปนแบบท่ีนาสนใจมากท่ีสุดในเวลาเดียวกันก็เปนแบบท่ีมีราคาแพง

ท่ีสุด 

 

 ๒.๓.๗  มอเตอรไฟฟา  (Electrical Motor) 

    มอเตอรไฟฟาคืออุปกรณท่ีเปล่ียนแปลงจากพลังงานไฟฟา (Electrical Energy)  ให

เปนพลังงานกล (Mechanical Energy)  มอเตอรนับวาเปนอุปกรณตนกําลังนิยมใชกันมากในปจจุบัน

นี้เนื่องจากวาการใชงานสะดวกสบายควบคุมงายราคาไมแพงการบํารุงรักษา  ก็ไมยุงยากอายุการใช

งานยาวนานมอเตอรท่ีใชในโรงงานอุตสาหกรรมหรือเกษตรกรรม  ไดแก  มอเตอรประเภท

เหนี่ยวนํา (Induction Motor)  ท้ังชนิดซิงเกิ้ลเฟส (Single Phase)  และมอเตอรแบบสามเฟส (Three 

Phase Motor) 

 

  ๒.๓.๗.๑  การหากําลังขับมอเตอร 

    สมการท่ีใชแรงบิดมอเตอร T  =  Fr 

     เม่ือ       T      คือแรงบิด  นิวตันเมตร 

          F      คือ  แรงท่ีมากระทํา  นิวตัน 

          r       คือ  รัสมี  มิลลิเมตร 

 

 



๖ 

 

          Hp  =  TN / ๖๓๐๐ 

     เม่ือ    Hp  คือ  แรงมา 

       T    คือ  แรงบิด  นิวตันเมตร 

       N    คือ  ความเร็วรอบ/นาที 

 

 ๒.๓.๘  หลักการพ้ืนฐานของระบบไฮดรอลิกส 

  ๒.๓.๘.๑  แรงหมายถึงการกระทําของวัตถุกับวัตถุอ่ืนหรือสาเหตุใดๆ  ก็ตามท่ี

กระทํากับวัตถุและพยายามผลักดันใหวัตถุนัน้เกิดการเคล่ือนท่ีความสัมพันธของแรงความดนัและ

พ้ืนท่ีหนาตัด 

     ดังสมการ 

       F  =  P.A 

       P  =  
A
F

 

       A  =  
P
F

 

 

     โดยท่ี    F  คือ  แรงท่ีกระทําบนพ้ืน 

       P  คือ  ความดันของของเหลว 

       A  คือ  พ้ืนท่ีหนาตัดของภาชนะท่ีถูกแรงกระทํา 

 

เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางหนวยในระบบ  SI  ไดดังนี้ 

   ๑N   =   ๑ kg.m/sec๒ 

  ๑ kgf   =   ๙.๘๑ N 

  ๑ Pa   =   ๑ N/m๒ 

  ๑ bar   =   ๑๐๕N/m๒  =  ๑๐๕Pa 

 

 ๒.๓.๙  อัตราจายน้ํามันของปมไฮดรอลิกส (Flow rate from pump) 

   อัตราการจายน้ํามันของปมไฮดรอลิกส  ในทางทฤษฎีคํานวณ  ไดจากขนาดความจุ

ของปมตอรอบคูณกับความเร็วรอบท่ีปมหมุนดังสมการ 

 

      Qpทฤษฎี  =  VpN 



๖ 

 

   ขนาดความจุของปมก็คือ  ปริมาตรจายของปม (Vp)  นั่นเองเพราะปมไฮดรอลิกส

เปนปมชนดิดูด-อัด  คือ  ดูดมาเทาไรก็จะสงออกไปเทานั้นแตในทางปฏิบัติจริงอัตราจายน้ํามันของ

ปม  ไมสามารถดูดและจายได  ๑๐๐  เปอรเซ็นต  จะเกิดการสูญเสียเนื่องจากระยะเบียดระหวาง

สวนประกอบตางๆ  ภายในปม  ฉะนั้นอัตราจายจริงจึงตองคิดประสิทธิภาพเชิงปริมาตรดวยโดย

ตองเอาไปคูณกับอัตราจายทางทฤษฎี  เพราะอัตราจายจริงมีคานอยกวาอัตราจายทางทฤษฎี  

ประสิทธิภาพเชิงปริมาตรนี้ไมมีคาคงท่ีขึ้นอยูกับสภาพการใชงานของปม  คือการเลือกใชขนาดของ

ปมใหสัมพันธกับความดันใชงานในระบบเพราะความดันในระบบยิ่งสูงมากเทาไรประสิทธิภาพเชิง

ปริมาตรก็ยิ่งลดลงเทานั้น 

 

เม่ือ   Qp    =  อัตราจายน้ํามันจริงของปมไฮดรอลิกสมีหนวยเปน  gpm 

  Vp    =  ปริมาตรจุหรือปริมาตรจายของปมตอรอบ 

  Np    =  ความเร็วรอบท่ีปมหมุน 

  nvp    =  ประสิทธิภาพเชิงปริมาตรท่ีตัวปม 

  คาคงท่ี    =  คาคงท่ีในการแปลงหนวยเพ่ือใหไดหนวย  Qp  ตามตองการ 

 

 ๒.๓.๑๐  มอเตอรไฮดรอลิกส  (Hydrauilic  motors) 

   มอเตอรไฮดรอลิกสเปนอุปกรณการทํางานอีกแบบหนึ่งท่ีรับน้ํามันไฮดรอลิกสท่ี

สงมาจากปมและวาลวควบคุมตางๆ  เพ่ือทําหนาท่ีเปล่ียนกําลังงานไฮดรอลิกสใหเปนกําลังงานกล  

โดยมีลักษณะการทํางานในแนวหมุนทําใหไดแรงบิดท่ีเพลาของมอเตอรไฮดรอลิกสหมุนขับ

เครื่องจักรหรือโหลดใหทํางานตามท่ีเราตองการโดยความดันของน้ํามันท่ีเกิดขึ้นท่ีตัวมอเตอร             

ไฮดรอลิกสเปนฯ  ตัวช้ีถึงแรงบิดหรือทอรคของมอเตอรอัตราการไหลท่ีปอนเขาสูมอเตอร              

ไฮดรอลิกสและปริมาตรจุของมอเตอรก็จะเปนตัวกําหนดความเร็วรอบของเพลามอเตอรโครงสราง

โดยท่ัวไปของมอเตอรกับปมไฮดรอลิกสจะคลายคลึงกันในบางตัวอาจจะเหมือนกัน  ดังนั้นมอเตอร

และปมไฮดรอลิกสท่ีผลิตจากโรงงานเดียวกันจะประกอบดวยช้ินสวนอุปกรณท่ีเหมือนกันและ

สามารถนํามาสับเปล่ียนกันไดแตลักษณะการทํางานของมอเตอรจะแตกตางกับปม  กลาวคือปมทํา

หนาท่ีเปล่ียนกําลังงานกลใหเปนกําลังงานของไหลแลวสงน้ํามันไปยังมอเตอร  เพ่ือใหมอเตอร

ทํางาน  สวนมอเตอรจะทํางานในทางตรงขามกับปม  คือ  รับน้ํามันท่ีสงมาจากปมแลวเปล่ียนกําลัง

งานจากน้ํามันใหเปนกําลังงานกลท่ีเพลาหมุนขับโหลดทิศทางการทํางานของปมและมอเตอรซึ่ง

เปนทางตรงขามกันความแตกตางท่ีสําคัญ  คือ  ปมมักจะถูกจํากัดทิศทางหมุนใหเปนไปในทิศทางใด

ทิศทางหนึ่งเทานั้น  เพราะชองทางดูดกับชองทางสงออกจะทนตอความดันไมไดเทากันสวนมากจะ



๖ 

 

มีขนาดชองตอท่ีตางกันดวยแตมอเตอรไฮดรอลิกสจะมีชนิดท่ีหมุนได  ๒  ทิศทางและทิศทางเดียว

ชองทางเขาและออกของมอเตอรจะมีขนาดเทากันและทนตอความดันไดเทากันถึงแมวามอเตอรจะ

เปนฯ  ชนิดท่ีหมุนไดทิศทางเดียว  แตก็สามารถจะรับความดันท่ีแตกตางกันมากบรเิวณชองทางออก

และเขาในชวงท่ีมอเตอรจะหยุดการหมุนดังนั้นถาตองการนําปมมาใชงานแทนมอเตอรจึงตองมีการ

ปรับสภาพในปมเสียกอนในขณะท่ีมอเตอรไฮดรอลิกสรับโหลด  จะตองมีแรงบิดเริ่มตนมากเพียง

พอท่ีจะเริ่มขับใหโหลดหมุนไปได  ซึ่งหมายถึงตองเอาแรงชนะแรงตานทานตนภายในมอเตอรกับ

โหลดเนื่องจากการสูญเสียกําลังงานในปมและระบบจะมีผลตอการทํางานของมอเตอร  ดังนั้น

เพ่ือใหปมสามารถจายน้ํามันใหแกมอเตอรไดอยางเพียงพอประสิทธิภาพเชิงปริมาตรของปมมักจะ

สูงกวาประสิทธิภาพเชิงกลในขณะท่ีประสิทธิภาพเชิงกลและประสิทธิภาพรวมของมอเตอรจะสูง

กวาปม 

 

 ๒.๓.๑๑  ประเภทของมอเตอรไฮดรอลิกส  แบงไดเปน  ๒  ประเภทดังนี ้

  ๑.  แบบปริมาตรจุคงท่ี 

   มอเตอรแบบนี้ปริมาตรจุภายในตัวมอเตอรไมสามารถปรับเปล่ียนไดทําใหรับ

น้ํามันท่ีปอนเขาไดอยางจํากัดตามขนาดปริมาตรจุในแตละรอบดังนั้นความเร็วของมอเตอรจึงขึ้นอยู

กับขนาดปริมาตรจุตอรอบและปริมาณน้ํามันท่ีไดรับจากปมมอเตอรแบบนี้ไดแกมอเตอรไฮดรอลิกส

แบบเฟองแบบเวนและแบบลูกสูบ 

 

  ๒.  แบบปรับเปล่ียนปริมาตรจุได 

         เปนมอเตอรท่ีสามารถปรับคาปริมาตรจุภายในไดในแตละรอบหมุนจึงสามารถปรับ

ความเร็วจากต่ําสุดจนถึงเร็วสูงสุดไดตามตองการ  โดยการเปล่ียนแปลงกลไกของมอเตอรซึ่งทําได

โดยการติดตั้งอุปกรณควบคุมภายในเปนตัวชดเชยปริมาตรจุตามแรงบิดท่ีตองการซึ่งอาจจุควบคุม

ดวยมือหรือกลไกอัตโนมัติแบบเดียวกันปมแบบปรับคาอัตราการไหลไดมอเตอรแบบปรับคา

ปริมาตรจุไดนี้ไมนิยมใชเนื่องจากมีโครงสรางซับซอนและประสิทธิภาพต่ํากวาแบบปริมาตรจุคงท่ี

ราคาก็แพงกวามอเตอรแบบนี้ไดแก  มอเตอรไฮดรอลิกสแบบเวนและแบบลูกสูบ 

 

 ๒.๓.๑๒  สัญญาลักษณท่ีใชเขียนแทนมอเตอรไฮดรอลิกส 

          สัญญาลักษณท่ีจะกลาวถึงนี้เปนสัญญาลักษณท่ีไดรับการรับรองจาก  NFPA  และ 

ANSI  วงกลมในสัญญาลักษณแสดงอุปกรณไฮดรอลิกสท่ีทํางานในแนวหมุนซึ่ง  ไดแก  ปมและ

มอเตอรไฮดรอลิกสรูปสามเหล่ียมและลูกศรแสดงหนาท่ีการทํางานโดยรูปสามเหล่ียมทึบ                  



๖ 

 

ปลายแหลมช้ีเขาหมายถึงมอเตอรไฮดรอลิกสถาช้ีออกคือปมและถาเปนรูปสามเหล่ียมโปรงคือ

อุปกรณลมหรือนิวแมติกนั่นเองสวนลูกศรจะหมายถึงการปรับคาได 

 

๑.  มอเตอรไฮดรอลิกสแบบปริมาตรจุคงท่ีหมุนทางเดียว 

 มอเตอรแบบนี้หมุนกลับทิศไมไดควรใชในวงจรท่ีไมมีความดันยอนกลับท่ีชองทางน้ํามันไหล

ออกหรือมีนอยมากและไมควรใชกับโหลดท่ีมีน้ําหนักมากซึ่งจะทําใหเกิดผลตอพลูเลยและเกิดความ

ดันยอนกลับในขณะท่ีลดความเร็วนอกจากนี้ไมควรใชวาลวควบคุมความเร็ววาลวกันตกและเบรก

วาลวตอท่ีชองทางน้ํามันไหลออกของมอเตอรเพราะอาจทําใหซีลท่ีเพลาชํารุดไดเนื่องจากความดัน

ยอนกลับจะมีคามาก 

 

๒.  มอเตอรไฮดรอลิกสแบบปริมาตรจุคงท่ีหมุดไดสองทิศทาง 

 มอเตอรแบบนี้หมุนกลับทิศทางไดจึงรับความดันสูงไดท้ังสองชองทางของมอเตอรแตไมพรอม

กัน  มอเตอรแบบนี้ยังมีชนิดท่ีมีชองระบายน้ํามันภายนอก  ซึ่งตอลงสูถังพักจึงสามารถลดความเร็ว

ไดในทันที  และรับความดันสูงท่ีชองตอของมอเตอรท้ังสองชองทางไดในเวลาเดียวกัน 

 

๓.  มอเตอรไฮดรอลิกสแบบปรับคาปริมาตรจุไดหมุนไดสองทิศทาง  

 มอเตอรแบบนี้มีคาปริมาตรจุสูงสุดในขณะทํางานปกติ  ทําใหไดแรงบิดสูงสุดตามขนาดของ

มอเตอรแตความเร็วรอบต่ําสุดถาตองการลดแรงบิดสําหรับโหลดท่ีมีน้ําหนักนอยจะตองลดปริมาตร

จุโดยใชอุปกรณควบคุมการทํางานเม่ืออุปกรณควบคุมของมอเตอรแบบนี้ทํางานวงแหวนลูกเบ้ียว

ในมอเตอรแบบเวนหรือแผนเอียงในมอเตอรแบบลูกสูบจะตองไมเบ่ียงตัวไปเกินตําแหนงกลางและ

มักจะไมเบ่ียงไปต่ํากวาครึ่งหนึ่งของปริมาตรจุเพราะทําใหปริมาตรจุมีคานอยเกินไปจนทําใหมี

ความเร็วรอบสูงเกินกําหนดอีกท้ังการสูญเสียจากแรงเสียดทานก็จะสูงมากทําใหประสิทธิภาพการ

ทํางานต่ํา 

 

๔.  มอเตอรไฮดรอลิกสแบบปรับคาปริมาตรจะไดและมีการชดเชยความดันหมุนไดสองทิศทาง 

 มอเตอรแบบนี้จะมีอุปกรณชดเชยความดันติดตั้งอยูภายในตัวมอเตอร  เพ่ือควบคุมใหปริมาตรจุ

เพ่ิมขึ้นได  โดยอัตโนมัติเม่ือโหลดตองการแรงบิดท่ีเพลาเพ่ิมขึ้น  ซึ่งจะทําใหไดแรงบิดเพ่ิมขึ้นและ

ความเร็วลดลงในอัตราสวนเทากัน  อุปกรณชดเชยความดันนี้จะทํางานโดยขึ้นกับความดันท่ี

ชองทางเขาของมอเตอรและสามารถจะปรับใหเริ่มทํางานเม่ือความดันในระบบสูงขึ้นถึงจุดท่ีตั้งไว 

 



๖ 

 

 ๒.๓.๑๓  อัตราปอนน้ํามันแกมอเตอรไฮดรอลิกส   (Flow rate for hydraulic cylinder) 

            อัตราปอนน้ํามันใหแกมอเตอรไฮดรอลิกสเพ่ือใหไดความเร็วรอบหมุนท่ีเพลาตาม

ตองการจะขึ้นกับปริมาตรจุหรือปริมาตรปอนตอรอบและความเร็วรอบท่ีตองการเชน  สเปคของ

มอเตอรไฮดรอลิกสตัวหนึ่งบอกวาปริมาตรตอรอบเปน  ๘๐  ลูกบาศกนิ้วตอรอบ  หมายความวา

ตองปอนน้ํามันใหแกมอเตอรตัวนี้จํานวน  ๘๐  ลูกบาศกนิ้วจึงจะทําใหเพลาหมุนได  ๑  รอบแต

ในขณะทํางานจะมีการรั่วซึมท่ีระยะเบียดของสวนประกอบภายในถาปอนน้ํามันใหเทากับสเปคก็

อาจหมุนไดไมครบรอบดังนั้นอาจจึงตองเพ่ิมอัตราปอนใหแกมอเตอร 

 

 ๒.๓.๑๔  น้ํามันไฮดรอลิกส 

            น้ํามันไฮดรอลิกสเปนสวนประกอบท่ีสําคัญสุดในระบบไฮดรอลิกสเนื่องจาก

ระบบไฮดรอลิกสใชสารตัวกลางคือ  น้ํามันไฮดรอลิกสเปนตัวถายทอดกําลังทําใหเครื่องจักรหรือ

ระบบท่ีจําเปนสารประเภท  Waterproof  มีความคงทนและอายุการใชงานยาวกวาสารประเภท  

Water Repellent   

 รอยราวท่ีกอนบล็อกประสาน  (Interlocking Blocks)  มีผล  (ทางลบ)  โดยตรงตอการรับกําลัง

อัดของกอนแนนอนและมีผล (ทางลบ)  ตอการรับกําลังอัดของผนังดวยเชนกันกําลังอัดของผนัง

ขึ้นอยูกับกําลังอัดของกอน (Masonry Unit)  และแรงยึดเหนี่ยวของแตละกอนท่ีเกิดขึ้นจากปูนกอ 

(กรณีท่ีกอท่ัวไปท่ีใชปูนกอ)  กรณีของอิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)  ซึ่งใชเกราท            

มอรตา  แรงยึดเหนี่ยวหรือ  Bond  Strenght  นอกจากจะขึ้นอยูกับคุณภาพของเกราทมอรตาแลวยัง

ขึ้นอยูกับขนาดและระยะหางของ  Grouted Core   

     

๒.๔  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

       ผลงานที่เกี่ยวของกับการทําโครงการนี้ มีดังนี้ 

 วุฒินัย  กกกําแหง (๒๕๔๐) ไดทําการศึกษาคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานท่ีใชยิปซั่ม

สังเคราะหเปนวัสดุผสมแทนปูนซีเมนต จากการทดลองพบวาเม่ือผสมยิปซั่มลงในมวลรวม ๕ % 

สามารถเพ่ิมกําลังอัดของอิฐบล็อกประสานไดทีท่ีสุดโดยเม่ือเทียบกับท่ีกําลังอัดเดียวกันในการผสม           

ยิปซั่ม  จะสามารถประหยดัปูนซีเมนตลงไดประมาณ ๑๐% คิดเปนปริมาณตอกอนประมาณ ๐.๒๐ บาท 

หรือประมาณรอยละ 5 ของราคารวมซึ่งในอุตสาหกรรมอิฐบล็อกประสานท่ีมีกําลังการผลิตสูง ๆ จะทํา

ใหประหยัดคาใชจายไดมาก รวมท้ังยังเปนการนําวัสดุเหลือท้ิงมาใชประโยชนแทนการนําไปท้ิงอีกทาง

หนึ่งดวย  



๖ 

 

 วุฒินัย  กกกําแหงและคณะ (๒๕๔๐)ไดทําการศึกษาคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานท่ีใช

หนาดินขาวจากเหมืองแร Mineral Resources Development จังหวัดระนองเปนวัตถุดิบในการผลิตบล็อก

ประสาน  ผสมวัตถุดิบท่ีอัตราสวน ๑:๕  ๑:๗ และ ๑:๙ โดยน้ําหนัก ทดสอบหลังการอัดท่ีระยะเวลา 

๓,๗,๑๔ และ ๒๘ วัน จากการทดลองพบวาบล็อกประสานหนาดินขาวจะมีความสามารถในการรับกําลัง

อัดเพ่ิมมากขึน้ตามระยะเวลาท่ีบม และคาการรับกาํลังจะไมคอยเพ่ิมขึน้หลังจากผานการบมแลว ๒๘ วัน 

กําลังอัดของบล็อกประสานท่ีอายุ ๒๘ วันท่ีอัตราสวน๑:๕ ๑:๗ และ ๑:๙  โดยน้ําหนัก มีคากําลังอัด

เทากับ ๑๑๕,๙๘.๑  และ ๗๓.๕ ksc. โดยมีคาการดูดกลืนน้ําเทากับ ๒๔๗,๒๕๓ และ ๒๕๖ กก./ลบ.ม. 

และมีคาความหนาแนนแหงเทากับ ๑๗๗๗,๑๗๘๘ และ ๑๗๙๔ กก./ลบ.ม. ตามลําดับซึ่งท้ังสาม

อัตราสวนมีคาสูงกวามาตรฐานของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 

 ณิชาดา ฉัตรสถาปตยกุลและคณะไดทําการศึกษาการนํากากตะกอนเคมีจากกระบวนการ

ผลิตน้ําประปามาใชเปนวัสดุทดแทนปูนซีเมนตในซีเมนตมอรตาและบล็อกประสาน จากการทดลอง

พบวา อิฐบล็อกประสานท่ีผสมกากตะกอนเคมีรอยละ ๑๐ – ๓๐ ผานมาตรฐานช้ันคุณภาพ ก สวนอิฐ

บล็อกประสานท่ีผสมกากตะกอนเคมีรอยละ ๔๐ – ๕๐ ผานมาตรฐานช้ันคุณภาพ ข  และอิฐบล็อก

ประสานท่ีผสมกากตะกอนเคมีรอยละ ๗๐ ผานมาตรฐานคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักและคาการดูดซึม

น้ําของอิฐบล็อกประสานผสมการตะกอนเคมีรอยละ ๑๐ ผานมาตรฐาน ช้ันคุณภาพ ก สวนอิฐบล็อก

ประสานท่ีผสมกากตะกอนเคมีรอยละ ๒๐ – ๕๐ ผานมาตรฐานช้ันคุณภาพ ข  ผลการศึกษาท่ีไดทําให

ทราบวากากตะกอนเคมีจากการผลิตน้าํประปาท่ีรอยละ ๑๐-๓๐ มีความเปนไปไดอยางมากในการนําไปใช

งานจริงตอไป 

    ขวัญชัย อุนใจวิวัฒน และคณะ (๒๕๔๘)งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคท่ีจะศึกษา

คุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตท่ีใชแลวพรอมท้ังศึกษาการนําคอนกรีตท่ีใชแลวมา

ทดแทนมวลหยาบในการกอสรางกรณีศึกษาคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักตาม มอก.๕๘-๒๕๓๐  และ

กําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชวัสดุจากคอนกรีตเกาแทนหิน ๑๐๐%  ตามขนาดดังนี้ ๓/๔,๑/๒ และ๓/๘ นิ้ว 

ท่ีกําลังอัดออกแบบ ๑๕๐,๒๐๐,๑๕๐ และ ๓๐๐ กก./ตร.ซม. 

 กรณีศึกษาสมบัติของคอนกรีตใชแลว ท่ีนํามาเปนวัสดุ มวลหยาบในงานคอนกรีต

ปรากฎผลการทดสอบผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมวลผสมคอนกรีตท่ี ๕๖๖-๒๕๒๘  

โดยการทดสอบผานกระบวนการ Los  Abrasion  Test  มีคา  percent  of  wear  (คาเปอรเซ็นตการสึก

กรอนของมวลสาร) มีคาดังนี้ คือ grading B = ๘.๙๔%, grading C=๑๒.๔๓% ซึ่งมีคานอยกวาคา

มาตรฐานคุณสมบัติมวลผสมคอนกรีตสําหรับงานกอสรางท่ัวไป จะตองไปเกินรอยละ ๕๐ โดยน้ําหนัก

จึงสรุปไดวาวัสดุมวลหยาบท่ีไดจากคอนกรีตใชแลวสามารถนํามาใชแทนวัสดุมวลผสมคอนกรีตตาม

ขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมวลรวมผสมคอนกรีต มอก.๕๖๖-๒๕๒๘ กรณีศึกษาผล



๖ 

 

การทดสอบคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักท่ีมีขนาดของวัสดุมวลรวมละเอียดขนาดเล็กกวา   ๑/๔   นิ้ว

เปนสวนผสมสามารถรับแรงกดไดสูงกวาเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกไมรับ

น้ําหนัก มอก.๕๘-๒๕๓๐ ซึ่งไดกําหนดใหสามารถรัยแรงกดสูงสุดไดไมนอยกวา ๒๕ กิโลกรัมตอตาราง

เซนติเมตร จากการศึกษาพบคุณสมบัติดังนี้ 

คอนกรีตบล็อกไมรับน้าํหนักท่ีใชมวลรวมละเอียดจากคอนกรีตท่ีผานการทดสอบในอัตราสวน 

๑: ๗  มีคากําลังอัดเฉล่ียในแนวตั้งแนวนอนและแนวกอ  เทากับ ๖๕.๖๒ , ๖๕.๓๒ , และ ๖๕.๒๐ กก./

ตร.ซม. ตามลําดับ 

คอนกรีตบล็อกไมรับน้าํหนักท่ีใชมวลรวมละเอียดจากคอนกรีตท่ีผานการทดสอบในอัตราสวน 

๑:๑:๖  มีคากําลังอัดเฉล่ียในแนวตั้งแนวนอนและแนวกอ  เทาไร ๖๘.๗๗๐,๘๙.๘๖ , และ ๘๐.๔๒ กก./

ตร.ซม. ตามลําดับ 

คอนกรีตบล็อกไมรับน้าํหนักท่ีใชมวลรวมละเอียดจากคอนกรีตท่ีผานการทดสอบในอัตราสวน 

๑:๒:๕ มีคากําลังอัดเฉล่ียในแนวตั้งแนวนอนและแนวกอ เทากับ ๖๔.๑๖ , ๖๓.๓๔ และ ๖๗.๒๔  กก./

ตร.ซม. ตามลําดับ 

คอนกรีตบล็อกไมรับน้าํหนักท่ีใชมวลละเอียดจากคอนกรตีท่ีผานการรื้อถอนในอัตราสวน ๑:๗ 

มีคากําลังอัดเฉล่ียในแนวตั้งแนวนอนและแนวกอ เทากับ ๖๑.๓๒ , ๖๑.๙๖ , ๖๑.๑๖ กก./ตร.ซม. 

ตามลําดับซึ่งสามารถสรุปไดวาคอนกรีตบล็อกท่ีมีสาวนผสมมวลรวมละเอียดจากคอนกรีตใชแลวมี

คาเฉล่ียสูงกวาเกณฑมาตรฐานและสามารถนํากลับไปใชประโยชนได 

 

เริงศักดิ์  ศรีอุทัย และคณะ (๒๕๕๑) ไดทําการศึกษาคุณสมบัติดานวิศวกรรมของแอสฟสต

คอนกรีตท่ีแทนวัสดุมวลรวมดวยคอนกรีตเกา โดยทําการเปรียบเทียบกับแอสฟสตคอนกรีตโดยท่ัวไป ท่ี

อัตราสวนผสมของวัสดุมวลรวม ๔๘:๒๐:๒๒:๑๐  โดยน้ําหนักและปริมาณของแอสฟลต ๔.๐% ,๔.๕% 

,๕.๐% ,๕.๕% ,และ ๖.๐% โดยท่ีน้ําหนักของวัสดุมวลรวม  ทําการทดสอบดวยวิธีมาตรฐานมารแชล

(Marshall Method) ของกรมทางหลวงซึ่งตัวอยางคอนกรีตเกา และการทําตัวอยางทดสอบแอสฟลต

คอนกรีตใชวัสดุมวลรวม  หินปูนจากแหลงเดียวกัน จากการศึกษาพบวาแอสฟลตคอนกรีตท่ีแทนวัสดุ

มวลรวมดัวยคอนกรีตเกา  คาการทดสอบในสวน ความหนาแนน  รอยละชองวางอากาศ  คาการไหล  

เสถียรภาพ  รอยละชองวางสวนท่ีถูกแทนท่ีดวยแอสฟลต  และรอยละชองวางระหวางมวลรวม  มีคาอยู

ในเกณฑการทดสอบท่ีสามารถยอมรับได  เม่ือเปรียบกับแอสฟลตคอนกรีตโดยท่ัวไป  ตามเกณฑ

มาตรฐานกรมทางหลวง  จากการศึกษาพบวาการนําคอนกรีตเกามาใชในการทําแอสฟลตคอนกรีตใน

สวนของผิวทางสามารถท่ีจะนํามาใชได 

 



 

บทที่ ๓ 

การดําเนินการศึกษาวิจัย 

 

การศึกษาพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานใหทํางานดวยระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ

ควบคุมดวยระบบไมโครโปรเซสเซอรท่ีใหคุณภาพในการผลิตท่ีสมํ่าเสมอตามตองการผูวิจัยได

ทําการศึกษาในรายละเอียดโดยมี ๕ ขั้นตอนดังแผนภูมิท่ี ๓.๑ 

 

๓.๑  ขั้นตอนการดําเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ๓.๑  แผนภูมิแสดงขั้นตอนการทํางาน 

 

 

 

 

เริ่ม 

๑. การศึกษาขอมูลเบ้ืองตน 

๒. ออกแบบและเขียนแบบ 

๓. ดําเนินการสราง/ทดสอบวัสด ุ

๕. วิเคราะหขอมูลและประเมินผล 

๔. ทดสอบระบบการทํางาน 

จบ 



๓๓ 

 
๓.๑.๑  ศึกษาขอมูลเบื้องตน 

๑)   ศึกษาขอมูลทางทฤษฎีท่ีใชในการออกแบบเครื่องอัดบล็อกประสานใหทํางาน

ดวยระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติควบคุมดวยระบบไมโครโปรเซสเซอรใหคุณภาพในการผลิตท่ี

สมํ่าเสมอตามตองการ  จากเครื่องอัดบล็อกประสานระบบคานงัด  เอกสาร  หนังสือ  และ

วิทยานิพนธ  ท่ีมีเนื้อหาเกี่ยวของกับการออกแบบ 

๒)  เก็บรวบรวมขอมูล  สรุปเปนแบบรูปและรายการ  

 

 ๓.๑.๒  การออกแบบและเขียนแบบ 

  ๑)   ออกแบบและเขียนแบบโครงสรางของออกแบบเครื่องอัดบล็อกประสาน  

  ๒)  ออกแบบและเขียนแบบระบบไฮดรอลิกกึ่งอัตโนมัต ิ

  ๓)  ออกแบบและเขียนแบบระบบไมโครโปรเซสเซอร 

 

 ๓.๑.๓  ดําเนินการสรางเครื่องอัดบล็อกประสาน 

๑)   สรางโครงสรางของออกแบบเครื่องอัดบล็อกประสาน  และสวนโมลบล็อก

  ๒)  สรางและทดสอบระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติตามแบบรูปรายการ 

๓)  สรางและทดสอบระบบไมโครโปรเซสเซอร 

 

 ๓.๑.๔  ทดสอบระบบการทํางาน 

              ทําการทดสอบระบบการทํางานของเครื่องท้ังหมดโดยรวม  โดยการผลิตบล็อกประสาน

ตามวัสดุและอัตราสวนท่ีกําหนดไวตามมาตรฐานสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง

ประเทศไทย (วว.) 

 

   ๓.๑.๕  วิเคราะหขอมูลและประเมินผล 

              ทดสอบคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมของตัวอยางบล็อกประสาน  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

ชุมชน  มผช. ๖๐๒/๒๕๔๗  กระทรวงอุตสาหกรรม      

  

 

 

 

 



๓๓ 

 
๓.๒  การศึกษาคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมพ้ืนฐานของวัสดุ 

 การศึกษาคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมของดินลูกรังและหินฝุน และปูนซีเมนตปอรตแลนด

ประเภท ๑ สําหรับใชในการทําตัวอยางบล็อกประสานจากดินลูกรังและหินฝุน มีการทดสอบหา

คุณสมบัติพ้ืนฐานดังตอไปนี้ 

 ๓.๒.๑  การหาปริมาณความช้ืนของวัสดุดินลูกรังและวัสดุหินฝุนตามมาตรฐานASTM  D

๒๒๑๖-๙๘ 

 ๓.๒.๒  การหาคาความถวงจําเพาะของวัสดุดินลูกรังและวัสดุหินฝุนตามมาตรฐาน ASTM C

๑๒๘-๙๓ 

 ๓.๒.๓  การหาขนาดคละของวัสดุดินลูกรังและวัสดุหินฝุนโดยวิธีการรอนผานตะแกรงตาม

มาตรฐาน ASTM D-๒๔๘๗ 

 ๓.๒.๔  การหาปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมในการผสมตัวอยางโดยทําการทดสอบการบดอัดแบบ

มาตรฐาน ASTM D ๑๕๕๗-๗๐ 

 ๓.๒.๔  การหาคาความถวงจําเพาะของปูนซเีมนตปอรตแลนดประเภท1ตราชางตามมาตรฐาน

ASTM C-๑๕๐ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๒  ลักษณะดินลูกรัง ท่ีใชในการทําตัวอยางบล็อกประสาน 

 

 



๓๓ 

 
 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๓  เครื่องบดยอยวัสดุทางวิศวกรรม 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ ๓.๔  ลักษณะดินลูกรังสําหรับทําบล็อกประสานท่ีผานการบดยอย 

 

 



๓๓ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ ๓.๕  ลักษณะหินฝุนท่ีใชในการทําตัวอยางบล็อกประสาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 รูปที่ ๓.๖  ลักษณะหินฝุนท่ีใชในการทําตัวอยางบล็อกประสาน 

 

๓.๓  การศึกษาคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมของตัวอยางบล็อกประสาน 

 



๓๓ 

 
การทําตัวอยางบล็อกประสานเพ่ือการทดสอบในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ไดใชวัสดุในการทําสอง

ชนิดคือ ดินลูกรังและหินฝุนโดยใชอัตราสวนผสมปูนซีเมนตปอรตแลนดตอวัสดุในอัตราสวนผสม 

๑:๖ (ปูนซีเมนตปอรตแลนด ๖ กก. : วัสดุผสม ๓๖ กก.)ท่ีอัตราสวนผสมตามชนิดของวัสดุผสมละ 

๕๖ ตัวอยางรวมท้ังหมด ๑๑๒ ตัวอยาง โดยใชเครื่องผสมวัสดุ ซึ่งมีลักษณะของเครื่องดังรูปท่ี ๓.๖ 

และใชเครื่องอัดบล็อกประสานแบบมือโยก (Cinva Ram) มีลักษณะของเครื่องดังรูปท่ี ๓.๗ สําหรับ

ทําตัวอยางทดสอบ ตัวอยางบล็อกประสานท่ีไดจะมีขนาด กวาง ๑๒.๕ เซนติเมตร ยาว ๒๕ 

เซนติเมตร หนา ๑๐ เซนติเมตร หลังจากนั้นดําเนินการทดสอบคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมตางๆ 

ดังตอไปนี้ และมีรายละเอียดดังตารางท่ี ๓.๑ 

 ๓.๓.๑  การตรวจสอบลักษณะท่ัวไปและมิติท่ีอายุ ๒๘ วัน ของบล็อกประสานดินลูกรังและหินฝุน 

 ๓.๓.๒  การทดสอบความตานทานแรงอัดท่ีอายุ ๓,๗,๑๔ และ ๒๘ วัน ของบล็อกประสานดิน

ลูกรังและหินฝุน ตามมาตรฐาน ผลิตภัณฑชุมชนบล็อกประสานมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนบล็อก

ประสาน ๖๐๒-๒๕๔๗ กระทรวงอุตสาหกรรมโดยมีลักษณะของเครื่องทดสอบ ดังรูปท่ี ๓.๘ 

 ๓.๓.๓  การทดสอบการดูดกลืนน้ํา ท่ีอายุ ๒๘ วัน ของบล็อกประสานดินลูกรังและหินฝุน 

ตามมาตรฐาน ผลิตภัณฑชุมชนบล็อกประสาน ๖๐๒-๒๕๔๗ 

 ๓.๓.๔  การทดสอบความตานทานแรงดัด ท่ีอายุ ๒๘ วัน ของบล็อกประสานดินลูกรังและหินฝุน 
 

ตารางที่ ๓ .๑  แสดงประเภทการทดสอบคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมและจํานวนตัวอยางทดสอบ 

 

ประเภทการทดสอบ จํานวนตัวอยางทดสอบ 

 ดินลูกรัง หินฝุน 

๑)ลักษณะท่ัวไปและมิต ิ  ๘ ๘ 

๒)ความตานทานแรงอัด    

-ท่ีอายุ ๓ วัน   ๘ ๘ 

-ท่ีอายุ ๗ วัน   ๘ ๘ 

-ท่ีอายุ ๑๔ วัน   ๘ ๘ 

-ท่ีอายุ ๒๘ วัน   ๘ ๘ 

๓)การดูดกลืนน้ํา  ๘ ๘ 

๔)ความตานทานกําลังดัด  ๘ ๘ 

รวม  ๕๖ ๕๖ 



๓๓ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ ๓.๗  เครื่องผสมวัสดุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๘  เครื่องทดสอบความตานทานแรงอัดของบล็อกประสาน 

 



๓๓ 

 
๓.๔  การวิเคราะหและสรุปผล  โดยกปรับปรุงคุณลักษณะใหไดตามเกณฑ 

 นําขอมูลจากใบประเมินประชากรกลุมตัวอยางมาวิเคราะหตามระเบียบทางสถิติ  โดยการ

แบงวิเคราะหเปน  ๒  สวน  ดังนี้ 

 ๓.๔.๑  วิเคราะหความสอดคลองดานคุณภาพ 

๓.๔.๑.๑  นําขอมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของประชากรกลุมตัวอยาง

เกี่ยวกับโครงสรางและการใชงานของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  มาหา

คาคะแนนรวมโดยกําหนดให 

 +๑  หมายถึง  เห็นดวยวาเครื่องสรางไดตรงตามจุดประเมิน 

 ๐   หมายถึง  ไมแนใจวาเครื่องสรางไดตรงตามจุดประเมิน 

 -๑  หมายถึง  ไมเห็นดวยวาเครื่องสรางไดตรงตามจุดประเมิน 

 

๓.๔.๑.๒  นําคะแนนรวมจากประชากรกลุมตัวอยางท้ัง  ๕๐  คน  มาหาดัชนีความ

สอดคลองโดยใชสูตร  IOC  =  
N
RΣ

  

เม่ือ   IOC   แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับจุดประเมิน 

RΣ    แทน   ผลรวมความคิดเห็นของประชากรกลุมตัวอยาง 

N   แทน   จํานวนประชากรกลุมตัวอยาง 

 

๓.๔.๑.๓  นําคาดัชนีความสอดคลองท่ีไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑ  ดังนี้ 

 

คา  IOC     ความหมาย 

มากกวาหรือเทากับ  ๐.๕๐ เปนขอดีของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกส 

    กึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้น 

นอยกวา  ๐.๕๐     เปนขอเสียของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกส 

    กึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้นตองทําการปรับปรุงหรือแกไข 

(โรวิเนลล่ี (Rovinelli)  และแฮมเบิลตัน (R.K),  อางถึงใน  บุญชุม,  ๒๕๔๓ : ๖๐-๒) 

 

๓.๔.๒  วิเคราะหผลการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบ 

ไฮดรอลิกส 



๓๓ 

 
๓.๔.๒.๑  นําขอมูลแบบประเมินประสิทธิภาพของเครื่องอัดบล็อกประสาน

ระบบไฮดรอลิกสมาหาคะแนนรวม 

๓.๔.๒.๒  เปล่ียนจากคะแนนรวมเปนรอยละโดยใชสูตร  P  =  F/N x ๑๐๐ 

เม่ือ   P   แทนรอยละ 

F   แทนคาความถี่ของการแปลงใหเปนรอยละ 

N   แทนจํานวนความถี่ท้ังหมด 

 

๓.๔.๓  การประเมินผลคิดเปนรอยละมีความหมายดังนี้ 

  ๙๐% - ๑๐๐% หมายถึงดีมาก 

  ๘๐% - ๘๙%   หมายถึงดี 

  ๗๐% - ๗๙%   หมายถึงพอใช 

  ๖๐% - ๖๙%   หมายถึงควรปรับปรุง 

 

 

   



บทที ่๕ 

บทสรุปผลงานวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษา  ออกแบบ  และสรางเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกส

กึ่งอัตโนมัติ  ดวยระบบไฮดรอลิกส  โดยเครื่องอัดไดถูกออกแบบใหมีเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและ

สามารถผลิตบล็อกประสานไดอยางรวดเร็ว  โดยไดจัดสรางและทดลอง  เพ่ือใหสอดคลองกับ

วัตถุประสงคท่ีวางไว  เพ่ือประโยชนในการนําไปใชเปนแนวทางในการพัฒนาปรับปรุงเพ่ือให

ประสิทธิภาพสูงขึ้น  สําหรับการดําเนินงานในครั้งนี้  สามารถสรุปผลและขอเสนอแนะไดดังนี้ 

 

๕.๑  สรุปผลการจัดทําเคร่ืองอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 จากแบบสอบถามท่ีประเมินโดยผูเช่ียวชาญจํานวน ๕ ทาน  และการประเมินประสิทธิภาพ

การทํางานจริงโดยกลุมตัวอยาง  จํานวน ๕๐  คน  สามารถสรุปเปนประเด็นตางๆ ไดดังนี ้

๕.๑.๑  ความคิดเห็นของผูชาญดานการออกแบบ  โดยสวนใหญมีความคิดเห็นสอดคลอง 

ดานการออกแบบท่ีเฉล่ีย IOC เทากับ ๑.๐๐ 

๕.๑.๒ ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานการใชงาน  มีความคิดเห็นสอดคลองดานการ 

ใชงานท่ีเฉล่ีย IOC เทากับ ๑.๐๐ 

๕.๑.๓ ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานประสิทธิภาพเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮ 

ดรอลิกสกึ่งอัตโนมัต ิ   จากการใชงานจริงมีประสิทธิภาพโดยเฉล่ียรอยละ  ๑๐๐ 

 

๕.๒  อภิปรายผลการจัดทําเคร่ืองอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 จาการศึกษาดานคุณภาพโดยผูเช่ียวชาญละการหาประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องอัด

บล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  สามารถอภิปรายไดดังนี ้

 ๕.๒.๑  การประเมินดานโครงสรางของการพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอ

ลิกสกึ่งอัตโนมัติ  โดยมีผูเช่ียวชาญใหความคิดเห็นท่ีสอดคลองกัน  ไดแกหัวขอ   โครงสรางมีความ

แข็งแรงเพียงพอ  มีขนาดเหมาะสม  วัสดุท่ีใชหาไดงาย  มีการจัดวางตําแหนงอุปกรณตางๆ อยาง

เหมาะสม  และบล็อกประสานมีประสิทธิภาพ 

 ๕.๒.๒  การประเมินดานการใชงานของการพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอ

ลิกสกึ่งอัตโนมัติ  โดยมีผูเช่ียวชาญใหความคิดเห็นท่ีสอดคลองกัน  ไดแกหัวขอ  เครื่องมือท่ีสรางขึ้น

สามารถทํางานไดจริง  มีความปลอดภัยในการใชงาน  มีความสะดวกในการเคล่ือนยายและเก็บ



  

๔๖ 

รักษา  ใชงานไดยาวนาน  และบํารุงรักษางาย 

 ๕.๒.๓  การประเมินดานประสิทธิภาพการจัดวางตําแหนงตางๆ  เหมาะสม  จากการใชงาน

จริงของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 

๕.๓  ขอเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงและพัฒนา 

 ๕.๓.๑  ควรมีเครื่องสําหรับผสมดินกับซีเมนต  เพ่ีอความรวดเร็วและสามารถคลุกเคลาให

สวนผสมเขากันไดเปนอยางดี 

 ๕.๓.๒  ควรมีแหลงพลังงานทางเลือกใหกับเครื่องอัดบล็อกประสาน เชนเครื่องยนตหากมี

ความจําเปนตองไปผลิตในชุมชนท่ีไมมีกระแสไฟฟา หรือกรณีประสบภัยพิบัติ 



ประมวลคําศัพท   

 

Hydrostatic Drives = ไฮดรอลิกสชุดขับแบบใชความดนัน้ํามัน   

Residue ratio  = อัตราสวนสวนท่ีเหลือ   

Energy content  = พลังงาน   

Cooperation  = การทํางานรวมกนั   

Environment  = สภาพแวดลอม   

Development  = การเจริญเติบโต   

Surplus   = จํานวนท่ีเหลือ   

Machine Tools  = เครื่องมือควาน   

Manual override  = คูมือการใช   

Gears   = ฟนเฟอง   

Vane   = ใบพัด   

Radial piston  = ลูกสูบแนวรัศมี   

Axial Piston  = ลูกสูบแนวแกน   

Screw   = สลักเกลียว   

Elbow   = ของอ   

 



เอกสารอางอิง 

 

๑.    วุฒินัย  กกกําแหง, ๒๕๔๐, ศึกษาคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานท่ีใชยิปซั่มผสมแทนปูนซี

แมนต, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) 

 

๒. วิริยะ  ดวงสุวรรณ,  ๒๕๔๔,  ตนแบบเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ,  

คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

 

๓. จํารูญ  ตันติพิศาลกุล,  ๒๕๔๑,  กลศาสตรของแข็ง ๑,  กรุงเทพ:มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ

จอมเกลาธนบุรี 

 

๔. จํารูญ  ตันติพิศาลกุล,  ๒๕๔๑,  การออกแบบช้ินสวนเครื่องมือกล ๑,  พิมพครั้งท่ี ๒  กรุงเทพ:

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

 

๕. จํารูญ  ตันติพิศาลกุล,  ๒๕๔๒,  การออกแบบช้ินสวนเครื่องมือกล ๒,  พิมพครั้งท่ี ๒  

กรุงเทพ:สํานักพิมพ  จ.เพชรสกุล 

 

๖. บรรเลง  ศรนิล  และ  ประเสริฐ  กวยสมบูรณ,  ๒๕๒๔,  ตารางโลหะ  กรุงเทพ:สถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 

๗. วริทธ์ิ  อ่ึงภากรณ  และชาญ  ถนัดงาน,  ๒๕๔๔,  การออกแบบเครื่องจักรกล  เลม ๑  พิมพครั้ง

ท่ี  ๑๐  กรุงเทพ:บุคเซ็นเตอร 

 

๘. วริทธ์ิ  อ่ึงภากรณ  และชาญ  ถนัดงาน,  ๒๕๔๑,  การออกแบบเครื่องจักรกล  เลม ๒  พิมพครั้ง

ท่ี  ๑๐  กรุงเทพ:บุคเซ็นเตอร 

 

๙. วีระพันธ  สิทธิพงศ,  ๒๕๒๘,  กลศาสตรวิศวกรรม,  กรุงเทพ:โรงพิมพชวนพิมพ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ก 

รายช่ือผูเช่ียวชาญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายชื่อผูเชีย่วชาญ 

 

๑. นายวุฒนิัย  กกกําแหง   
0เจาหนาท่ีฝายถายทอดเทคโนโลยีสูชนบท สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย0(วว.) 

    ๒.  อาจารยณฐพงษ  จันทรเพ็ชร 

หัวหนาสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร  มทร.สุวรรณภูมิ 

    ๓.  อาจารยธีรพจน    เทพหัสดิน  ณ อยุธยา 

หัวหนาภาควชิาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร  มทร.กรุงเทพฯ 

    ๔.  นายเจตนา  ผกาพวง   

นายชางโยธา  องคการบริหารสวนตําบลศาลายา  อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม 

    ๕.  อาจารยอาทร  ชูพลสัตย 

สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร  มทร.รัตนโกสินทร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ท่ี  ศธ  ๐๕๘๒.๑๑/๑๐๘                                    คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 

                                                                                      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 

    ๙๖  หมู ๓  ถ.พุทธมณฑล สาย ๕  ต. ศาลายา   

    อ.พุทธมณฑล  จ.นครปฐม  ๗๓๑๗๐ 

              ๓๑   มกราคม  ๒๕๕๖ 

เรื่อง  ขอเชิญเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือเพ่ือประกอบการทําวิจัย      

เรียน  ................................................................................................................................................  

ส่ิงท่ีสงมาดวย  แบบสอบถาม  จํานวน  ๑  ชุด 

                    ดวยนายประพัฒน  สีใส  ตําแหนง  อาจารย  ระดับ ๗  ประจําสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  

คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร  

ไดรับอนุมัติเงินจากงบประมาณแผนดิน  ประจําป ๒๕๕๕  ใหดําเนินการทําวิจัยโครงการเรื่อง  

เครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  งบประมาณแผนดิน  ประจําป  ๒๕๕๕  นั้น 

                    ในการนี้  นายประพัฒน  สีใส  มีความประสงคขอความอนุเคราะห  จากทานเพ่ือโปรด

ตรวจสอบเครื่องมือสําหรับประกอบการทําวิจัยเรื่องดังกลาวขางตน  ท้ังนี้เพ่ือประโยชนสูงสุดทาง

การศึกษาตอไป      

                    จึงเรียนมาเพ่ือโปรดใหความอนุเคราะหดวย  จักเปนพระคุณยิ่ง 

 

 

                   (ผูชวยศาสตราจารย ดร.อุดมวิทย  ไชยสกุลเกียรต)ิ 

                                                    คณบดคีณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 

               

                                                  

สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 

โทรศัพท  ๐ ๒๘๘๙ ๔๕๘๕ – ๗  ตอ  ๒๖๕๐ 

โทรสาร   ๐ ๒๘๘๙ ๔๕๘๕ – ๗  ตอ  ๒๖๒๑ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ข 

แบบประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

เรื่อง  เครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 

แบบประเมินชุดนี้เปนแบบสอบถามความคิดเห็นผูเช่ียวชาญ  เกี่ยวกับการใชเครื่องอัด

บล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

คําช้ีแจง แบบประเมินนี้แบงเปน  ๓  ตอน 

 ตอนท่ี ๑  ขอมูลเกี่ยวกับสถานะภาพของผูประเมิน 

 ตอนท่ี ๒  ถามความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญเกี่ยวกับคุณภาพของเครื่องอัดบล็อกประสาน

ระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 ตอนท่ี ๓  ถามความคิดเห็นอ่ืนๆ  และขอเสนอแนะ 

 

ตอนที่ ๑  ขอมูลเกี่ยวกับสถานะภาพของผูประเมิน 

 ๑. เพศ 

  [ ]  ชาย    [ ]  หญิง 

 

 ๒. ระดับการศึกษา 

  [ ]  สูงกวาปริญญาตรี   [ ]  ปริญญาตรี 

  [ ]  ต่ํากวาปริญญาตรี 

 

 ๓. อาชีพ 

  [ ]  นักศึกษา    [ ]  เจาหนาท่ีองคการบริหารสวนตําบล 

  [ ]  พนักงานมหาวิทยาลัย  [ ]  ลูกจางช่ัวคราว 

 

 ๔. ประสบการณทํางาน 

  [ ]  มากกวา  ๑๐  ป   [ ]  ๕-๑๐  ป 

  [ ]  ๓-๕  ป    [ ]  ไมมีประสบการณในการทํางาน 

   

 

 



ตอนที่ ๒  ถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับคุณภาพของสถานะภาพของเคร่ืองอัดบล็อก

ประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 ๑.  กรุณาอานคําแนะนําในการกรอกแบบสอบถาม 

 ๒.  แบบสอบถามมีท้ังหมด  ๑๐ ขอ  แตละขอจะมีคําถามความคิดเห็นอยูทางดานซายมือ

และมาตราสวนประมาณคา  ๓  ระดับ  กํากับไวในแตละขอใหขีดเครื่องหมาย (/)  ลงในชองทาง

ขวามือตรงกับความคิดเห็นของทานโดยแตละระดับความคิดเห็นมีความหมายดังนี้ 

 +๑  หมายถึง  เห็นดวยกับขอคําถามท่ีระบุไว 

 ๐   หมายถึง  ไมแนใจในขอคําถามท่ีระบุไว 

 -๑  หมายถึง  ไมเห็นดวยกับขอคําถามท่ีระบุไว 

 

ตัวอยาง 

ขอท่ี ขอคําถามความคิดเห็น ระดับความคิดเห็น 

+๑ ๐ -๑ 

๑ เครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้น 

สามารถใชงานไดจริง 

/   

 

 จากตัวอยางขอท่ี ๑  หมายความวาเห็นดวยท่ีเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกส

กึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้นสามารถทํางานไดจริง  ในระดับคะแนนเทากับ +๑ 

ขอท่ี ขอคําถามความคิดเห็น ระดับความคิดเห็น 

+๑ ๐ -๑ 

๑ โครงสรางมีความแข็งแรงเพียงพอ    

๒ มีขนาดเหมาะสม    

๓ วัสดุท่ีใชหาไดงาย    

๔ มีการจัดวางตําแหนงอุปกรณตางๆ  อยางเหมาะสม    

๕ บล็อกประสานมีประสิทธิภาพ    

๖ เครื่องท่ีสรางขึ้นมาสามารถใชงานไดจริง    

๗ มีความปลอดภัยในการใชงาน    

๘ มีความสะดวกในการเคล่ือนยายและเก็บรักษา    

๙ ใชงานไดยาวนาน    

๑๐ บํารุงรักษางาย    



ตอนที่ ๓  ถามความคิดเห็นอื่นๆ  และขอเสนอแนะ 

คําช้ีแจง  โปรดแสดงความคิดเห็นอ่ืนๆ  และขอเสนอแนะ 

 ๑. ความคิดเห็นเกี่ยวกับเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้น 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

 ๒. ขอเสนอแนะ 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

 

ลงช่ือ................................ 

(...............................) 

……/ ………/ …… 

 



การคํานวณและแปลความหมาย 

 จากท่ีผูเช่ียวชาญประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพของเครื่องอัดบล็อกประสาน

ระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้น  มีผลดังตารางตอไปนี้ 

ตารางท่ี  ๑  ผลการพิจารณาความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอ

ท่ี 

ขอคําถามความคิดเห็น ผูเช่ียวชาญ รวม IOC แปลผล 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ 

๑ โครงสรางมีความแข็งแรงเพียงพอ +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๒ มีขนาดเหมาะสม +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๓ วัสดุท่ีใชหาไดงาย +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๔ มีการจัดวางตําแหนงอุปกรณตาง  ๆ อยาง

เหมาะสม 

+๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๕ บล็อกประสานมีประสิทธิภาพ +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๖ เครื่องท่ีสรางขึ้นมาสามารถใชงานไดจริง +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๗ มีความปลอดภัยในการใชงาน +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๘ มีความสะดวกในการเคล่ือนยายและเก็บรักษา +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๙ ใชงานไดยาวนาน +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๑๐ บํารุงรักษางาย +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

 คาเฉล่ีย      ๕๐ ๑.๐๐ ขอด ี

การหาคาดัชนีความสอดคลองโดยใชสูตร  IOC  =  
N
RΣ

  

เม่ือ   IOC   แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับจุดประเมิน 

RΣ    แทน   ผลรวมความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

N    แทน   จํานวนผูเช่ียวชาญ 

นําคาเฉล่ียแลวมาเทียบกับเกณฑดังนี้ 

  IOC     ความหมาย 

มากกวาหรือเทากับ  ๐.๕๐ เปนขอดีของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกส 

     กึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้น 

นอยกวา  ๐.๕๐     เปนขอเสียของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบ 

ไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้นตองทําการปรับปรุง

หรือแกไข 



แบบประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองอดับล็อกประสานระบบไฮดรอลกิสกึง่อัตโนมัต ิ

 

ตารางบันทึกผลการทดสอบ 

 

ขอ

ท่ี 
เง่ือนไขท่ีทดสอบ 

จํานวนครั้งท่ีทดสอบ 
รอบ 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐ 

๑ ประสิทธิภาพของระบบไมรโครโปรเซสเซอร              

๒ ประสิทธิภาพของระบบไฮดรอลิกส            

๓ ประสิทธิภาพของระบบไฟฟา            

๔ ประสิทธิภาพของเครื่องอัดบล็อกประสาน

ระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

           

๕ ประสิทธิภาพของบล็อกประสาน            

รวม 

 

ระดับคะแทนตรวจสอบ 

ความถูกตองของการทดสอบเปนไปตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว  ระดับคะแนน ๑ 

ความถูกตองของการทดสอบไมเปนไปตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว  ระดับคะแนน ๐ 

 

 

ลงช่ือ................................ 

(...............................) 

                                                                                                                             ผูประเมิน 

 

 

 

 

 

 

 

 



การคํานวณและแปรความหมาย 

 จากท่ีผูวจิัยไดนําแบบประเมินประสิทธิภาพจํานวน  ๑๐  ครั้ง  ตามเง่ือนไขท่ีกําหนด  ดังมี

ผลตามตารางตอไปนี ้

 ตารางท่ี  ๑  ผลการพิจารณาความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอ

ที่ 
เงื่อนไขที่ทดสอบ 

จํานวนกลุมประชากร รอย

ละ 
แปลผล 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ รวม 

๑ ประสิทธิภาพของระบบไมรโครโปรเซสเซอร   ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

๒ ประสิทธิภาพของระบบไฮดรอลิกส ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

๓ ประสิทธิภาพของระบบไฟฟา ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

๔ ประสิทธิภาพของเครื่องอัดบล็อกประสาน

ระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

๕ ประสิทธิภาพของบล็อกประสาน ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

คาเฉล่ีย ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

 

 เปล่ียนจากคะแนนรวมเปนรอยละโดยใชสูตร  P = 
N
F

 x ๑๐๐ 

  เม่ือ    P   แทนรอยละ 

    F   แทนคาความถี่ของการแปลงใหเปนรอยละ 

    N   แทนจํานวนความถี่ท้ังหมด 

 นําคารอยละมาเทียบกับเกณฑดังนี้ 

  ๙๐% - ๑๐๐% หมายถึงดีมาก 

  ๘๐% - ๘๙%   หมายถึงดี 

  ๗๐% - ๗๙%   หมายถึงพอใช 

  ๖๐% - ๖๙%   หมายถึงควรปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 

แสดงแบบช้ินสวนของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึง่อัตโนมัต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

            บันทึกขอความ 
สวนราชการ    สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา    คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรม

ศาสตร                    .        

                                            มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร   โทร. ๐๒๘๘๙๓๕๘๕ ตอ ๒๖๒๑ 

ที่  วศส.ยธ.  ๑๑๗ /๒๕๕๖             วันท่ี    ๓๑   มกราคม  ๒๕๕๖                               . 

เรื่อง    โปรดลงนาม                                                                                                                   . 

เรียน   คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 

 ดวยกระผมนายประพัฒน  สีใส  ตําแหนง  อาจารย  ระดับ ๗  ประจําสาขาวิชา

วิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

รัตนโกสินทร  ไดรับอนุมัติเงินจากงบประมาณแผนดิน  ประจําป ๒๕๕๕  ใหดําเนินการทําวิจัย

โครงการเรื่อง  เครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  งบประมาณแผนดิน  

ประจําป  ๒๕๕๕  นั้น 

                    ในการนี้  นายประพัฒน  สีใส  มีความประสงคขอความอนุเคราะห  จากทานเพ่ือโปรด

ลงนามในหนังสือขอเชิญเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือเพ่ือประกอบการทําวิจัยเรื่องดังกลาว

ขางตน  ท้ังนี้เพ่ือประโยชนสูงสุดทางการศึกษาตอไป      

                    จึงเรียนมาเพ่ือโปรดลงนาม 

 

 

         (นายประพัฒน  สีใส) 

                                       หัวหนาโครงการ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ง 

ประวัติผูวจิัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวัติคณะผูวิจัย 

 
๑.  นายประพัฒน  สีใส  (หัวหนาโครงการ) 
     Mr, PRAPAT  SEESAI 
๒.  เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  ๓ ๓๐๙๗ ๐๐๑๑๓ ๕๕ ๐ 
๓.  ตําแหนงปจจุบัน    อาจารย  ระดับ ๗ 
๔.  หนวยงานและสถานที่อยูที่ติดตอไดสะดวก  
     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร ๙๖ หมู ๓ ตําบลศาลายา  อําเภอพุทธมณฑล   
     จังหวัดนครปฐม ๗๓๑๗๐ โทรศัพท ๐๒-๘๘๙๔๕๘๕-๗ (e-mail)  prapat_civil@hotmail.com 
๕. ประวัติการศึกษา 
 

ปที่จบ ระดับ ช่ือยอปริญญา สาขา ช่ือสถาบัน ประเทศ 
๒๕๔๐ ปริญญาตร ี คอ.บ โยธา ราชมงคลเทเวศร ไทย 
๒๕๔๕ ปริญญาตร ี วศ.บ โยธา ราชมงคลคลองหก ไทย 
๒๕๕๐ ปริญญาโท วศ.ม โยธา ม.รังสิต ไทย 

 
๖. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ  

งานบรหิารงานกอสราง  งานประมาณราคางานกอสราง  งานออกแบบกอสราง 
๗. ประสบการณทีเ่กี่ยวของกบัการบรหิารงานวิจัยทัง้ภายในและภายนอกประเทศ  

๗.๑   หัวหนาโครงการ  :  ช่ือโครงการ 
       เครื่องทํากระดูกมนุษยอัดเม็ด 

          ๗.๒ งานวิจัยที่ทําเสร็จแลว : ช่ือเรื่อง ปที่พิมพ การเผยแพร และสถานะภาพในการทําวิจัย 
 เครื่องทํากระดูกมนุษยอัดเม็ด, ๒๕๕๒ การเผยแพรนําไปทดลองใชงานจรงิกบัเครือ่งปรับอากาศที ่
มหาวิทยาลยัฯ ,แหลงทุน สถาบันวิจัยและพฒันา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 

          ๗.๓  งานวิจัยที่กําลังทํา :  -   
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ประวัติะผูรวมวิจัย 

 

๑. นายธนากร  สุนทรวัฒน (Mr.Tanakorn  Suntornwat) 

 ๒. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน   ๓-๘-๑๒-๐๐๐๘๒-๕๑-๓ 

๓. ตําแหนงปจจุบัน   อาจารยระดับ ๗ 

๔. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก  

     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร ๙๖ หมู ๓ ตําบลศาลายา  อําเภอพุทธมณฑล  

     จังหวัดนครปฐม ๗๓๑๗๐ โทรศัพท ๐๒-๘๘๙๔๕๘๕-๗ (e-mail)  tsuntornwat@yahoo.com 

๕. ประวัติการศึกษา 

วุฒิการศึกษา สถานท่ีศึกษา สาขา/วิชาเอก 

ปวช. วิทยาลัยเทคนิคนครศรีธรรมราช อิเล็กทรอนิกส 

ปวส. สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตพระ

นครเหนือ 

อิเล็กทรอนิกส 

ปริญญาตรี ศูนยกลางสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

คลองหก (มทร.ธัญบุรี) 

ไฟฟา-อิเล็กทรอนิกส 

กําลังศึกษา ปริญญาโท มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

ธนบุรี 

ระบบควบคุมและเครื่องมือ

วัด 

๖. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ  

๗. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวจิัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ  

        ๗.๑  หัวหนาโครงการ  :  ช่ือโครงการ 

                 หัวหนาโครงการวจิัย : เครื่องมือวัดระยะความละเอียดสูง  

                 หัวหนาโครงการวิจยั : อุปกรณชวยประหยัดการใชพลังงานไฟฟาสําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  

                 หัวหนาโครงการวจิัย : แผนท่ีพูดไดสําหรับผูพิการทางสายตา  

          ๗.๒ งานวิจยัท่ีทําเสร็จแลว :  

                     ๑)  เครื่องมือวัดระยะความละเอียดสูง  ป ๒๕๕๐  การเผยแพรนําไปทดลองใชงานจริงในการวดัการทรดุตวั

ของดนิ ,แหลงทุน สถาบันวจิัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรตันโกสินทร 

              ๒)  อุปกรณชวยประหยดัการใชพลังงานไฟฟาสําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  

                   ป ๒๕๕๔  การเผยแพรนําไปทดลองใชงานจรงิกับเครื่องปรับอากาศท่ีมหาวิทยาลัยฯ,   

                   แหลง  ทุน สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 
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