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บทคัดยอ   

 

รหัสโครงการ :  A-๔๓/๒๕๕๕ 

ชื่อโครงการ   :  เครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ   

ชื่อนักวิจัย  :  นายประพัฒน  สีใส,  นายธนากร  สุนทรวัฒน 

 

 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึง่อัตโนมัติ  ควบคุมดวย

ระบบกึ่งอัตโนมัติ  ควบคุมดวยระบบไมโครโปรเซสเซอร  ผูวิจัยไดประดิษฐเครื่องอัดบล็อก

ประสานใหมีเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและสามารถผลิตบล็อกประสานอยางรวดเร็ว  ซึ่งมีสวนประกอบ

ท่ีสําคัญคือ  ชุดตนกําลัง  ชุดระบบไฮดรอลิกส  และชุดควบคุมระบบไฟฟา   โดยสามรถผลิตบล็อก

ประสานขนาดมาตรฐาน  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  อัตราสวน  ๑ : 

๖  โดยน้ําหนัก  สามารถผลิตบล็อกประสานไดครั้งละ  ๒  กอน  สําหรับการดําเนินการทดสอบ

ประสิทธิภาพการทํางานจริงพบวา  ดานการออกแบบท่ีคาเฉล่ีย  IOC  เทากับ  ๑.๐๐  และดาน

ประสิทธิภาพการพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  ตนแบบจากการ

ทดสอบใชงานจริงมีประสิทธิภาพโดยเฉล่ียท่ีรอยละ  ๑๐๐ 
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บทที ่๑ 

บทนํา 

 

๑.๑  ความเปนมาของปญหา    

ในปจจุบัน การกอสรางในระบบเสาและคานท่ีมีผนังกอดวยอิฐมวลเบา  อิฐมอญ  ซีเมนต

บล็อกเปนระบบการกอสรางท่ีใชระยะเวลานานและตองการชางท่ีมีฝมือในการกอ  และฉาบเรียบ 

รวมท้ังขบวนการผลิตอิฐมอญตองใชไมเผาเพ่ือใหอิฐมีความแกรงซึ่งสงผลกระทบตอการทําลาย

สภาพแวดลอมธรรมชาติสรางมลพิษทางอากาศ 

ปจจัยดังกลาวจึงทําใหบล็อกประสาน เกิดกระบวนการผลิตท่ีไมกอใหเกิดการทําลายสภาวะ

แวดลอมและใชวัตถุดิบภายในชุมชนท้ังหมด และระบบการกอสรางดวยบล็อกประสานเปนระบบ

การกอสรางแบบผนังรับนํ้าหนัก (Load Bearing Wall) ทําใหการกอสรางเปนไปดวยความแข็งแรง  

รวดเร็วเปนไปตามแผนท่ีกําหนดไว ไมตองใชแรงงานท่ีมีฝมือมากนักในการกอบล็อกประสาน  

เพราะผนังท่ีกอดวยบล็อกประสานไมตองฉาบปูนเรียบ  มีเพียงการยาแนวตามรองเทานั้น  หรือทา

น้ํายาเคลือบผิวปองกันการซึมน้ํา 

การผลิตบล็อกประสานท่ีใชแรงงานคนในการอัดขึ้นรูปบล็อกประสานโดยใชเครื่องอัดดวย

แรงคนแบบมือโยกใชการทดแรงแบบคานงัดคานดีด  สามารถผลิตไดวันละประมาณ ๔๕๐-๕๐๐ 

กอนตอวัน  แตอาจตองใชแรงงานคนถึง ๖ คน และขึ้นอยูกับความชํานาญของแรงงานดวย  ดังนั้น

กําลังการผลิตของเครื่องอัดรูปแบบเดิมท่ีมีอยู ยังไมสามารถตอบสนองความตองการของตลาดได

อยางพอเพียง จึงจําเปนตองหาทางปรับปรุงพัฒนาเครื่องจักรบล็อกประสานใหเพ่ิมขีดความสามารถ

ในการผลิต จึงออกแบบพัฒนาสรางเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  เพ่ือใช

ในกระบวนการผลิตบล็อกประสาน  

 

๑.๒  วัตถุประสงคของงานวิจัย 

เพ่ือศึกษาพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานใหทํางานดวยระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ

ควบคุมดวยระบบไมโครโปรเซสเซอรท่ีใหคุณภาพในการผลิตท่ีสมํ่าเสมอตามตองการ 

 

๑.๓  ขอบเขตของการศึกษา 

๑.๓.๑  พัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานใหทํางานดวยระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติควบคุมดวย

ระบบไมโครโปรเซสเซอร 



  

๒ 

๑.๓.๒ ผลิตบล็อกประสานขนาดมาตรฐานสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

(วว.) อัตราสวน  ๑ :  ๖  โดยน้ําหนัก 

๑.๓.๓ ทําการทดสอบคุณสมบัตทิางดานวศิวกรรมของตัวอยางบล็อกประสาน  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

ชุมชน  มผช. ๖๐๒/๒๕๔๗  กระทรวงอุตสาหกรรม 

 

๑.๔  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

๑.๔.๑ ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ไดศึกษาการพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานใหทํางานดวยระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ

ควบคุมดวยระบบไมโครโปรเซสเซอรท่ีใหคุณภาพในการผลิตท่ีสมํ่าเสมอตามตองการ 

๑.๔.๒ หนวยงานท่ีนําผลการวิจัยไปใชประโยชน   

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร  สามารถใชประโยชนดานการเรียนการ

สอนใหกับนักศึกษา  คณะวิศวกรรมศาสตร  ทุกสาขา  ในรายวิชา Basic  Engineering  Training 

รหัสวิชา ENG  ๑๑๑๐  และบริการวิชาการใหกับชุมชนได   

 

 



 

 

บทที ่๒ 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

๒.๑  ทฤษฎ ี

 บล็อกประสานสรางขึ้นมาเพ่ือใหใชในการสรางในชนบท  ตางจังหวัด  แตปจจุบันบล็อก

ประสานก็เปนท่ีนิยมในงานกอสรางบานจัดสรรในเมือง  และสถานท่ีท่ีตองการความหรูหรา   และ

มีแนวโนมจะไดรับความนิยมมากขึ้น ผูวิจัยสนใจศึกษาทางดาน  Technique การผลิตท่ีเนนคุณภาพ

ในการผลิตท่ีสมํ่าเสมอตามตองการ ภายใตมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน  มผช.๖๐๒/๒๕๔๗ 

กระทรวงอุตสาหกรรม 

นิยาม  คําวา  บล็อกประสานดินซิเมนตเปนการเรียกรวมระหวางคําวา  บล็อกประสานกับ

ดินซิเมนต เขาดวยกัน  คือ เปนบล็อกท่ีมีลักษณะรูปรางท้ังแบบส่ีเหล่ียม  และโคง  เพ่ือการใชงานท่ี

แตกตางกัน  กอนส่ีเหล่ียมจะใชเพ่ือการกอสรางอาคาร  สวนกอนโคงจะใชเพ่ือการกอสรางถังเก็บ

น้ําหรืองานกอสรางท่ีตองการสวนโคง  ท้ังกอนส่ีเหล่ียมและกอนโคงจะมีเดือยอยูดานบนและเวาท่ีด

านลางของกอน  โดยมีรูท่ีกลางกอน  และท่ีกลางเดือย เพ่ือการหยอดน้ําปูนผสมทรายละเอียด  เพ่ือ

ใหกอนติดประสานกันหรือเพ่ือการใสเหล็กเสริมความแข็งแรงในการกอสราง    สวนคําวา  ดินซิ

เมนต คือการท่ีบล็อกประสานมีการผลิตโดยใชวัสดุท่ีเปนดินลูกรังหรือดินปนทรายท่ีมีอยูท่ัวไปมา 

ผสมกับปูนซิเมนตและน้ําในอัตราสวนท่ีเหมาะสม  และนํามาอัดขึ้นรูปเปนบล็อกประสานดวย

เครื่องอัดบล็อก  หลังจากผ่ึงและบมในอาคารประมาณ  ๑๔  วัน  บล็อกจะจับตัวจนมีความแข็งแกรง

โดยความแกรงจะเพ่ิมสูงขึ้นตามระยะเวลา  จากนั้นสามารถนําไปใชในการกอสรางได 

       

 

รูปท่ี ๒.๑ แสดงรูปบล็อกประสาน 

 



๖ 

 

 ๒.๑.๑  วัสดุที่ใชในงานวิจัย 

  ๑)  ดินลูกรัง 

       ดินลูกรังเกิดจากการผุพังของหินในสภาพภูมิอากาศช้ืนและมีอุณหภูมิสูง               

มีคุณสมบัติเฉพาะตัวคือสามารถแข็งตัวไดเม่ือตั้งท้ิงไวในอากาศ  และมักมีสีแดงเพราะมีออกไซด

ของเหล็กปะปนอยู  คุณสมบัติของดินลูกรังจะขึ้นอยูกับชนิดของตนกําเนิด ชนิดของหินเดิม 

สวนประกอบทางเคมี และสภาพภูมิอากาศ ดินลูกรังเม่ือนํามาบดอัดจะสามารถรับแรงเฉือนได

สูงขึ้น และมักนิยมใชเปนวัสดุกอสรางในงานวิศวกรรมเชน เปนช้ันทางวัสดุงานทางเปนดินถมใน

คันทางดินถม ในเขื่อนดินและในงานฐานรากเพราะมีราคาถูก  และหางายในธรรมชาติ  งานวิจัยนี้จงึ

เลือกดินลูกรังเปนวัสดุหลักในการจัดทําการวิจัย 

      ดินลูกรังลักษณะของดินลูกรัง Sivarajaisinghan and Alexander and cady 

(๑๙๘๒) ไดใหคําจํากัดความหินลูกรังวาเปนแรธาตุท่ีสลายตัวมานานสวนมากประกอบไปดวย 

Secondary oxide of iron หรือ อลูมินั่ม (Aluminum) หรือท้ังสองอยาง  ซึ่งเกือบจะไมเปนดาง  และ

สวนมากประกอบดวย silica แตอาจจะมีแร Quartz และแร Kaolinite เปนจํานวนมากได  มีลักษณะ

แข็งหรืออาจจะแข็งเม่ือเปยกและแหง  มีสีของ Oxide คือ  สีน้ําตาลหรือสีแดงหรือสีน้ําตาลแดงดิน

ลูกรังจัดอยูในประเภท skeletal soil ไดแก  ดินท่ีมีเศษหินขนาดเสนผานศูนยกลาง  ๒  มิลลิเมตร 

หรือใหญกวาอยูในดินเปนปริมาณ  35  เปอรเซ็นต หรือมากกวาโดยปริมาตรท่ีมีความลึกไมเกิน ๕๐  

เซนติเมตร  จากผิวดินเปนไดท้ังดินทราย (sandy – skeletal ) ดินรวน ( loamy – skeletal ) และดิน

เหนียว (clay)  จัดอยูในกลุมดิน skeletal soil หรือดินตื้นเปนดินท่ีมีช้ันศิลาแลง (laterite) มี ๒ ชนิด  

ท่ีพบในช้ันของดิน  ท่ีสามารถแยกไดชักเจน คือ ประเภทดินลูกรังรวนโดยปกติแลวจะมีขนาด

แตกตางกันมากตั้งแตขนาดเสนผานศูนยกลาง ๐.๕ ถึง ๔-๕  เซนติเมตร รายละเอียดของท้ัง ๒ แบบ 

สามารถแยกไดดังนี้  แบบแรก เ ม่ือใช มือบิดออกจะเห็นลักษณะ Concentric lamination 

characteristic แตแบบท่ี ๒ จะไมเห็น โดยทางปฏิบัติ แบบแรก เรียกวา True laterite หรือ ground 

water laterite สวนหลังแบบหลัง เรียกวา pseudo laterite โดยท่ัวไปจะพบ laterite ท้ัง ๒ แบบปะปน

ในช้ันดินเสมอแตจะมีชนิดหนึ่งชนิดใดมากกวากันขึ้นอยูกับลักษณะหรือบริเวณท่ีอยูในดิน 

     ดินลูกรัง (Skeletal soils) ดินลูกรังและดินตื้น หมายถึงดินท่ีมีช้ันลูกรัง หรือเศษ

หินกรวดเกิดขึ้นเปนช้ันหนาและแนน พบในความลึก ๕๐ ซม. จากผิวดินบน โดยปกติช้ันลูกรังท่ี

กลาวนี้จะประกอบกอบดวยลูกรัง เศษหิน หรือ กรวดไมต่ํากวา ๓๕ % โดยปริมาตร จากผลการ

สํารวจดินระดับจังหวัดของกรมพัฒนาท่ีดิน พบวามีดินลูกรังและดินตื้นในประเทศไทยประมาณ 

๕๒ ลานไร และเกิดขึ้นในสภาพพ้ืนท่ี ๒ ลักษณะคือ ในพ้ืนท่ีราบเรียบและคอนขางราบเรียบของ

ลานตะพักลําน้ําขั้นต่ํา (low terrace) และขั้นกลาง (middle terrace) ดินลูกรังในสภาพพ้ืนท่ีสวนนี้จะ
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เกิดขึ้นเปนช้ันหนา ๔๐-๘๐ ซม. ภายใตช้ันลูกรังลงไปมักเปนช้ันดินเหนียวสวนดินลูกรังอีกพวก

หนึ่งจะเกิดในสภาพท่ีมีลักษณะเปนลูกคล่ืน พ้ืนท่ีมีระดับสูงกวาและมีช้ันลุกรังหนากวาดวย ดิน

ลูกรังในพ้ืนท่ีดังกลาวนี้เกิดจากการสลายตัวของหินแลวกลายสภาพมาเปนลูกรังอยูกับท่ี สวนใหญ

เกิดจากหินดินดานและหินทรายละเอียดกลาวโดยท่ัวไป ดินลูกรังและดินตื้นเปนดินท่ีมีศักยภาพใน

การเกษตรต่ํา เพราะดินช้ันลางแนนทึบ เกิดปญหาการไชชอนของระบบราก การระบายน้ําไมดี การ

อุมน้ําต่ํา ความอุดมสมบูรณต่ํามีการชะลางพังทลายของดินสูง 

 

 -  ประเภทของดินลูกรังมีดังตอไปนี้ 

Laterite หรือลูกรัง  หมายถึง ดินท่ีเกิดจากกระบวนการผุพังในอัตราคอนขางสูง และมี

คุณสมบัติแข็งตัวเม่ือสัมผัสกับอากาศ 

Lateritic soil หรือดินลูกรัง  หมายถึง ดินสีแดงซึ่งมีออกไซดของเหล็กและอลูมิเนียม

ในปริมาณสูง  ซึ่งเปนผลมาจากกระบวนการ laterizationมีคุณสมบัติแข็งตัวไดเองและมี  laterite 

rock และ laterite gravel ผสมอยู 

                   Tropical red soil (latosols) หมายถึง ดินสีแดงท่ีไมมีคุณสมบัติแข็งตัวไดเอง และไมมี 

laterite rock และ laterite gravel ผสมอยู 

                    Laterite rock หรือหินลูกรัง  หมายถึง ดินลูกรังท่ีเกิดจากการแข็งตัวเองอยางสมบูรณ 

มีความเหนียวและแข็ง มีคุณสมบัติเปนหินมากกวาดิน เชน หินศิลาแลง เปนตน 

                       Phinthiteหมายถึง หินลูกรังอีกประเภทหนึ่ง ซึ่งสามารถตัดดวยเครื่องตัดโลหะได

ในขณะอยูใตดิน เม่ือตั้งท้ิงไวในอากาศจะเกิดการแข็งตัวและไมกลับสูสภาพเดิม 

     Laterite gravel หรือกรวดลูกรัง  หมายถึง ลูกรังท่ีประกอบดวยวัสดุเม็ดหยาบเปนเม็ด

เล็ก ๆ มีความแข็งแตกตางกัน  บางท่ีอาจยึดเกาะกันเปนมวลใหญ หรืออาจรวนเปน silty และ (หรือ) 

clayey lateritic soil 

-  ดินลูกรังในประเทศไทย  ลักษณะภูมิอากาศของประเทศไทยมีภูมิอากาศแบบรอนช้ืน มี

ฤดูรอนและฤดูฝนสลับกันเปนระยะเวลานาน จึงเหมาะสมตอการกําเนิดดินลูกรังในประเทศไทยจะ

พบดินลูกรังมากกวาลูกรัง และจะพบมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และ

ภาคเหนือ (Hongnoi, ๑๙๖๙) ดังแสดงในรูปท่ี ๒.๑ 
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รูปท่ี ๒.๒ บริเวณท่ีพบดินลูกรังในประเทศไทย 

           

๒)  หินฝุน 

0      หินฝุน คือ หินปูนบดหยาบๆ เปนผลพลอยไดจากการโมหินปูน มีองคประกอบ

หากหลายขึ้นอยูกับแหลงของหินวามีส่ิงเจือปนมากนอยเทาใด ในการศึกษาตัวอยางหินฝุนจากโรง

โมหิน พบวามีองคประกอบสําคัญ คือ แคลเซียมประมาณ ๓๐ – ๓๕ % แมกนีเซียมประมาณ ๓ – ๕ 

% และธาตุอ่ืนๆปะปนในปริมาณเล็กนอย คือ ฟอสฟอรัส กํามะถัน เหล็ก แมงกานีส ทองแดง

สังกะสี ซึ่งเปนธาตุอาหารพืชท่ีจําเปนตอมันสําปะหลัง หินฝุนสามารถละลายในน้ําไดอยางชาๆ แต

ในดินท่ีเปนกรดสามารถละลายในน้ําไดเร็วขึ้น และในดินท่ีมีความเปนกรดคอนขางจัด ท่ีพีเอช                

( pH )ต่ํากวา ๕ มักจะละลายหมดภายใน ๔ – ๖ เดือน จากการทดสอบในหองปฏิบัติการสามารถ

ละลายน้ําได ๙๐.๖ % มีกากเหลือท่ีไมละลายน้ําเพียง ๙.๔ % หินฝุนมารถละลายไดในดินดาง ( pHอยู

ระหวาง ๗ – ๗.๕ ) หรือดินเค็มเล็กนอย ( คา EC อยูระหวาง ๐.๕ – ๑.๕ ds/m ) 
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         ๓)  ปูนซีเมนตปอรตแลนด(Portland Cement) 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนด (Portland Cement) เปนผงผลิตภัณฑท่ีไดจากการบดปูนเม็ด 

ซึ่งเปนผลึกท่ีเกิดจากการเผาสวนผสมตางๆ (หินปูน หรือดินปูนขาว กับดินเหนียว หรือดินดาน)  

จนรวมตัวผสมสุกพอดี มีสวนประกอบทางเคมีท่ีสําคัญคือ คัลเซียมและอลูมิเนียมซิลิเกต  

ปูนซีเมนตปอรตแลนด(Portland Cement) เปนปูนซีเมนตไฮดรอลิกส (Hydraulic Cement) ท่ีเม่ือ

ผสมกับน้ําตามอัตราสวนแลวสามารถกอตัวและแข็งตัวในน้ําได เนื่องจากปฏิกิริยาระหวางน้ํากับ

สวนประกอบของปูนซีเมนตนั้น การทําปฏิกิริยาดังกลาวเรียกวา ปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน (Hydration) 

อัตราการกอตัวและแข็งตัวตลอดจนปริมาณความรอนท่ีเกิด ขึ้นอยูกับความละเอียดและ

สวนประกอบของผงปูน ความแข็งแรงและความทนทานเม่ือแข็งตัวแลว ขึ้นอยูกับสัดสวนการผสม

และการใหความช้ืนในขณะท่ีเริ่มแข็งตัว 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เปนวัสดุกอสรางท่ีสําคัญท่ีสุดในการกอสรางทางวิศวกรรม

ปจจุบัน เพราะเม่ือนํามาผสมรวมกับทราย และน้ํา จะไดเปนมอรตา (Motar) ซึ่งนําไปใชเปนปูนกอ 

สําหรับงานกออิฐหรือหิน หรือปูนฉาบ สําหรับฉาบปูน เปนตน หากนําไปผสมรวมกับหิน กรวด 

ทราย และน้ํา ดวยอัตราสวนท่ีเหมาะสม จะไดเปนคอนกรีต ซึ่งเม่ือแข็งตัวแลวจะแข็งและทนทาน

คลายหิน  ปูนซีเมนตเปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติของการยึดติดและการเช่ือมแนนในตัว ซึ่งสามารถท่ีจะ

ทําใหเกิดการยึดแนนของธาตุสารขึ้นเปนมวลวัตถุได เม่ือปูนซีเมนตผสมกับน้ํา จะเกิดซีเมนตเพสต

ท่ีอยูในสภาพเหลวช่ัวขณะหนึ่ง ซึ่งมีคุณสมบัติคงเดิมไมเปล่ียนแปลง เรียกชวงนี้วา Dormant Period 

หลังจากนั้นเพสตจะเริ่มแข็งตัว โดยจะไมสามารถล่ืนไหลเขาแบบได เรียกจุดนี้วา จุดแข็งตัวเริ่มตน 

(Initial Set) การกอตัวของเพสตจะดําเนินตอไปเรื่อย ๆ  จนกระท่ังมีสภาพกลายเปนของแข็ง ซึ่งเรียก

จุดนี้วา จุดแข็งตัวสุดทาย (Final Set) ตอจากนั้นเพสตจะยังคงแข็งตัวตอไปและสามารถรับน้ําหนัก

ได เรียกวา การแข็งตัว (Hardening) ซึ่งเวลาตั้งแตซีเมนตผสมกับน้ําจนถึงจุดแข็งตัวเริ่มตนเรียกวา 

เวลากอตัวเริ่มตน (Initial Setting Time) และเวลาตั้งแตเริ่มผสมจนถึงจุดนี้เรียกวา เวลากอตัวสุดทาย 

(Final Setting Time) 

 ทางสมาคมทดสอบวัสดุของประเทศสหรัฐอเมริกัน (ASTM C ๑๕๐) และ

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (ม.อ.ก.๑๕) แบงปูนซีเมนตปอรตแลนดออกเปน ๕ 

ประเภท  ซึ่งในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท ๑ เปนปูนซีเมนตปอรต

แลนดธรรมดา (Ordinary Portland Cement) ตราชาง  สําหรับใชในงานคอนกรีตท่ัวไป ท่ีไมอยูใน

สภาวะอากาศท่ีรุนแรง หรือท่ีไมมีการกัดกรอนของคอนกรีตหรือความรอนท่ีเกิดจากการรวมตัวกับ

น้ํา จะไมทําใหอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นถึงขั้นอันตรายท่ีคอนกรีตจะเกิดการแตกราวเสียหายมีความเหมาะสม

สําหรับใชในงานอาคาร งานถนน และสะพาน อางน้ํา และกิจการกอสรางท่ัวๆไป 
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  ๒.๒  ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับอิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) 

   อิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) เปนวัสดุกอท่ีผลิตจากดินลูกรังทําใหอยู

ตัว (Stabilized) ดวยปูนซีเมนต   เม่ือบมไดอายุแลวจะรับกําลังอัดไดสูง (๗๐ กก / ตร.ซม.) มีสีในตัว

คือสีของดินลูกรัง   สรางบานดวยอิฐประสาน(Interlocking Blocks)สามารถตัดงานฉาบปูน/งาน

ทาสีออกไปได  อิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ใชกอเปนผนังประเภทรับน้ําหนัก 

     วิวัฒนาการของอิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ในประเทศไทยท่ีพอ

คนหาหลักฐานได   เริ่มท่ีกลุมวิจัยวัสดุกอสราง   สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย 

(ช่ือเดิมของสาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย) รวมกับบัณฑิตวิทยาลัย  สปอ.  

(SEATO Graduate School of  Engineering) ซึ่งก็คือ สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย (AIT) ปจจุบัน

เม่ือ40ปท่ีแลว (๒๕๐๘) เริ่มศึกษาการใชดินลูกรังท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมมาผสมซีเมนตแลวเติม

ความช้ืนหลังจากนั้นนําไปอัดขึ้นรูปดวยเครื่องอัด CINVA-RAM เปนวัสดุกอเชิงตัน (Solid Block) 

เรียกแทงดินกอสราง (Soil Block) หลังจากนั้นเปล่ียนช่ือเรียกวาบล็อกดินซี เมนต (Soil-

Cement   Block) บล็อกดินซีเมนตท่ีทําจากดินลูกรังท่ีวานี้ขนาด กวาง ×  ยาว เทากับ  ๑๕ ×  ๓๐ 

เชนติเมตร สวนความหนาของกอนคือ ๑๐ เชนติเมตรหนักกอนละ ๗-๘  กิโลกรัม  หนึ่งตารางเมตร

ใชบล็อก ๓๓.๓๓  กอน กอดวยปูนกอเชนเดียวกับการกอบล็อกท่ัวไป   ผนังท่ีกอดวยบล็อกดิน

ซีเมนตเปนผนังรับน้ําหนัก( LOAD BEARINGWALL ) ปญหาในการกอเยอะ   เพราะน้ําหนักมาก

กอสูงไมไดน้ําหนักกอนไปกดทับปูนกอทะลักป ๒๖-๒๗-๒๕๒๘  เปนชวงท่ีมีการพัฒนารูปแบบ

บล็อกดินซีเมนตมาเปนบล็อกท่ีรู- ดอกตัวผู–รองตัวเมีย   เรียกบล็อกรูปใหมนี้วา   บล็อก

(Interlocking Blocks)  เพ่ือให   กองาย กอเร็วโดยไมตองใชชางฝมือไมใชปูนกอ การเช่ือมประสาน

บล็อกแตละกอนดวยน้ําปูน (เกราทมอรตาร) ชวงนี้ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศ

ไทย (วว.)  ปรับขนาดบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ลงมาใหมีขนาดเล็กลงเปนขนาด             

กวาง ×ยาว ×หนา เทากับ ๑๒.๕ ×  ๒๕.๐ ×๑๐ เซนติเมตร ขนาดเล็กลงและเบาลงเหลือหนัก

กอนละ ๕  กิโลกรัม เศษและใชเปนขนาดมาตรฐานมาจนกระท่ังปจจุบันนี้ สวนรูปแบบไดมีการ

ปรับเปล่ียนกันเรื่อยมาจากบล็อกรุนดอกกากะบาดมาเปนรุนดอกกลมจนกระท่ังรุนสุดทายคือรุน

ดอกกลมท่ีมีรูกลางดอกซึ่งเปนรุนท่ีใหแรงยึดเหนี่ยวระหวางกอน (Bond   Strength) ดีท่ีสุดในทาง

วิศวกรรม   เม่ือมีโรงงานเกิดขึ้นมีบล็อกออกสูตลาดมากขึ้นช่ือเรียกบล็อกประเภทนี้ก็มีแตกตางกัน

ไปมากขึ้นถึง ๖-๗ ช่ือ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย (วว.)  เกรงวาอาจ

กอใหเกิดความสับสนไดจึงตกลงกันวาจะใชช่ือวา บล็อกประสาน(Interlocking Blocks) 
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   บล็อกประสาน (Interlocking Blocks)แบงเปน ๒ ประเภทคือ บล็อกโคง ใชทําถัง

เก็บน้ํา ขนาดความจุ   ๒,๑๕๐   ลูกบาศกเมตรและบล็อกตรงท่ีใชในการกอสรางอาคาร รูปแบบ

บล็อกตรงหลักๆ มีอยู   ๓   รูปแบบคือ  บล็อกเต็มกอน  บล็อกครึ่งกอน  และบล็อกคาน หรือ  

บล็อกตัวยูท้ัง ๓   รูปแบบพอเพียงสําหรับการกอผนัง  กอเสา  คาน  พ้ืนและบันได แตละรูปแบบจะ

มีแยกยอยออกไปอีกตามความตองการของการใชงาน เชน บล็อกคาน ก็จะแยกยอยออกไปเปน

บล็อกคานปดหัวเชน  บล็อกคานปดหัวครึ่งกอน  บล็อกคานปดหัวเต็มกอนหรืออยางบล็อกตรงเต็ม

กอน  ก็จะแยกยอยเปน หัวเรียบ ๑ ดาน หัวเรียบ ๒ ดาน และอีกหลากหลายรูปแบบในบานหนึ่ง

หลังจะใชรูปแบบบล็อกท่ีแยกยอยออกไปตองประยุกตใชงานจากบล็อกท่ัง ๓ รูป 1แ 1บบท่ีไดกลาวไป

แลว 

   รูปแบบการกอมาตรฐานของบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)  คือการกอ

แบบ Running Bond สัดสวนของบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) กวาง×ยาว   เทากับ ๑:๒ 

เชน กวาง ๑๒.๕ เซนติเมตรความยาวของกอนจะเปน ๒ เทาของความกวางเสมอนั่นคือ ๒ x ๑๒.๕ 

เทากับ ๒๕ เซนติเมตร        

   บล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ไมวาจะเปนขนาดเทาไรสัดสวนอยางไร

ความหนาของกอนคือ ๑๐ เซนติเมตร กอ ๑๐ ช้ันจะไดความสูง ๑.๐๐  เมตร ในชวง ๕-๖  ปท่ีผานมา

รูปแบบบล็อกประสาน(Interlocking Blocks)มีการพัฒนามาแลว ๒ รุน แตก็ยังไมสรุปวาเปน

รูปแบบอิฐบล็อกประสาน(Earth Blocks)  ท่ีดีท่ีสุดจุดท่ีใหความสนใจและกําลังพัฒนาอยูขณะนี้คือ

รูปแบบท่ีจะใหกําลังการยึดเหนี่ยว (Bond   Strength)  กอนแตละกอนสูงสุดจากการเกราทน้ําปูนอัด

ขึ้นรูปบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ยิ่งมีกําลังอัดเยอะยิ่งดีกําลังอัดของเครื่องมีผลตอการรับ

กําลังอัดของบล็อก   ซึ่งจะเปนจริงก็ตอเม่ือกําลังอัดท่ีใชสูงมากๆเชนสูงถึง ๘๐ ตัน ๑๐๐ ตัน แตใน

ความเปนจริงการผลิตบล็อกประสานทุกวันนี้เนนการใชความรูและเทคนิคมากกวาการพ่ึงพา

ทางดานเครื่องจักร( Mechanics) เราจึงใหความสําคัญกับตัวแปรอ่ืนอีกหลายตัวท่ีมีผลตอคุณภาพ

ของบล็อกประสาน เชน สวนคละของเนื้อดิน ( กรวด ทราย ทรายแปง ดินเหนียว )  ประเภทและ

ปริมาณซีเมนต  ปริมาณความช้ืนในเนื้อวัสดุกอนอัดขึ้นรูปการบมฯลฯ  รวมท้ังปริมาณของมวล

หรือวัตถุดิบท่ีเติมลงไปในแมพิมพดวยเครื่องอัดมือโยกท่ีเรียกวา “CinvaRam”ใหกําลังอัดสูงสุด

ระดับหนึ่งจากกลไกท่ีออกแบบไวกําลังอัดท่ีไดจากเครื่องจะขึ้นอยูกับปริมาณวัตถุดิบท่ีเติมลงใน

แมพิมพเติมนอยไดกําลังอัดนอยเติมมากไดกําลังอัดมาก ก็ตองกลับมาดูท่ีการใหความช้ืนวา

เหมาะสมหรือไม ความช้ืนเปน (Lubricant) ท่ีดี โดยหลักการปริมาณความช้ืนในสวนผสมควรจะ

เทากับหรือใกลเคียงกับ คา Optimum Moisture Conntent-OMC  เพ่ือท่ีจะใหอัดขึ้นรูปใหไดบล็อกท่ี
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มีความหนาแนนสูงสุด   สวนเครื่องอัดขึ้นรูปไฮดรอลิกก็อยูในแนวคิดเดียวกันกับเครื่องมือโยก 

Cinva-Ram    

   การทดสอบการรับกําลังอัด ( Ultimate Compressive Strength ) ของกอน บล็อก

ตองวางในลักษณะของการรับแรงในขณะใชงานเชนเดียวกับการเตรียมแทงตัวอยางในการทดสอบ 

Prism อิฐบล็อกประสานเปนบล็อกท่ีมีรองมีรูรับเกราทมอรตาเต็มไปหมดในการเตรียมบล็อก

ประสานเพ่ือการทดสอบการรับกําลังอัดตองทําการเกราทใหเรียบรอยเพ่ือใหอยูในรูปของ Solid 

Block กอน  สวนดอกตัวผูให ตัดออก ( หลังผ่ึงบล็อกไวประมาณ  ๑๒ – ๑๘ ช่ัวโมง ) การตัดดอก

อาจทําไดไมประณีตพอ ( ถาจะใหดีก็ควรCap ) บล็อกประสาน (Interlocking Blocks)กอนทําการ

ทดสอบวิธีการCap ก็เหมือนกับการ Cap แทงคอนกรีตท่ีเตรียมสําหรับทดสอบกําลังอัดบล็อก

ประสาน (Interlocking Blocks)นอกจากดินลูกรังแลวดินอ่ืนก็ใชไดท่ีเราใชดินลูกรังเพ่ือตองการสี 

ดินลูกรังจะเปนดินท่ีมีสีสวยและสามารถหาไดท่ัวไปเนื่องจากการทําใหดินอยูตัว(Stabilized Soil)คง

รูปอยูไดในเมืองไทยคุนเคยกับการใชซีเมนต  ซีเมนตหาไดงายราคาไมแพงเกินไปจึงใชซีเมนต 

(Cement) เปน Stabilizer (ในตางประเทศมีการใช Lime, Bituminous, Lime-Cement-Flyashเปน 

Stabilizer ดวย) การใชซีเมนตเปนStabilizer ก็ดีครับสามารถใชไดกับดินหลายประเภทท่ีมีคา Plastic 

Index (PI) ไมเกิน ๓๐ ซึ่งสวนใหญก็จะเปนประเภทดินท่ีมีปริมาณทรายสูงเชนดินปนทราย 

(Loamy   Sand)  สวนพวกดินรวน (Loam) อ่ืนๆก็สามารถนํามาใชได แตตองผสมทราย (กอสราง) 

เขาไปจึงจะพอใชไดกระบวนการผลิตบล็อกประสาน-วัตถุดิบใช ดินลูกรัง + ซีเมนตปอรต

แลนด  (Type1) +  น้ํา   ในปริมาณท่ีเหมาะสม(OMC) นํามาอัดขึ้นรูปดวยเครื่องอัดCinva-Ramจะได

บล็อกสด (Green block) ผ่ึงบล็อกไวประมาณ ๑๒ ช่ัวโมงแลวทําการบมบล็อกประสานดวยน้ํา ๕-๗ 

วันกอนนําไปใชงาน นอกจากดินลูกรังท่ีมีคุณภาพเหมาะสมแลวยังสามารถท่ีจะเลือกใชวัตถุดิบอ่ืน

เชน ทราย  หินฝุน กรวด เม็ดลูกรัง  ขามาผสมเพ่ือใหได Gradation ท่ีดีซึ่งจะชวยลดปริมาณซีเมนต

ในสวนผสม   อัตราสวนผสมท่ีแตกตางกันจะใหสีสันและTextureท่ีแตกตางกันทําใหบล็อก

ประสานเปนผลิตภัณฑท่ีมี Variation สูงและนี่คือหนึ่งในการควบคุมคุณภาพบล็อกประสาน  

คุณภาพของบล็อกประสานจะตองเปนไปตามเกณฑ (ขั้นต่ําดังนี้) 

  ค า ก า ร รั บ กํ า ลั ง อั ด จ ะ ต อ ง ไ ม ต่ํ า ก ว า ๗ ๐ ก ก  /  ต ร . ซ ม . ( Ultimate 

Compressive  Strength)ท่ีอายุ ๒๘ วันโดยปกติผิวอิฐบล็อกประสานท่ีอัดเสร็จใหมหรือท่ีเรียกวา

บล็อกสด (Green Block) รอยดางมี ๒ ลักษณะคือรอยดางท่ีเปน finger print บนผิวบล็อกประสาน 

(Interlocking Blocks) เม่ือยกบล็อกออกจากแมพิมพโดยใชฝามือประกบดานขางของบล็อก (บล็อก

รุน ๑๐*๑๐*๓๐ เซนติเมตร) ปญหานี้พบนอยมากเพ่ิงพบครั้งแรกท่ีโรงงานแหงหนึ่งในจงัหวัดพิจติร 

อีกลักษณะหนึ่งเปนปญหามาจากการแกปญหาดินติดแมพิมพโรงงานนิยมแกปญหา โดยใช
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น้ํามันเครื่องชโลมแมพิมพเปนระยะๆ เม่ือเช็ดคราบน้ํามันเครื่องตามซอกตามมุมออกไมหมด ก็จะ

ท้ิงคราบดางของน้ํามันไวบนผิวบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ปญหาดินติดแมพิมพให

กลับไปดู ๒ เรื่องคือ ดินเหนียวมากเกินไปหรือไมก็ความช้ืนท่ีใหกับดินเวลาผสมพอดีหรือไม 

(สวนผสมแหงเกินไปก็ติดแมพิมพสวนผสมเปยกหรือช้ืนเกินไปก็ติดแมพิมพ 

   คราบขาวบนผิวอิฐบล็อกประสาน เกิดจากการบมน้ําท่ีชุมจนโชกน้ํา สวนเกินจะ

ไปละลายเกลือในเนื้อบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)แลวนําคราบเกลือออกมาท้ิงไวท่ีผิว

บล็อกในขณะท่ีน้ําสวนเกินคอยๆระเหยไปจนหมดการบมบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ท่ี

ถูกตองเปนการบมความช้ืนพอควรและบมชวงยาวๆ ปญหาคราบขาวจะไมเกิดและการพัฒนากําลัง

อัดของบล็อกดีกวาบมจนโชกแตบมชวงเวลาส้ันๆการใชน้ํายากันซึมในงานบล็อกประสาน 

(Interlocking Blocks)แตกตางกับการใชน้ํายากันซึมในงานคอนกรีต ในงานคอนกรีตเราใชน้ํายากัน

ซึมเพ่ือชวยลดฟองอากาศในเนื้อของคอนกรีตลดอัตราสวนการใชน้ําลง แต workability ของ

คอนกรีตยังเหมือนเดิมการลดปริมาณน้ําในสวนผสมก็จะลดรูพรุนในเนื้อคอนกรีตโดยปริยายในงาน

บล็อกประสาน (Interlocking Blocks)พยายามทําใหลดความพรุนในเนื้อบล็อกประสาน 

(Interlocking Blocks)เชนกัน โดยพยายามอัดบล็อกประสาน(Interlocking Blocks)ใหมีความ

หนาแนน (Density) ท่ีสูงท่ีสุดท่ีจะเปนไปได บล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ท่ีมีความ

หนาแนนดีแสดงวามวลมาก ชองวาง (Void) ในเนื้อนอยในขณะท่ีปริมาตรของบล็อกเทาเดิมสวน

ใหญเราแนะนําใหพยายามเนนการใชเทคนิคตางๆเขามาชวยในกระบวนการผลิต เชน การดูแล

ปริมาณความช้ืนท่ีเหมาะสม (สําหรับโรงงานท่ีใชเครื่อง Cinva Ram ขึ้นรูปบล็อกประสาน) การทํา 

Gradation ของมวลผสม และน้ําหนักของมวลแตละกอน เม่ือดูแลเรื่องเหลานี้ใหดีอัตราการดูดกลืน

น้ํ า น า จ ะ อ ยู ท่ี   ๑ ๑ -๑ ๒  เ ป อ ร เ ซ็ น ต  ( อั ต ร า ก า ร ดู ด ก ลื น น้ํ า ท่ี ย อ ม ใ ห -ต า ม ม า ต ร ฐ า น 

กอสราง   สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย (วว. ) อยูท่ีไมเกิน ๑๕ เปอรเซ็นตโดย

น้ําหนัก) ถึงแมจะผลิตบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ใหมีคาอัตราการดูดกลืนน้ําใหต่ําเทาไร

ก็ตาม 

   ผลท่ีไดจะไปมีความสัมพันธตรงกับคาการรับกําลังอัดของบล็อกประสาน 

(Interlocking Blocks)(Ultimate Compressive Strength) มากกวาและเรายังคงตองใหน้ําหนักหรือ

ความสําคัญท่ีการปองกันการดูดซึมน้ําท่ีผิวดานนอกของบล็อกประสาน(Interlocking Blocks) เม่ือ

เวลาท่ีเอาไปใชงานโดยเฉพาะบริเวณของผิวบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ท่ีมีโอกาสเจอน้ํา

และความช้ืนซ้ําซาก ดั้งนั้น  การ Coat ผิวดวยสารเคลือบใสประเภท Water Repellent หรือสาร

เคลือบใสประเภท Waterproof ใหกับผิวบล็อกประสาน (Interlocking Blocks) ในพ้ืนท่ีผนังดังกลาว



๖ 

 

ขางตนจึงเปนเรื่องท่ีจําเปนสารประเภท Waterproof มีความคงทนและอายุการใชงานยาวกวาสาร

ประเภท Water Repellent  

   รอยราวท่ีกอนบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)มีผล (ทางลบ) โดยตรงตอการ

รับกําลังอัดของกอนแนนอนและมีผล (ทางลบ) ตอการรับกําลังอัดของผนังดวยเชนกันกําลังอัดของ

ผนังขึ้นอยูกับกําลังอัดของกอน (Masonry Unit) และแรงยึดเหนี่ยวของแตละกอนท่ีเกิดจากปูนกอ 

(กรณีท่ีกอท่ัวไปท่ีใชปูนกอ) กรณีของอิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)ซึ่งใชเกราทมอรตา 

แรงยึดเหนี่ยวหรือ Bond   Strenght นอกจากจะขึ้นอยูกับคุณภาพของเกราทมอรตาแลวยังขึ้นอยูกับ

ขนาดและระยะหางของ Grouted   Core 

  

๒.๓  ทฤษฎีการออกแบบและคํานวณชิ้นสวนเคร่ืองจักรกล 

 ๒.๓.๑  ระบบไฮดรอลิกส 

  ไฮดรอลิกสเปนการไหลของเหลวทุกชนิด  ท่ีใชในระบบเพ่ือเปนตัวกลางการ

ถายทอดกําลังงานในการเปล่ียนแปลงกําลังงานของไหลใหเปนกําลังงานกล  คือทําใหกระบอก

สูบไฮดรอลิกสและมอเตอรไฮดรอลิกสทํางาน  ตัวอยางเชนระบบเบรกในรถยนตแมแรงไฮดรอลิกส  

เครื่องอัดเกียรอัตโนมัติ  ชุดขับแบบใชความดันน้ํามันจะประกอบไปดวยปมไฮดรอลิกสและระบบ

มอเตอรอัตราสวนความเร็วขาเขาตอขาออก  จะถูกควบคุมโดยแผนระบบ (Swash plate)  ซึ่งจะ

ควบคุมระยะการเคล่ือนท่ีของลูกสูบใบปมความเร็วขาออกของมอเตอรไฮดรอลิกสจะเปนฟงกช่ัน

โดยตรงของปริมาตรท่ีเขาแทนท่ีและปริมาตรท่ีเขาแทนท่ีและปริมาตรของของไหลท่ีสงไปใน

มอเตอรไฮดรอลิกสโดยปมชุดขับแบบใชความดันน้ํามันธรรมดาจะมีอัตรากําลังตั้งแต  ๑๐  HP ถึง 

๓๐๐  HP 

  แรงบิดท่ีไดสูงสุดของมอเตอรไฮดรอลิกสท่ีมีระยะเคล่ือนท่ีคงท่ี  คือคงท่ีท่ีคาเปน

สัดสวนตอความดันท่ีล้ินระบายออกโดยไมคํานึงถึงความเร็วมอเตอรปมและมอเตอรแบบปริมาตร

เขาแทนท่ีคงท่ี  สวนใหญจะเปนแบบฟนเฟอง (Gears)  ใบพัด (Vane)  ลูกสูบแนวรัศมี (Radial 

piston)  ลูกสูบแนวแกน (Axial Piston)  และแบบสลักเกลียว (Screw)  ปมเหลานี้สามารถใชเปนปม

หรือมอเตอรท่ีมีการดัดแปลงนอยหรือไมมีเลยผลท่ีไดจากปมจะถูกพิจารณาใหสมมติวาคงท่ีและปริ

มาตรการไหลเปนสัดสวนโดยตรงกับความเร็วหรือ Q = dn 

 

  Q  =  ปริมาตรการไหล (ลูกบาศกนิ้วตอนาที) 

  d  =  ปริมาตรเขาแทนท่ีของปม (ลูกบาศกนิ้วตอการหมุน  ๑ รอบ)    

  n  =  ความเร็วในการหมุน (รอบตอนาที) 
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  อยางไรก็ตามในการใชงานจริงปริมาตรท่ีไดจากปมหรือความเร็วของมอเตอรลดลง

เพียงเล็กนอยจะทําใหความดันยอนกลับเพ่ิมขึ้นการลดลงของประสิทธิภาพเชิงปริมาตรนี่เปนผล

เริ่มแรกของการรั่วของน้ํามันผานชองวางท่ีจําเปนตอการหมุน (Necessary Running Clearances)  

เนื่องจากดวยเหตุนี้  มันจึงเปนการยากท่ีจะลงความเห็นตอขอบเขตของการระบุคาเฉพาะของ

ประสิทธิภาพเชิงปริมาตรท่ีคาความดันท่ีกําหนดสูงสุดใหกับปมตางๆ  เชนเดียวกับปมแบบใบพัด 

(Vane)  ฟนเฟองและลูกสูบทอทางเขาของปมควรจะใหส้ันและดัดโคงไดอิสระ  และของอ (Elbow)  

อิสระเทาท่ีจะเปนไปไดเพ่ือลดผลกระทบของการจํากัดวงจรของทางเขา  

ก. ขอดีของระบบไฮดรอลิกส 

๑.  สามารถควบคุมการทํางานไดงาย 

๒.  สามารถใชกําลังไดมากโดยใชเครื่องมือขนาดเล็ก 

๓.  มีคุณสมบัติหลอล่ืนอยูในตัว 

๔.  เม่ือเกิดความรอนขึ้นในระบบน้ํามันจะเปนตัวพาความรอนออกไปเอง 

๕.  เครื่องจักรท่ีใชไฮดรอลิกสจะมีขนาดเล็ก 

๖.  อายุการใชงานยาวนาน 

  

ข.  ขอเสียของระบบไฮดรอลิกส 

๑.  พลังงานไฮดรอลิกสไมพรอมท่ีจะใชงานทันทีเหมือนพลังงานไฟฟา 

๒.  อุปกรณท่ีใชมีราคาแพง 

๓.  เม่ือเกิดความรั่วในระบบจะทําใหเกิดความสกปรก 

๔.  การบํารุงรักษาและตรวจซอมคอนขางจะยุงยาก 

๕.  มีโอกาสเสียหายหักและติดไฟได 

๖.  มีน้ําหนักมาก 

  ๒.๓.๒  คุณลักษณะกระบอกสูบไฮดรอลิกส 

  กระบอกสูบไฮดรอลิกสมีหนาท่ีรับน้ํามันไฮดรอลิกสท่ีสงมาจากปมและวาลว

ควบคุมตางๆ  เพ่ือเปล่ียนกําลังงานไฮดรอลิกสใหเปนกําลังงานกล  โดยการเปล่ียนความดันและ

ความเร็วของน้ํามันไฮดรอลิกสในทอทางใหเปนการเคล่ือนท่ีของลูกสูบ  เม่ือน้ํามันปอนเขาสู

กระบอกสูบทําใหเกิดงานขึ้น  โดยอัตราการไหลของน้ํามันจะเปนตัวกําหนดความเร็วของลูกสูบ

กําลังงานกล (แรงมา)  ท่ีเกิดขึ้นกระบอกสูบโดยท่ัวๆ  ไปมี  ๒  ลักษณะคือแบบทํางานสองทางและ

แบบทํางานทางเดียว 
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๒.๓.๓  การเลือกขนาดกระบอกสูบ 

  การเลือกใชกระบอกสูบใหมีขนาดพอเหมาะกับงานในระบบไฮดรอลิกสมี

องคประกอบในการพิจารณามากมาย  เชน  เม่ือตองการเปล่ียนกระบอกสูบในระบบส่ิงท่ีจะตอง

คํานึงก็คือ  ขนาดของปมและทอทางพอเหมาะกับตองการไหลท่ีจะปอนเขาสูกระบอกสูบหรือไมแต

สําหรับกรณีท่ีตองการติดตั้งกระบอกสูบตัวใหมในระบบส่ิงท่ีควรทราบคือ 

  -  ความทนทานของกระบอกสูบตอความดันใชงานในระบบ 

  -  จะตองทราบคาของแรง  ระยะชักและความเร็วของกระบอกสูบ 

  -  ระบบตองจายน้ํามันปอนใหแกกระบอกสูบในอัตราท่ีเพียงพอ 

 

๒.๓.๔  ความเร็วกระบอกสูบ 

  ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของลูกสูบไฮดรอลิกสจะเปนไปอยางแนนอนขึ้นอยูกับ

องคประกอบท่ีสําคัญคือ  อัตราการไหลของน้ํามันท่ีปอนใหแกกระบอกสูบโดยท่ีไมจําเปนตองเพ่ิม

ขนาดของวาลวและทอใดๆ  ท้ังส้ินสวนความเร็วของลูกสูบในกระบอกลมจะไมแนนอนขึ้นอยูกับ

องคประกอบหลายอยางแตท่ีสําคัญท่ีสุด  ๒  อยางคือ  กําลังลมมีมากพอกับโหลดท่ีกระทําหรือไม

และความเร็วของลมท่ีไหลผานทอและวาลวและการเดินทางทอลมจะตองมีขนาดใหญกวารูตอลม

เขากระบอกสูบแตถาตองการใหไดความเร็วสูงมากขึ้นไปอีกก็ตองเลือกทอลมและรูของวาลวตางๆ  

ใหใหญกวาขึ้นไปอีก  ความเร็วของลูกสูบและกานสูบในกระบอกสูบไฮดรอลิกสหาไดจาก

ความสัมพันธจากสูตรในสมการ 

 

Vc  =  Qc / Ac 

 

  ความเร็วของมอเตอรไฮดรอลิกสถูกสมมติใหเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาตรการ

ไหลผานมอเตอรหรอ n = Q/d  ความสัมพันธนี้สามารถประยุกตใชกับปมไดดวยนั่นคือ  ปริมาตรขา

ออกจะเปนสัดสวนกับความเร็วขาเขาแรงบิดของปม  หรือแรงบิดท่ีไดจากมอเตอรไฮดรอลิกสถูก

สมมติใหเปนฟงกชันของความดันตกครอมของเครื่องจักรเทานั้นหรือ 

 

T  =  Cp 

เม่ือ    T  =  แรงบิด (ปอนด/ตารางนิ้ว) 

C  =  คาคงท่ี 

P  =  ความดัน (ปอนด/ตารางนิ้ว) 
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                          ในรูปของปริมาตรเขาแทนท่ี (Displacement)  ของปมหรือมอเตอร T = dp/๒p  

จากพ้ืนฐานความสัมพันธนี้  สูตรสําหรับทฤษฏีกําลังท่ีไดของมอเตอรไฮดรอลิกสหรือกําลังท่ีใหกับ

ปมจะตอบสนองตอการไหลและความดันท่ีกําหนด  P = pQ/๓๙๖,๐๐๐  เม่ือ  P =  กําลัง (HP)  

สมการนี้ช้ีใหเห็นวาทฤษฎีสําหรับปมหรือมอเตอรกําลังมาจะขึ้นอยูกับความหนาแนนหรือความ

หนืดของของเหลวโดยส้ินเชิงโดยเฉพาะอยางไรก็ตามการล่ืนไถลในท้ังปมและมอเตอรจะ

แปรเปล่ียนตามความหนืดการล่ืนไถลจะเพ่ิมขึ้นเม่ือความหนืดลดลงผูผลิตปมและมอเตอร              

ไฮดรอลิกสจะกําหนดมาใหเอาใสตอความหนืดของไหลท่ีจะใชกับผลิตภัณฑของเขาเพ่ือใหได

สมรรถนะตามท่ีระบุไวระบบพ้ืนฐาน  ๕  ระบบท่ีมีอยูสําหรับการเปล่ียนแปลงความเร็วขาออกของ

การสงถายกําลังไฮดรอลิกสความเร็วปรับไดถาเปนไดจะไมสนใจการเปล่ียนแปลงความเร็วปมเลย

ไดแก 

๑.  วงจรล้ินบังคับของเหลว (Throttling  Circuits) 

๒.  วงจรทางออม (Bypass  Circuits) 

๓.  วงจรปมหลายตัว (Multiple  Pump  Variation)    

๔.  การแปรเปล่ียนปมนําสง  (Pump  Delivery  Variation) 

๕.  การแปรเปล่ียนปริมาตรเขาแทนท่ีมอเตอร (Motor  Displacement  Variation) 

 

ตรารางท่ี  ๒.๑  แสดงลักษณะเฉพาะของปมและมอเตอรไฮดรอลิกสแบบปริมาตรเขาแทนท่ีคงท่ี 

 

Part 
Drive speed 

(max.RPM) 

Pressure 

(max.PSI) 

Delivery 

(max.GPM) 

Gear 

Gear, dual 

Vane 

Vane, two stage 

Vane, dual 

Rotating van 

๘๖๘-๘๐๐๐ 

๑๘๐๐-๒๐๐๐ 

๖๐๐-๒๐๐๐ 

๖๐๐-๑๒๐๐ 

๑๒๐๐-๑๘๐๐ 

๖๐๐-๑๗๕๐ 

๒๐๐-๓๕๐๐ 

๑๐๐๐-๑๕๐๐ 

๒๕๐๐ 

๒๐๐๐ 

๑๐๐๐-๒๐๐๐ 

๓๐๐-๗๕ 

๐.๓-๒๐๐ 

๑.๗๕-๙, ๓.๒-๕๐ 

๑.๓-๖๐ 

๒.๕-๘๐ 

๑.๕-๖๐, ๓.๓-๖๐ 

๑๕.๒-๘๒๕ 
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ตรารางท่ี  ๒.๒  แสดงลักษณะเฉพาะของปมและมอเตอรไฮดรอลิกสแบบปริมาตรท่ีแปรเปล่ียน 

 

part 
speed 

(max.RPM) 

Pressure 

(Max.PSI) 

Delivery 

(max.GPM) 

Torque 

(max.Lb.In) 

Gear 

Vane 

Piston 

Motor 

Piston 

 

๕๐๐-๑๘๐๐ 

๕๗๕-๒๐๐๐ 

- 

๔๐๐-๓๖๐๐* 

 

๑๐๐๐-๑๒๕๐ 

๑๓๕๐-๕๐๐๐ 

- 

๓๐๐๐-๕๐๐๐ 

 

๕-๗๐ 

๒-๒๓๐๐ 

- 

........ 

 

........ 

........ 

- 

๑๑๖๐-๕๖๖,๐๐๐** 

 

Base on a survey of representative commercial units. 

Minimum speeds are ๑/๔ to ๑/๕ maximum speeds 

Minimum torque occurs at maximum speeds and is ๑/๔ to ๑/๕ maximum torque 

 

๒.๓.๕  ชุดตนกําลังไฮดรอลิกส 

  เปนอุปกรณจายแรงดันน้ํามันไฮดรอลิกส  อุปกรณเก็บและปรับปรุงคุณภาพ

น้ํามันไฮดรอลิกสซึ่งทําหนาท่ีกรองส่ิงสกปรกระบายความรอนของน้ํามันท่ีไหลกลับมาจากการใช

งานและไมใหเกิดฟองอากาศสวนประกอบของชุดตนกําลังไฮดรอลิกสมีดังนี้ 

     ๑.  ปมน้ํามันไฮดรอลิกส (Hydraulcs pump) 

    ๒.  ขอตอเพลา (Coupling) 

    ๓.  มอเตอรไฟฟา (Electric motor) 

    ๔.  ถังเก็บน้ํามันหรือแทงก (Tank) 

    ๕.  วาลวระบายความดันน้ํามันหรือวาลวนิรภัย (Pressure relief valve) หรือ 

(Safety valve)  ติดอยูกับเรือนปม 

    ๖.  กรองน้ํามัน (Filter หรือ Strainer) อยูภายในถังเก็บน้ํามัน 

    ๗.  ทอและขอตอตางๆ 

    ๘.  วาลวเปด-ปดน้ํา (Shut-off valve)  มีไวสําหรับสงจายน้ํามันออกไปใชงาน 
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 ๒.๓.๖  วงจรการสงถายกําลังดวยไฮดรอลิกส 

ปรับความเร็วไดมี  ๓  วงจรท่ีใชท้ังมอเตอรหรือปมเปล่ียนแปลงปริมาตรแทนท่ี

หรือเปนท้ัง  ๒  อยางไดแก 

  ๑.  ปมแบบปริมาตรแทนท่ีคงท่ีและมอเตอรปริมาตรแทนท่ีปรับได  วงจรนี้จะมี

แรงบิดปรับไดและกําลังมาคงท่ี 

    ๒.  ปมแบบปริมาตรแทนท่ีปรับไดและมอเตอรปริมาตรแทนท่ีคงท่ี  วงจรนี้จะมี

กําลังมาปรับไดแรงบิดคงท่ีและใหเกิดการยอนกลับ  ไดโดยกลับระยะชักของปม 

    ๓.  ปมแบบปริมาตรแทนท่ีปรับไดและมอเตอรปริมาตรแทนท่ีปรับได  ลักษณะท่ี

ไดของวงจรประเภทนี้จะรวมท้ัง  ๒  วงจรท่ีกลาวมาแลวเขาดวยกันเสนโคงและสมรรถนะทางดาน

ซายของเสนความเร็วตรงกลางจะไดจากการเปล่ียนแปลงกําลังท่ีไดจากปมเพียงอยางเดียว  เสนโคง

ทางดานขวาของเสนความเร็วตรงกลางเปนผลของการเปล่ียนแปลงปริมาตรแทนท่ีของมอเตอร

จุดเดนเฉพาะของการรวมกันนี้ไมมีปญหาใดๆ  ท้ังส้ินเปนการสงถายกําลังไฮดรอลิกสปรับความเร็ว

ไดเอนกประสงคมากท่ีสุดและเปนแบบท่ีนาสนใจมากท่ีสุดในเวลาเดียวกันก็เปนแบบท่ีมีราคาแพง

ท่ีสุด 

 

 ๒.๓.๗  มอเตอรไฟฟา  (Electrical Motor) 

    มอเตอรไฟฟาคืออุปกรณท่ีเปล่ียนแปลงจากพลังงานไฟฟา (Electrical Energy)  ให

เปนพลังงานกล (Mechanical Energy)  มอเตอรนับวาเปนอุปกรณตนกําลังนิยมใชกันมากในปจจุบัน

นี้เนื่องจากวาการใชงานสะดวกสบายควบคุมงายราคาไมแพงการบํารุงรักษา  ก็ไมยุงยากอายุการใช

งานยาวนานมอเตอรท่ีใชในโรงงานอุตสาหกรรมหรือเกษตรกรรม  ไดแก  มอเตอรประเภท

เหนี่ยวนํา (Induction Motor)  ท้ังชนิดซิงเกิ้ลเฟส (Single Phase)  และมอเตอรแบบสามเฟส (Three 

Phase Motor) 

 

  ๒.๓.๗.๑  การหากําลังขับมอเตอร 

    สมการท่ีใชแรงบิดมอเตอร T  =  Fr 

     เม่ือ       T      คือแรงบิด  นิวตันเมตร 

          F      คือ  แรงท่ีมากระทํา  นิวตัน 

          r       คือ  รัสมี  มิลลิเมตร 
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          Hp  =  TN / ๖๓๐๐ 

     เม่ือ    Hp  คือ  แรงมา 

       T    คือ  แรงบิด  นิวตันเมตร 

       N    คือ  ความเร็วรอบ/นาที 

 

 ๒.๓.๘  หลักการพ้ืนฐานของระบบไฮดรอลิกส 

  ๒.๓.๘.๑  แรงหมายถึงการกระทําของวัตถุกับวัตถุอ่ืนหรือสาเหตุใดๆ  ก็ตามท่ี

กระทํากับวัตถุและพยายามผลักดันใหวัตถุนัน้เกิดการเคล่ือนท่ีความสัมพันธของแรงความดนัและ

พ้ืนท่ีหนาตัด 

     ดังสมการ 

       F  =  P.A 

       P  =  
A
F

 

       A  =  
P
F

 

 

     โดยท่ี    F  คือ  แรงท่ีกระทําบนพ้ืน 

       P  คือ  ความดันของของเหลว 

       A  คือ  พ้ืนท่ีหนาตัดของภาชนะท่ีถูกแรงกระทํา 

 

เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางหนวยในระบบ  SI  ไดดังนี้ 

   ๑N   =   ๑ kg.m/sec๒ 

  ๑ kgf   =   ๙.๘๑ N 

  ๑ Pa   =   ๑ N/m๒ 

  ๑ bar   =   ๑๐๕N/m๒  =  ๑๐๕Pa 

 

 ๒.๓.๙  อัตราจายน้ํามันของปมไฮดรอลิกส (Flow rate from pump) 

   อัตราการจายน้ํามันของปมไฮดรอลิกส  ในทางทฤษฎีคํานวณ  ไดจากขนาดความจุ

ของปมตอรอบคูณกับความเร็วรอบท่ีปมหมุนดังสมการ 

 

      Qpทฤษฎี  =  VpN 
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   ขนาดความจุของปมก็คือ  ปริมาตรจายของปม (Vp)  นั่นเองเพราะปมไฮดรอลิกส

เปนปมชนดิดูด-อัด  คือ  ดูดมาเทาไรก็จะสงออกไปเทานั้นแตในทางปฏิบัติจริงอัตราจายน้ํามันของ

ปม  ไมสามารถดูดและจายได  ๑๐๐  เปอรเซ็นต  จะเกิดการสูญเสียเนื่องจากระยะเบียดระหวาง

สวนประกอบตางๆ  ภายในปม  ฉะนั้นอัตราจายจริงจึงตองคิดประสิทธิภาพเชิงปริมาตรดวยโดย

ตองเอาไปคูณกับอัตราจายทางทฤษฎี  เพราะอัตราจายจริงมีคานอยกวาอัตราจายทางทฤษฎี  

ประสิทธิภาพเชิงปริมาตรนี้ไมมีคาคงท่ีขึ้นอยูกับสภาพการใชงานของปม  คือการเลือกใชขนาดของ

ปมใหสัมพันธกับความดันใชงานในระบบเพราะความดันในระบบยิ่งสูงมากเทาไรประสิทธิภาพเชิง

ปริมาตรก็ยิ่งลดลงเทานั้น 

 

เม่ือ   Qp    =  อัตราจายน้ํามันจริงของปมไฮดรอลิกสมีหนวยเปน  gpm 

  Vp    =  ปริมาตรจุหรือปริมาตรจายของปมตอรอบ 

  Np    =  ความเร็วรอบท่ีปมหมุน 

  nvp    =  ประสิทธิภาพเชิงปริมาตรท่ีตัวปม 

  คาคงท่ี    =  คาคงท่ีในการแปลงหนวยเพ่ือใหไดหนวย  Qp  ตามตองการ 

 

 ๒.๓.๑๐  มอเตอรไฮดรอลิกส  (Hydrauilic  motors) 

   มอเตอรไฮดรอลิกสเปนอุปกรณการทํางานอีกแบบหนึ่งท่ีรับน้ํามันไฮดรอลิกสท่ี

สงมาจากปมและวาลวควบคุมตางๆ  เพ่ือทําหนาท่ีเปล่ียนกําลังงานไฮดรอลิกสใหเปนกําลังงานกล  

โดยมีลักษณะการทํางานในแนวหมุนทําใหไดแรงบิดท่ีเพลาของมอเตอรไฮดรอลิกสหมุนขับ

เครื่องจักรหรือโหลดใหทํางานตามท่ีเราตองการโดยความดันของน้ํามันท่ีเกิดขึ้นท่ีตัวมอเตอร             

ไฮดรอลิกสเปนฯ  ตัวช้ีถึงแรงบิดหรือทอรคของมอเตอรอัตราการไหลท่ีปอนเขาสูมอเตอร              

ไฮดรอลิกสและปริมาตรจุของมอเตอรก็จะเปนตัวกําหนดความเร็วรอบของเพลามอเตอรโครงสราง

โดยท่ัวไปของมอเตอรกับปมไฮดรอลิกสจะคลายคลึงกันในบางตัวอาจจะเหมือนกัน  ดังนั้นมอเตอร

และปมไฮดรอลิกสท่ีผลิตจากโรงงานเดียวกันจะประกอบดวยช้ินสวนอุปกรณท่ีเหมือนกันและ

สามารถนํามาสับเปล่ียนกันไดแตลักษณะการทํางานของมอเตอรจะแตกตางกับปม  กลาวคือปมทํา

หนาท่ีเปล่ียนกําลังงานกลใหเปนกําลังงานของไหลแลวสงน้ํามันไปยังมอเตอร  เพ่ือใหมอเตอร

ทํางาน  สวนมอเตอรจะทํางานในทางตรงขามกับปม  คือ  รับน้ํามันท่ีสงมาจากปมแลวเปล่ียนกําลัง

งานจากน้ํามันใหเปนกําลังงานกลท่ีเพลาหมุนขับโหลดทิศทางการทํางานของปมและมอเตอรซึ่ง

เปนทางตรงขามกันความแตกตางท่ีสําคัญ  คือ  ปมมักจะถูกจํากัดทิศทางหมุนใหเปนไปในทิศทางใด

ทิศทางหนึ่งเทานั้น  เพราะชองทางดูดกับชองทางสงออกจะทนตอความดันไมไดเทากันสวนมากจะ



๖ 

 

มีขนาดชองตอท่ีตางกันดวยแตมอเตอรไฮดรอลิกสจะมีชนิดท่ีหมุนได  ๒  ทิศทางและทิศทางเดียว

ชองทางเขาและออกของมอเตอรจะมีขนาดเทากันและทนตอความดันไดเทากันถึงแมวามอเตอรจะ

เปนฯ  ชนิดท่ีหมุนไดทิศทางเดียว  แตก็สามารถจะรับความดันท่ีแตกตางกันมากบรเิวณชองทางออก

และเขาในชวงท่ีมอเตอรจะหยุดการหมุนดังนั้นถาตองการนําปมมาใชงานแทนมอเตอรจึงตองมีการ

ปรับสภาพในปมเสียกอนในขณะท่ีมอเตอรไฮดรอลิกสรับโหลด  จะตองมีแรงบิดเริ่มตนมากเพียง

พอท่ีจะเริ่มขับใหโหลดหมุนไปได  ซึ่งหมายถึงตองเอาแรงชนะแรงตานทานตนภายในมอเตอรกับ

โหลดเนื่องจากการสูญเสียกําลังงานในปมและระบบจะมีผลตอการทํางานของมอเตอร  ดังนั้น

เพ่ือใหปมสามารถจายน้ํามันใหแกมอเตอรไดอยางเพียงพอประสิทธิภาพเชิงปริมาตรของปมมักจะ

สูงกวาประสิทธิภาพเชิงกลในขณะท่ีประสิทธิภาพเชิงกลและประสิทธิภาพรวมของมอเตอรจะสูง

กวาปม 

 

 ๒.๓.๑๑  ประเภทของมอเตอรไฮดรอลิกส  แบงไดเปน  ๒  ประเภทดังนี ้

  ๑.  แบบปริมาตรจุคงท่ี 

   มอเตอรแบบนี้ปริมาตรจุภายในตัวมอเตอรไมสามารถปรับเปล่ียนไดทําใหรับ

น้ํามันท่ีปอนเขาไดอยางจํากัดตามขนาดปริมาตรจุในแตละรอบดังนั้นความเร็วของมอเตอรจึงขึ้นอยู

กับขนาดปริมาตรจุตอรอบและปริมาณน้ํามันท่ีไดรับจากปมมอเตอรแบบนี้ไดแกมอเตอรไฮดรอลิกส

แบบเฟองแบบเวนและแบบลูกสูบ 

 

  ๒.  แบบปรับเปล่ียนปริมาตรจุได 

         เปนมอเตอรท่ีสามารถปรับคาปริมาตรจุภายในไดในแตละรอบหมุนจึงสามารถปรับ

ความเร็วจากต่ําสุดจนถึงเร็วสูงสุดไดตามตองการ  โดยการเปล่ียนแปลงกลไกของมอเตอรซึ่งทําได

โดยการติดตั้งอุปกรณควบคุมภายในเปนตัวชดเชยปริมาตรจุตามแรงบิดท่ีตองการซึ่งอาจจุควบคุม

ดวยมือหรือกลไกอัตโนมัติแบบเดียวกันปมแบบปรับคาอัตราการไหลไดมอเตอรแบบปรับคา

ปริมาตรจุไดนี้ไมนิยมใชเนื่องจากมีโครงสรางซับซอนและประสิทธิภาพต่ํากวาแบบปริมาตรจุคงท่ี

ราคาก็แพงกวามอเตอรแบบนี้ไดแก  มอเตอรไฮดรอลิกสแบบเวนและแบบลูกสูบ 

 

 ๒.๓.๑๒  สัญญาลักษณท่ีใชเขียนแทนมอเตอรไฮดรอลิกส 

          สัญญาลักษณท่ีจะกลาวถึงนี้เปนสัญญาลักษณท่ีไดรับการรับรองจาก  NFPA  และ 

ANSI  วงกลมในสัญญาลักษณแสดงอุปกรณไฮดรอลิกสท่ีทํางานในแนวหมุนซึ่ง  ไดแก  ปมและ

มอเตอรไฮดรอลิกสรูปสามเหล่ียมและลูกศรแสดงหนาท่ีการทํางานโดยรูปสามเหล่ียมทึบ                  



๖ 

 

ปลายแหลมช้ีเขาหมายถึงมอเตอรไฮดรอลิกสถาช้ีออกคือปมและถาเปนรูปสามเหล่ียมโปรงคือ

อุปกรณลมหรือนิวแมติกนั่นเองสวนลูกศรจะหมายถึงการปรับคาได 

 

๑.  มอเตอรไฮดรอลิกสแบบปริมาตรจุคงท่ีหมุนทางเดียว 

 มอเตอรแบบนี้หมุนกลับทิศไมไดควรใชในวงจรท่ีไมมีความดันยอนกลับท่ีชองทางน้ํามันไหล

ออกหรือมีนอยมากและไมควรใชกับโหลดท่ีมีน้ําหนักมากซึ่งจะทําใหเกิดผลตอพลูเลยและเกิดความ

ดันยอนกลับในขณะท่ีลดความเร็วนอกจากนี้ไมควรใชวาลวควบคุมความเร็ววาลวกันตกและเบรก

วาลวตอท่ีชองทางน้ํามันไหลออกของมอเตอรเพราะอาจทําใหซีลท่ีเพลาชํารุดไดเนื่องจากความดัน

ยอนกลับจะมีคามาก 

 

๒.  มอเตอรไฮดรอลิกสแบบปริมาตรจุคงท่ีหมุดไดสองทิศทาง 

 มอเตอรแบบนี้หมุนกลับทิศทางไดจึงรับความดันสูงไดท้ังสองชองทางของมอเตอรแตไมพรอม

กัน  มอเตอรแบบนี้ยังมีชนิดท่ีมีชองระบายน้ํามันภายนอก  ซึ่งตอลงสูถังพักจึงสามารถลดความเร็ว

ไดในทันที  และรับความดันสูงท่ีชองตอของมอเตอรท้ังสองชองทางไดในเวลาเดียวกัน 

 

๓.  มอเตอรไฮดรอลิกสแบบปรับคาปริมาตรจุไดหมุนไดสองทิศทาง  

 มอเตอรแบบนี้มีคาปริมาตรจุสูงสุดในขณะทํางานปกติ  ทําใหไดแรงบิดสูงสุดตามขนาดของ

มอเตอรแตความเร็วรอบต่ําสุดถาตองการลดแรงบิดสําหรับโหลดท่ีมีน้ําหนักนอยจะตองลดปริมาตร

จุโดยใชอุปกรณควบคุมการทํางานเม่ืออุปกรณควบคุมของมอเตอรแบบนี้ทํางานวงแหวนลูกเบ้ียว

ในมอเตอรแบบเวนหรือแผนเอียงในมอเตอรแบบลูกสูบจะตองไมเบ่ียงตัวไปเกินตําแหนงกลางและ

มักจะไมเบ่ียงไปต่ํากวาครึ่งหนึ่งของปริมาตรจุเพราะทําใหปริมาตรจุมีคานอยเกินไปจนทําใหมี

ความเร็วรอบสูงเกินกําหนดอีกท้ังการสูญเสียจากแรงเสียดทานก็จะสูงมากทําใหประสิทธิภาพการ

ทํางานต่ํา 

 

๔.  มอเตอรไฮดรอลิกสแบบปรับคาปริมาตรจะไดและมีการชดเชยความดันหมุนไดสองทิศทาง 

 มอเตอรแบบนี้จะมีอุปกรณชดเชยความดันติดตั้งอยูภายในตัวมอเตอร  เพ่ือควบคุมใหปริมาตรจุ

เพ่ิมขึ้นได  โดยอัตโนมัติเม่ือโหลดตองการแรงบิดท่ีเพลาเพ่ิมขึ้น  ซึ่งจะทําใหไดแรงบิดเพ่ิมขึ้นและ

ความเร็วลดลงในอัตราสวนเทากัน  อุปกรณชดเชยความดันนี้จะทํางานโดยขึ้นกับความดันท่ี

ชองทางเขาของมอเตอรและสามารถจะปรับใหเริ่มทํางานเม่ือความดันในระบบสูงขึ้นถึงจุดท่ีตั้งไว 

 



๖ 

 

 ๒.๓.๑๓  อัตราปอนน้ํามันแกมอเตอรไฮดรอลิกส   (Flow rate for hydraulic cylinder) 

            อัตราปอนน้ํามันใหแกมอเตอรไฮดรอลิกสเพ่ือใหไดความเร็วรอบหมุนท่ีเพลาตาม

ตองการจะขึ้นกับปริมาตรจุหรือปริมาตรปอนตอรอบและความเร็วรอบท่ีตองการเชน  สเปคของ

มอเตอรไฮดรอลิกสตัวหนึ่งบอกวาปริมาตรตอรอบเปน  ๘๐  ลูกบาศกนิ้วตอรอบ  หมายความวา

ตองปอนน้ํามันใหแกมอเตอรตัวนี้จํานวน  ๘๐  ลูกบาศกนิ้วจึงจะทําใหเพลาหมุนได  ๑  รอบแต

ในขณะทํางานจะมีการรั่วซึมท่ีระยะเบียดของสวนประกอบภายในถาปอนน้ํามันใหเทากับสเปคก็

อาจหมุนไดไมครบรอบดังนั้นอาจจึงตองเพ่ิมอัตราปอนใหแกมอเตอร 

 

 ๒.๓.๑๔  น้ํามันไฮดรอลิกส 

            น้ํามันไฮดรอลิกสเปนสวนประกอบท่ีสําคัญสุดในระบบไฮดรอลิกสเนื่องจาก

ระบบไฮดรอลิกสใชสารตัวกลางคือ  น้ํามันไฮดรอลิกสเปนตัวถายทอดกําลังทําใหเครื่องจักรหรือ

ระบบท่ีจําเปนสารประเภท  Waterproof  มีความคงทนและอายุการใชงานยาวกวาสารประเภท  

Water Repellent   

 รอยราวท่ีกอนบล็อกประสาน  (Interlocking Blocks)  มีผล  (ทางลบ)  โดยตรงตอการรับกําลัง

อัดของกอนแนนอนและมีผล (ทางลบ)  ตอการรับกําลังอัดของผนังดวยเชนกันกําลังอัดของผนัง

ขึ้นอยูกับกําลังอัดของกอน (Masonry Unit)  และแรงยึดเหนี่ยวของแตละกอนท่ีเกิดขึ้นจากปูนกอ 

(กรณีท่ีกอท่ัวไปท่ีใชปูนกอ)  กรณีของอิฐบล็อกประสาน (Interlocking Blocks)  ซึ่งใชเกราท            

มอรตา  แรงยึดเหนี่ยวหรือ  Bond  Strenght  นอกจากจะขึ้นอยูกับคุณภาพของเกราทมอรตาแลวยัง

ขึ้นอยูกับขนาดและระยะหางของ  Grouted Core   

     

๒.๔  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

       ผลงานที่เกี่ยวของกับการทําโครงการนี้ มีดังนี้ 

 วุฒินัย  กกกําแหง (๒๕๔๐) ไดทําการศึกษาคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานท่ีใชยิปซั่ม

สังเคราะหเปนวัสดุผสมแทนปูนซีเมนต จากการทดลองพบวาเม่ือผสมยิปซั่มลงในมวลรวม ๕ % 

สามารถเพ่ิมกําลังอัดของอิฐบล็อกประสานไดทีท่ีสุดโดยเม่ือเทียบกับท่ีกําลังอัดเดียวกันในการผสม           

ยิปซั่ม  จะสามารถประหยดัปูนซีเมนตลงไดประมาณ ๑๐% คิดเปนปริมาณตอกอนประมาณ ๐.๒๐ บาท 

หรือประมาณรอยละ 5 ของราคารวมซึ่งในอุตสาหกรรมอิฐบล็อกประสานท่ีมีกําลังการผลิตสูง ๆ จะทํา

ใหประหยัดคาใชจายไดมาก รวมท้ังยังเปนการนําวัสดุเหลือท้ิงมาใชประโยชนแทนการนําไปท้ิงอีกทาง

หนึ่งดวย  



๖ 

 

 วุฒินัย  กกกําแหงและคณะ (๒๕๔๐)ไดทําการศึกษาคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานท่ีใช

หนาดินขาวจากเหมืองแร Mineral Resources Development จังหวัดระนองเปนวัตถุดิบในการผลิตบล็อก

ประสาน  ผสมวัตถุดิบท่ีอัตราสวน ๑:๕  ๑:๗ และ ๑:๙ โดยน้ําหนัก ทดสอบหลังการอัดท่ีระยะเวลา 

๓,๗,๑๔ และ ๒๘ วัน จากการทดลองพบวาบล็อกประสานหนาดินขาวจะมีความสามารถในการรับกําลัง

อัดเพ่ิมมากขึน้ตามระยะเวลาท่ีบม และคาการรับกาํลังจะไมคอยเพ่ิมขึน้หลังจากผานการบมแลว ๒๘ วัน 

กําลังอัดของบล็อกประสานท่ีอายุ ๒๘ วันท่ีอัตราสวน๑:๕ ๑:๗ และ ๑:๙  โดยน้ําหนัก มีคากําลังอัด

เทากับ ๑๑๕,๙๘.๑  และ ๗๓.๕ ksc. โดยมีคาการดูดกลืนน้ําเทากับ ๒๔๗,๒๕๓ และ ๒๕๖ กก./ลบ.ม. 

และมีคาความหนาแนนแหงเทากับ ๑๗๗๗,๑๗๘๘ และ ๑๗๙๔ กก./ลบ.ม. ตามลําดับซึ่งท้ังสาม

อัตราสวนมีคาสูงกวามาตรฐานของคอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 

 ณิชาดา ฉัตรสถาปตยกุลและคณะไดทําการศึกษาการนํากากตะกอนเคมีจากกระบวนการ

ผลิตน้ําประปามาใชเปนวัสดุทดแทนปูนซีเมนตในซีเมนตมอรตาและบล็อกประสาน จากการทดลอง

พบวา อิฐบล็อกประสานท่ีผสมกากตะกอนเคมีรอยละ ๑๐ – ๓๐ ผานมาตรฐานช้ันคุณภาพ ก สวนอิฐ

บล็อกประสานท่ีผสมกากตะกอนเคมีรอยละ ๔๐ – ๕๐ ผานมาตรฐานช้ันคุณภาพ ข  และอิฐบล็อก

ประสานท่ีผสมกากตะกอนเคมีรอยละ ๗๐ ผานมาตรฐานคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักและคาการดูดซึม

น้ําของอิฐบล็อกประสานผสมการตะกอนเคมีรอยละ ๑๐ ผานมาตรฐาน ช้ันคุณภาพ ก สวนอิฐบล็อก

ประสานท่ีผสมกากตะกอนเคมีรอยละ ๒๐ – ๕๐ ผานมาตรฐานช้ันคุณภาพ ข  ผลการศึกษาท่ีไดทําให

ทราบวากากตะกอนเคมีจากการผลิตน้าํประปาท่ีรอยละ ๑๐-๓๐ มีความเปนไปไดอยางมากในการนําไปใช

งานจริงตอไป 

    ขวัญชัย อุนใจวิวัฒน และคณะ (๒๕๔๘)งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคท่ีจะศึกษา

คุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตท่ีใชแลวพรอมท้ังศึกษาการนําคอนกรีตท่ีใชแลวมา

ทดแทนมวลหยาบในการกอสรางกรณีศึกษาคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักตาม มอก.๕๘-๒๕๓๐  และ

กําลังอัดของคอนกรีตท่ีใชวัสดุจากคอนกรีตเกาแทนหิน ๑๐๐%  ตามขนาดดังนี้ ๓/๔,๑/๒ และ๓/๘ นิ้ว 

ท่ีกําลังอัดออกแบบ ๑๕๐,๒๐๐,๑๕๐ และ ๓๐๐ กก./ตร.ซม. 

 กรณีศึกษาสมบัติของคอนกรีตใชแลว ท่ีนํามาเปนวัสดุ มวลหยาบในงานคอนกรีต

ปรากฎผลการทดสอบผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมวลผสมคอนกรีตท่ี ๕๖๖-๒๕๒๘  

โดยการทดสอบผานกระบวนการ Los  Abrasion  Test  มีคา  percent  of  wear  (คาเปอรเซ็นตการสึก

กรอนของมวลสาร) มีคาดังนี้ คือ grading B = ๘.๙๔%, grading C=๑๒.๔๓% ซึ่งมีคานอยกวาคา

มาตรฐานคุณสมบัติมวลผสมคอนกรีตสําหรับงานกอสรางท่ัวไป จะตองไปเกินรอยละ ๕๐ โดยน้ําหนัก

จึงสรุปไดวาวัสดุมวลหยาบท่ีไดจากคอนกรีตใชแลวสามารถนํามาใชแทนวัสดุมวลผสมคอนกรีตตาม

ขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมวลรวมผสมคอนกรีต มอก.๕๖๖-๒๕๒๘ กรณีศึกษาผล



๖ 

 

การทดสอบคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักท่ีมีขนาดของวัสดุมวลรวมละเอียดขนาดเล็กกวา   ๑/๔   นิ้ว

เปนสวนผสมสามารถรับแรงกดไดสูงกวาเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกไมรับ

น้ําหนัก มอก.๕๘-๒๕๓๐ ซึ่งไดกําหนดใหสามารถรัยแรงกดสูงสุดไดไมนอยกวา ๒๕ กิโลกรัมตอตาราง

เซนติเมตร จากการศึกษาพบคุณสมบัติดังนี้ 

คอนกรีตบล็อกไมรับน้าํหนักท่ีใชมวลรวมละเอียดจากคอนกรีตท่ีผานการทดสอบในอัตราสวน 

๑: ๗  มีคากําลังอัดเฉล่ียในแนวตั้งแนวนอนและแนวกอ  เทากับ ๖๕.๖๒ , ๖๕.๓๒ , และ ๖๕.๒๐ กก./

ตร.ซม. ตามลําดับ 

คอนกรีตบล็อกไมรับน้าํหนักท่ีใชมวลรวมละเอียดจากคอนกรีตท่ีผานการทดสอบในอัตราสวน 

๑:๑:๖  มีคากําลังอัดเฉล่ียในแนวตั้งแนวนอนและแนวกอ  เทาไร ๖๘.๗๗๐,๘๙.๘๖ , และ ๘๐.๔๒ กก./

ตร.ซม. ตามลําดับ 

คอนกรีตบล็อกไมรับน้าํหนักท่ีใชมวลรวมละเอียดจากคอนกรีตท่ีผานการทดสอบในอัตราสวน 

๑:๒:๕ มีคากําลังอัดเฉล่ียในแนวตั้งแนวนอนและแนวกอ เทากับ ๖๔.๑๖ , ๖๓.๓๔ และ ๖๗.๒๔  กก./

ตร.ซม. ตามลําดับ 

คอนกรีตบล็อกไมรับน้าํหนักท่ีใชมวลละเอียดจากคอนกรตีท่ีผานการรื้อถอนในอัตราสวน ๑:๗ 

มีคากําลังอัดเฉล่ียในแนวตั้งแนวนอนและแนวกอ เทากับ ๖๑.๓๒ , ๖๑.๙๖ , ๖๑.๑๖ กก./ตร.ซม. 

ตามลําดับซึ่งสามารถสรุปไดวาคอนกรีตบล็อกท่ีมีสาวนผสมมวลรวมละเอียดจากคอนกรีตใชแลวมี

คาเฉล่ียสูงกวาเกณฑมาตรฐานและสามารถนํากลับไปใชประโยชนได 

 

เริงศักดิ์  ศรีอุทัย และคณะ (๒๕๕๑) ไดทําการศึกษาคุณสมบัติดานวิศวกรรมของแอสฟสต

คอนกรีตท่ีแทนวัสดุมวลรวมดวยคอนกรีตเกา โดยทําการเปรียบเทียบกับแอสฟสตคอนกรีตโดยท่ัวไป ท่ี

อัตราสวนผสมของวัสดุมวลรวม ๔๘:๒๐:๒๒:๑๐  โดยน้ําหนักและปริมาณของแอสฟลต ๔.๐% ,๔.๕% 

,๕.๐% ,๕.๕% ,และ ๖.๐% โดยท่ีน้ําหนักของวัสดุมวลรวม  ทําการทดสอบดวยวิธีมาตรฐานมารแชล

(Marshall Method) ของกรมทางหลวงซึ่งตัวอยางคอนกรีตเกา และการทําตัวอยางทดสอบแอสฟลต

คอนกรีตใชวัสดุมวลรวม  หินปูนจากแหลงเดียวกัน จากการศึกษาพบวาแอสฟลตคอนกรีตท่ีแทนวัสดุ

มวลรวมดัวยคอนกรีตเกา  คาการทดสอบในสวน ความหนาแนน  รอยละชองวางอากาศ  คาการไหล  

เสถียรภาพ  รอยละชองวางสวนท่ีถูกแทนท่ีดวยแอสฟลต  และรอยละชองวางระหวางมวลรวม  มีคาอยู

ในเกณฑการทดสอบท่ีสามารถยอมรับได  เม่ือเปรียบกับแอสฟลตคอนกรีตโดยท่ัวไป  ตามเกณฑ

มาตรฐานกรมทางหลวง  จากการศึกษาพบวาการนําคอนกรีตเกามาใชในการทําแอสฟลตคอนกรีตใน

สวนของผิวทางสามารถท่ีจะนํามาใชได 

 



 

บทที่ ๓ 

การดําเนินการศึกษาวิจัย 

 

การศึกษาพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานใหทํางานดวยระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ

ควบคุมดวยระบบไมโครโปรเซสเซอรท่ีใหคุณภาพในการผลิตท่ีสมํ่าเสมอตามตองการผูวิจัยได

ทําการศึกษาในรายละเอียดโดยมี ๕ ขั้นตอนดังแผนภูมิท่ี ๓.๑ 

 

๓.๑  ขั้นตอนการดําเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ๓.๑  แผนภูมิแสดงขั้นตอนการทํางาน 

 

 

 

 

เริ่ม 

๑. การศึกษาขอมูลเบ้ืองตน 

๒. ออกแบบและเขียนแบบ 

๓. ดําเนินการสราง/ทดสอบวัสด ุ

๕. วิเคราะหขอมูลและประเมินผล 

๔. ทดสอบระบบการทํางาน 

จบ 



๓๓ 

 
๓.๑.๑  ศึกษาขอมูลเบื้องตน 

๑)   ศึกษาขอมูลทางทฤษฎีท่ีใชในการออกแบบเครื่องอัดบล็อกประสานใหทํางาน

ดวยระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติควบคุมดวยระบบไมโครโปรเซสเซอรใหคุณภาพในการผลิตท่ี

สมํ่าเสมอตามตองการ  จากเครื่องอัดบล็อกประสานระบบคานงัด  เอกสาร  หนังสือ  และ

วิทยานิพนธ  ท่ีมีเนื้อหาเกี่ยวของกับการออกแบบ 

๒)  เก็บรวบรวมขอมูล  สรุปเปนแบบรูปและรายการ  

 

 ๓.๑.๒  การออกแบบและเขียนแบบ 

  ๑)   ออกแบบและเขียนแบบโครงสรางของออกแบบเครื่องอัดบล็อกประสาน  

  ๒)  ออกแบบและเขียนแบบระบบไฮดรอลิกกึ่งอัตโนมัต ิ

  ๓)  ออกแบบและเขียนแบบระบบไมโครโปรเซสเซอร 

 

 ๓.๑.๓  ดําเนินการสรางเครื่องอัดบล็อกประสาน 

๑)   สรางโครงสรางของออกแบบเครื่องอัดบล็อกประสาน  และสวนโมลบล็อก

  ๒)  สรางและทดสอบระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติตามแบบรูปรายการ 

๓)  สรางและทดสอบระบบไมโครโปรเซสเซอร 

 

 ๓.๑.๔  ทดสอบระบบการทํางาน 

              ทําการทดสอบระบบการทํางานของเครื่องท้ังหมดโดยรวม  โดยการผลิตบล็อกประสาน

ตามวัสดุและอัตราสวนท่ีกําหนดไวตามมาตรฐานสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง

ประเทศไทย (วว.) 

 

   ๓.๑.๕  วิเคราะหขอมูลและประเมินผล 

              ทดสอบคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมของตัวอยางบล็อกประสาน  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

ชุมชน  มผช. ๖๐๒/๒๕๔๗  กระทรวงอุตสาหกรรม      

  

 

 

 

 



๓๓ 

 
๓.๒  การศึกษาคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมพ้ืนฐานของวัสดุ 

 การศึกษาคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมของดินลูกรังและหินฝุน และปูนซีเมนตปอรตแลนด

ประเภท ๑ สําหรับใชในการทําตัวอยางบล็อกประสานจากดินลูกรังและหินฝุน มีการทดสอบหา

คุณสมบัติพ้ืนฐานดังตอไปนี้ 

 ๓.๒.๑  การหาปริมาณความช้ืนของวัสดุดินลูกรังและวัสดุหินฝุนตามมาตรฐานASTM  D

๒๒๑๖-๙๘ 

 ๓.๒.๒  การหาคาความถวงจําเพาะของวัสดุดินลูกรังและวัสดุหินฝุนตามมาตรฐาน ASTM C

๑๒๘-๙๓ 

 ๓.๒.๓  การหาขนาดคละของวัสดุดินลูกรังและวัสดุหินฝุนโดยวิธีการรอนผานตะแกรงตาม

มาตรฐาน ASTM D-๒๔๘๗ 

 ๓.๒.๔  การหาปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมในการผสมตัวอยางโดยทําการทดสอบการบดอัดแบบ

มาตรฐาน ASTM D ๑๕๕๗-๗๐ 

 ๓.๒.๔  การหาคาความถวงจําเพาะของปูนซเีมนตปอรตแลนดประเภท1ตราชางตามมาตรฐาน

ASTM C-๑๕๐ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๒  ลักษณะดินลูกรัง ท่ีใชในการทําตัวอยางบล็อกประสาน 

 

 



๓๓ 

 
 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๓  เครื่องบดยอยวัสดุทางวิศวกรรม 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ ๓.๔  ลักษณะดินลูกรังสําหรับทําบล็อกประสานท่ีผานการบดยอย 

 

 



๓๓ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ ๓.๕  ลักษณะหินฝุนท่ีใชในการทําตัวอยางบล็อกประสาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 รูปที่ ๓.๖  ลักษณะหินฝุนท่ีใชในการทําตัวอยางบล็อกประสาน 

 

๓.๓  การศึกษาคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมของตัวอยางบล็อกประสาน 

 



๓๓ 

 
การทําตัวอยางบล็อกประสานเพ่ือการทดสอบในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ไดใชวัสดุในการทําสอง

ชนิดคือ ดินลูกรังและหินฝุนโดยใชอัตราสวนผสมปูนซีเมนตปอรตแลนดตอวัสดุในอัตราสวนผสม 

๑:๖ (ปูนซีเมนตปอรตแลนด ๖ กก. : วัสดุผสม ๓๖ กก.)ท่ีอัตราสวนผสมตามชนิดของวัสดุผสมละ 

๕๖ ตัวอยางรวมท้ังหมด ๑๑๒ ตัวอยาง โดยใชเครื่องผสมวัสดุ ซึ่งมีลักษณะของเครื่องดังรูปท่ี ๓.๖ 

และใชเครื่องอัดบล็อกประสานแบบมือโยก (Cinva Ram) มีลักษณะของเครื่องดังรูปท่ี ๓.๗ สําหรับ

ทําตัวอยางทดสอบ ตัวอยางบล็อกประสานท่ีไดจะมีขนาด กวาง ๑๒.๕ เซนติเมตร ยาว ๒๕ 

เซนติเมตร หนา ๑๐ เซนติเมตร หลังจากนั้นดําเนินการทดสอบคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมตางๆ 

ดังตอไปนี้ และมีรายละเอียดดังตารางท่ี ๓.๑ 

 ๓.๓.๑  การตรวจสอบลักษณะท่ัวไปและมิติท่ีอายุ ๒๘ วัน ของบล็อกประสานดินลูกรังและหินฝุน 

 ๓.๓.๒  การทดสอบความตานทานแรงอัดท่ีอายุ ๓,๗,๑๔ และ ๒๘ วัน ของบล็อกประสานดิน

ลูกรังและหินฝุน ตามมาตรฐาน ผลิตภัณฑชุมชนบล็อกประสานมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนบล็อก

ประสาน ๖๐๒-๒๕๔๗ กระทรวงอุตสาหกรรมโดยมีลักษณะของเครื่องทดสอบ ดังรูปท่ี ๓.๘ 

 ๓.๓.๓  การทดสอบการดูดกลืนน้ํา ท่ีอายุ ๒๘ วัน ของบล็อกประสานดินลูกรังและหินฝุน 

ตามมาตรฐาน ผลิตภัณฑชุมชนบล็อกประสาน ๖๐๒-๒๕๔๗ 

 ๓.๓.๔  การทดสอบความตานทานแรงดัด ท่ีอายุ ๒๘ วัน ของบล็อกประสานดินลูกรังและหินฝุน 
 

ตารางที่ ๓ .๑  แสดงประเภทการทดสอบคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมและจํานวนตัวอยางทดสอบ 

 

ประเภทการทดสอบ จํานวนตัวอยางทดสอบ 

 ดินลูกรัง หินฝุน 

๑)ลักษณะท่ัวไปและมิต ิ  ๘ ๘ 

๒)ความตานทานแรงอัด    

-ท่ีอายุ ๓ วัน   ๘ ๘ 

-ท่ีอายุ ๗ วัน   ๘ ๘ 

-ท่ีอายุ ๑๔ วัน   ๘ ๘ 

-ท่ีอายุ ๒๘ วัน   ๘ ๘ 

๓)การดูดกลืนน้ํา  ๘ ๘ 

๔)ความตานทานกําลังดัด  ๘ ๘ 

รวม  ๕๖ ๕๖ 



๓๓ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ ๓.๗  เครื่องผสมวัสดุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๘  เครื่องทดสอบความตานทานแรงอัดของบล็อกประสาน 

 



๓๓ 

 
๓.๔  การวิเคราะหและสรุปผล  โดยกปรับปรุงคุณลักษณะใหไดตามเกณฑ 

 นําขอมูลจากใบประเมินประชากรกลุมตัวอยางมาวิเคราะหตามระเบียบทางสถิติ  โดยการ

แบงวิเคราะหเปน  ๒  สวน  ดังนี้ 

 ๓.๔.๑  วิเคราะหความสอดคลองดานคุณภาพ 

๓.๔.๑.๑  นําขอมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของประชากรกลุมตัวอยาง

เกี่ยวกับโครงสรางและการใชงานของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  มาหา

คาคะแนนรวมโดยกําหนดให 

 +๑  หมายถึง  เห็นดวยวาเครื่องสรางไดตรงตามจุดประเมิน 

 ๐   หมายถึง  ไมแนใจวาเครื่องสรางไดตรงตามจุดประเมิน 

 -๑  หมายถึง  ไมเห็นดวยวาเครื่องสรางไดตรงตามจุดประเมิน 

 

๓.๔.๑.๒  นําคะแนนรวมจากประชากรกลุมตัวอยางท้ัง  ๕๐  คน  มาหาดัชนีความ

สอดคลองโดยใชสูตร  IOC  =  
N
RΣ

  

เม่ือ   IOC   แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับจุดประเมิน 

RΣ    แทน   ผลรวมความคิดเห็นของประชากรกลุมตัวอยาง 

N   แทน   จํานวนประชากรกลุมตัวอยาง 

 

๓.๔.๑.๓  นําคาดัชนีความสอดคลองท่ีไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑ  ดังนี้ 

 

คา  IOC     ความหมาย 

มากกวาหรือเทากับ  ๐.๕๐ เปนขอดีของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกส 

    กึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้น 

นอยกวา  ๐.๕๐     เปนขอเสียของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกส 

    กึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้นตองทําการปรับปรุงหรือแกไข 

(โรวิเนลล่ี (Rovinelli)  และแฮมเบิลตัน (R.K),  อางถึงใน  บุญชุม,  ๒๕๔๓ : ๖๐-๒) 

 

๓.๔.๒  วิเคราะหผลการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบ 

ไฮดรอลิกส 



๓๓ 

 
๓.๔.๒.๑  นําขอมูลแบบประเมินประสิทธิภาพของเครื่องอัดบล็อกประสาน

ระบบไฮดรอลิกสมาหาคะแนนรวม 

๓.๔.๒.๒  เปล่ียนจากคะแนนรวมเปนรอยละโดยใชสูตร  P  =  F/N x ๑๐๐ 

เม่ือ   P   แทนรอยละ 

F   แทนคาความถี่ของการแปลงใหเปนรอยละ 

N   แทนจํานวนความถี่ท้ังหมด 

 

๓.๔.๓  การประเมินผลคิดเปนรอยละมีความหมายดังนี้ 

  ๙๐% - ๑๐๐% หมายถึงดีมาก 

  ๘๐% - ๘๙%   หมายถึงดี 

  ๗๐% - ๗๙%   หมายถึงพอใช 

  ๖๐% - ๖๙%   หมายถึงควรปรับปรุง 

 

 

   



บทที ่๕ 

บทสรุปผลงานวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษา  ออกแบบ  และสรางเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกส

กึ่งอัตโนมัติ  ดวยระบบไฮดรอลิกส  โดยเครื่องอัดไดถูกออกแบบใหมีเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและ

สามารถผลิตบล็อกประสานไดอยางรวดเร็ว  โดยไดจัดสรางและทดลอง  เพ่ือใหสอดคลองกับ

วัตถุประสงคท่ีวางไว  เพ่ือประโยชนในการนําไปใชเปนแนวทางในการพัฒนาปรับปรุงเพ่ือให

ประสิทธิภาพสูงขึ้น  สําหรับการดําเนินงานในครั้งนี้  สามารถสรุปผลและขอเสนอแนะไดดังนี้ 

 

๕.๑  สรุปผลการจัดทําเคร่ืองอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 จากแบบสอบถามท่ีประเมินโดยผูเช่ียวชาญจํานวน ๕ ทาน  และการประเมินประสิทธิภาพ

การทํางานจริงโดยกลุมตัวอยาง  จํานวน ๕๐  คน  สามารถสรุปเปนประเด็นตางๆ ไดดังนี ้

๕.๑.๑  ความคิดเห็นของผูชาญดานการออกแบบ  โดยสวนใหญมีความคิดเห็นสอดคลอง 

ดานการออกแบบท่ีเฉล่ีย IOC เทากับ ๑.๐๐ 

๕.๑.๒ ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานการใชงาน  มีความคิดเห็นสอดคลองดานการ 

ใชงานท่ีเฉล่ีย IOC เทากับ ๑.๐๐ 

๕.๑.๓ ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานประสิทธิภาพเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮ 

ดรอลิกสกึ่งอัตโนมัต ิ   จากการใชงานจริงมีประสิทธิภาพโดยเฉล่ียรอยละ  ๑๐๐ 

 

๕.๒  อภิปรายผลการจัดทําเคร่ืองอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 จาการศึกษาดานคุณภาพโดยผูเช่ียวชาญละการหาประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องอัด

บล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  สามารถอภิปรายไดดังนี ้

 ๕.๒.๑  การประเมินดานโครงสรางของการพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอ

ลิกสกึ่งอัตโนมัติ  โดยมีผูเช่ียวชาญใหความคิดเห็นท่ีสอดคลองกัน  ไดแกหัวขอ   โครงสรางมีความ

แข็งแรงเพียงพอ  มีขนาดเหมาะสม  วัสดุท่ีใชหาไดงาย  มีการจัดวางตําแหนงอุปกรณตางๆ อยาง

เหมาะสม  และบล็อกประสานมีประสิทธิภาพ 

 ๕.๒.๒  การประเมินดานการใชงานของการพัฒนาเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอ

ลิกสกึ่งอัตโนมัติ  โดยมีผูเช่ียวชาญใหความคิดเห็นท่ีสอดคลองกัน  ไดแกหัวขอ  เครื่องมือท่ีสรางขึ้น

สามารถทํางานไดจริง  มีความปลอดภัยในการใชงาน  มีความสะดวกในการเคล่ือนยายและเก็บ



  

๔๖ 

รักษา  ใชงานไดยาวนาน  และบํารุงรักษางาย 

 ๕.๒.๓  การประเมินดานประสิทธิภาพการจัดวางตําแหนงตางๆ  เหมาะสม  จากการใชงาน

จริงของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 

๕.๓  ขอเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงและพัฒนา 

 ๕.๓.๑  ควรมีเครื่องสําหรับผสมดินกับซีเมนต  เพ่ีอความรวดเร็วและสามารถคลุกเคลาให

สวนผสมเขากันไดเปนอยางดี 

 ๕.๓.๒  ควรมีแหลงพลังงานทางเลือกใหกับเครื่องอัดบล็อกประสาน เชนเครื่องยนตหากมี

ความจําเปนตองไปผลิตในชุมชนท่ีไมมีกระแสไฟฟา หรือกรณีประสบภัยพิบัติ 



ประมวลคําศัพท   

 

Hydrostatic Drives = ไฮดรอลิกสชุดขับแบบใชความดนัน้ํามัน   

Residue ratio  = อัตราสวนสวนท่ีเหลือ   

Energy content  = พลังงาน   

Cooperation  = การทํางานรวมกนั   

Environment  = สภาพแวดลอม   

Development  = การเจริญเติบโต   

Surplus   = จํานวนท่ีเหลือ   

Machine Tools  = เครื่องมือควาน   

Manual override  = คูมือการใช   

Gears   = ฟนเฟอง   

Vane   = ใบพัด   

Radial piston  = ลูกสูบแนวรัศมี   

Axial Piston  = ลูกสูบแนวแกน   

Screw   = สลักเกลียว   

Elbow   = ของอ   

 



เอกสารอางอิง 

 

๑.    วุฒินัย  กกกําแหง, ๒๕๔๐, ศึกษาคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานท่ีใชยิปซั่มผสมแทนปูนซี

แมนต, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) 

 

๒. วิริยะ  ดวงสุวรรณ,  ๒๕๔๔,  ตนแบบเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ,  

คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

 

๓. จํารูญ  ตันติพิศาลกุล,  ๒๕๔๑,  กลศาสตรของแข็ง ๑,  กรุงเทพ:มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ

จอมเกลาธนบุรี 

 

๔. จํารูญ  ตันติพิศาลกุล,  ๒๕๔๑,  การออกแบบช้ินสวนเครื่องมือกล ๑,  พิมพครั้งท่ี ๒  กรุงเทพ:

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

 

๕. จํารูญ  ตันติพิศาลกุล,  ๒๕๔๒,  การออกแบบช้ินสวนเครื่องมือกล ๒,  พิมพครั้งท่ี ๒  

กรุงเทพ:สํานักพิมพ  จ.เพชรสกุล 

 

๖. บรรเลง  ศรนิล  และ  ประเสริฐ  กวยสมบูรณ,  ๒๕๒๔,  ตารางโลหะ  กรุงเทพ:สถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 

๗. วริทธ์ิ  อ่ึงภากรณ  และชาญ  ถนัดงาน,  ๒๕๔๔,  การออกแบบเครื่องจักรกล  เลม ๑  พิมพครั้ง

ท่ี  ๑๐  กรุงเทพ:บุคเซ็นเตอร 

 

๘. วริทธ์ิ  อ่ึงภากรณ  และชาญ  ถนัดงาน,  ๒๕๔๑,  การออกแบบเครื่องจักรกล  เลม ๒  พิมพครั้ง

ท่ี  ๑๐  กรุงเทพ:บุคเซ็นเตอร 

 

๙. วีระพันธ  สิทธิพงศ,  ๒๕๒๘,  กลศาสตรวิศวกรรม,  กรุงเทพ:โรงพิมพชวนพิมพ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ก 

รายช่ือผูเช่ียวชาญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายชื่อผูเชีย่วชาญ 

 

๑. นายวุฒนิัย  กกกําแหง   
0เจาหนาท่ีฝายถายทอดเทคโนโลยีสูชนบท สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย0(วว.) 

    ๒.  อาจารยณฐพงษ  จันทรเพ็ชร 

หัวหนาสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร  มทร.สุวรรณภูมิ 

    ๓.  อาจารยธีรพจน    เทพหัสดิน  ณ อยุธยา 

หัวหนาภาควชิาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร  มทร.กรุงเทพฯ 

    ๔.  นายเจตนา  ผกาพวง   

นายชางโยธา  องคการบริหารสวนตําบลศาลายา  อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม 

    ๕.  อาจารยอาทร  ชูพลสัตย 

สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร  มทร.รัตนโกสินทร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ท่ี  ศธ  ๐๕๘๒.๑๑/๑๐๘                                    คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 

                                                                                      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 

    ๙๖  หมู ๓  ถ.พุทธมณฑล สาย ๕  ต. ศาลายา   

    อ.พุทธมณฑล  จ.นครปฐม  ๗๓๑๗๐ 

              ๓๑   มกราคม  ๒๕๕๖ 

เรื่อง  ขอเชิญเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือเพ่ือประกอบการทําวิจัย      

เรียน  ................................................................................................................................................  

ส่ิงท่ีสงมาดวย  แบบสอบถาม  จํานวน  ๑  ชุด 

                    ดวยนายประพัฒน  สีใส  ตําแหนง  อาจารย  ระดับ ๗  ประจําสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  

คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร  

ไดรับอนุมัติเงินจากงบประมาณแผนดิน  ประจําป ๒๕๕๕  ใหดําเนินการทําวิจัยโครงการเรื่อง  

เครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  งบประมาณแผนดิน  ประจําป  ๒๕๕๕  นั้น 

                    ในการนี้  นายประพัฒน  สีใส  มีความประสงคขอความอนุเคราะห  จากทานเพ่ือโปรด

ตรวจสอบเครื่องมือสําหรับประกอบการทําวิจัยเรื่องดังกลาวขางตน  ท้ังนี้เพ่ือประโยชนสูงสุดทาง

การศึกษาตอไป      

                    จึงเรียนมาเพ่ือโปรดใหความอนุเคราะหดวย  จักเปนพระคุณยิ่ง 

 

 

                   (ผูชวยศาสตราจารย ดร.อุดมวิทย  ไชยสกุลเกียรต)ิ 

                                                    คณบดคีณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 

               

                                                  

สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 

โทรศัพท  ๐ ๒๘๘๙ ๔๕๘๕ – ๗  ตอ  ๒๖๕๐ 

โทรสาร   ๐ ๒๘๘๙ ๔๕๘๕ – ๗  ตอ  ๒๖๒๑ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ข 

แบบประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

เรื่อง  เครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 

แบบประเมินชุดนี้เปนแบบสอบถามความคิดเห็นผูเช่ียวชาญ  เกี่ยวกับการใชเครื่องอัด

บล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

คําช้ีแจง แบบประเมินนี้แบงเปน  ๓  ตอน 

 ตอนท่ี ๑  ขอมูลเกี่ยวกับสถานะภาพของผูประเมิน 

 ตอนท่ี ๒  ถามความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญเกี่ยวกับคุณภาพของเครื่องอัดบล็อกประสาน

ระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 ตอนท่ี ๓  ถามความคิดเห็นอ่ืนๆ  และขอเสนอแนะ 

 

ตอนที่ ๑  ขอมูลเกี่ยวกับสถานะภาพของผูประเมิน 

 ๑. เพศ 

  [ ]  ชาย    [ ]  หญิง 

 

 ๒. ระดับการศึกษา 

  [ ]  สูงกวาปริญญาตรี   [ ]  ปริญญาตรี 

  [ ]  ต่ํากวาปริญญาตรี 

 

 ๓. อาชีพ 

  [ ]  นักศึกษา    [ ]  เจาหนาท่ีองคการบริหารสวนตําบล 

  [ ]  พนักงานมหาวิทยาลัย  [ ]  ลูกจางช่ัวคราว 

 

 ๔. ประสบการณทํางาน 

  [ ]  มากกวา  ๑๐  ป   [ ]  ๕-๑๐  ป 

  [ ]  ๓-๕  ป    [ ]  ไมมีประสบการณในการทํางาน 

   

 

 



ตอนที่ ๒  ถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับคุณภาพของสถานะภาพของเคร่ืองอัดบล็อก

ประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

 ๑.  กรุณาอานคําแนะนําในการกรอกแบบสอบถาม 

 ๒.  แบบสอบถามมีท้ังหมด  ๑๐ ขอ  แตละขอจะมีคําถามความคิดเห็นอยูทางดานซายมือ

และมาตราสวนประมาณคา  ๓  ระดับ  กํากับไวในแตละขอใหขีดเครื่องหมาย (/)  ลงในชองทาง

ขวามือตรงกับความคิดเห็นของทานโดยแตละระดับความคิดเห็นมีความหมายดังนี้ 

 +๑  หมายถึง  เห็นดวยกับขอคําถามท่ีระบุไว 

 ๐   หมายถึง  ไมแนใจในขอคําถามท่ีระบุไว 

 -๑  หมายถึง  ไมเห็นดวยกับขอคําถามท่ีระบุไว 

 

ตัวอยาง 

ขอท่ี ขอคําถามความคิดเห็น ระดับความคิดเห็น 

+๑ ๐ -๑ 

๑ เครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้น 

สามารถใชงานไดจริง 

/   

 

 จากตัวอยางขอท่ี ๑  หมายความวาเห็นดวยท่ีเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกส

กึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้นสามารถทํางานไดจริง  ในระดับคะแนนเทากับ +๑ 

ขอท่ี ขอคําถามความคิดเห็น ระดับความคิดเห็น 

+๑ ๐ -๑ 

๑ โครงสรางมีความแข็งแรงเพียงพอ    

๒ มีขนาดเหมาะสม    

๓ วัสดุท่ีใชหาไดงาย    

๔ มีการจัดวางตําแหนงอุปกรณตางๆ  อยางเหมาะสม    

๕ บล็อกประสานมีประสิทธิภาพ    

๖ เครื่องท่ีสรางขึ้นมาสามารถใชงานไดจริง    

๗ มีความปลอดภัยในการใชงาน    

๘ มีความสะดวกในการเคล่ือนยายและเก็บรักษา    

๙ ใชงานไดยาวนาน    

๑๐ บํารุงรักษางาย    



ตอนที่ ๓  ถามความคิดเห็นอื่นๆ  และขอเสนอแนะ 

คําช้ีแจง  โปรดแสดงความคิดเห็นอ่ืนๆ  และขอเสนอแนะ 

 ๑. ความคิดเห็นเกี่ยวกับเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้น 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

 ๒. ขอเสนอแนะ 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

 

ลงช่ือ................................ 

(...............................) 

……/ ………/ …… 

 



การคํานวณและแปลความหมาย 

 จากท่ีผูเช่ียวชาญประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพของเครื่องอัดบล็อกประสาน

ระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้น  มีผลดังตารางตอไปนี้ 

ตารางท่ี  ๑  ผลการพิจารณาความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอ

ท่ี 

ขอคําถามความคิดเห็น ผูเช่ียวชาญ รวม IOC แปลผล 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ 

๑ โครงสรางมีความแข็งแรงเพียงพอ +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๒ มีขนาดเหมาะสม +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๓ วัสดุท่ีใชหาไดงาย +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๔ มีการจัดวางตําแหนงอุปกรณตาง  ๆ อยาง

เหมาะสม 

+๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๕ บล็อกประสานมีประสิทธิภาพ +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๖ เครื่องท่ีสรางขึ้นมาสามารถใชงานไดจริง +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๗ มีความปลอดภัยในการใชงาน +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๘ มีความสะดวกในการเคล่ือนยายและเก็บรักษา +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๙ ใชงานไดยาวนาน +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

๑๐ บํารุงรักษางาย +๑ +๑ +๑ +๑ +๑ ๕ ๑.๐๐ ขอด ี

 คาเฉล่ีย      ๕๐ ๑.๐๐ ขอด ี

การหาคาดัชนีความสอดคลองโดยใชสูตร  IOC  =  
N
RΣ

  

เม่ือ   IOC   แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับจุดประเมิน 

RΣ    แทน   ผลรวมความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

N    แทน   จํานวนผูเช่ียวชาญ 

นําคาเฉล่ียแลวมาเทียบกับเกณฑดังนี้ 

  IOC     ความหมาย 

มากกวาหรือเทากับ  ๐.๕๐ เปนขอดีของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกส 

     กึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้น 

นอยกวา  ๐.๕๐     เปนขอเสียของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบ 

ไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติท่ีสรางขึ้นตองทําการปรับปรุง

หรือแกไข 



แบบประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองอดับล็อกประสานระบบไฮดรอลกิสกึง่อัตโนมัต ิ

 

ตารางบันทึกผลการทดสอบ 

 

ขอ

ท่ี 
เง่ือนไขท่ีทดสอบ 

จํานวนครั้งท่ีทดสอบ 
รอบ 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐ 

๑ ประสิทธิภาพของระบบไมรโครโปรเซสเซอร              

๒ ประสิทธิภาพของระบบไฮดรอลิกส            

๓ ประสิทธิภาพของระบบไฟฟา            

๔ ประสิทธิภาพของเครื่องอัดบล็อกประสาน

ระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

           

๕ ประสิทธิภาพของบล็อกประสาน            

รวม 

 

ระดับคะแทนตรวจสอบ 

ความถูกตองของการทดสอบเปนไปตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว  ระดับคะแนน ๑ 

ความถูกตองของการทดสอบไมเปนไปตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว  ระดับคะแนน ๐ 

 

 

ลงช่ือ................................ 

(...............................) 

                                                                                                                             ผูประเมิน 

 

 

 

 

 

 

 

 



การคํานวณและแปรความหมาย 

 จากท่ีผูวจิัยไดนําแบบประเมินประสิทธิภาพจํานวน  ๑๐  ครั้ง  ตามเง่ือนไขท่ีกําหนด  ดังมี

ผลตามตารางตอไปนี ้

 ตารางท่ี  ๑  ผลการพิจารณาความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอ

ที่ 
เงื่อนไขที่ทดสอบ 

จํานวนกลุมประชากร รอย

ละ 
แปลผล 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ รวม 

๑ ประสิทธิภาพของระบบไมรโครโปรเซสเซอร   ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

๒ ประสิทธิภาพของระบบไฮดรอลิกส ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

๓ ประสิทธิภาพของระบบไฟฟา ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

๔ ประสิทธิภาพของเครื่องอัดบล็อกประสาน

ระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ 

๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

๕ ประสิทธิภาพของบล็อกประสาน ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

คาเฉล่ีย ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ๕๐ ๑๐๐ ดีมาก 

 

 เปล่ียนจากคะแนนรวมเปนรอยละโดยใชสูตร  P = 
N
F

 x ๑๐๐ 

  เม่ือ    P   แทนรอยละ 

    F   แทนคาความถี่ของการแปลงใหเปนรอยละ 

    N   แทนจํานวนความถี่ท้ังหมด 

 นําคารอยละมาเทียบกับเกณฑดังนี้ 

  ๙๐% - ๑๐๐% หมายถึงดีมาก 

  ๘๐% - ๘๙%   หมายถึงดี 

  ๗๐% - ๗๙%   หมายถึงพอใช 

  ๖๐% - ๖๙%   หมายถึงควรปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 

แสดงแบบช้ินสวนของเครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึง่อัตโนมัต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

            บันทึกขอความ 
สวนราชการ    สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา    คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรม

ศาสตร                    .        

                                            มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร   โทร. ๐๒๘๘๙๓๕๘๕ ตอ ๒๖๒๑ 

ที่  วศส.ยธ.  ๑๑๗ /๒๕๕๖             วันท่ี    ๓๑   มกราคม  ๒๕๕๖                               . 

เรื่อง    โปรดลงนาม                                                                                                                   . 

เรียน   คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร 

 ดวยกระผมนายประพัฒน  สีใส  ตําแหนง  อาจารย  ระดับ ๗  ประจําสาขาวิชา

วิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

รัตนโกสินทร  ไดรับอนุมัติเงินจากงบประมาณแผนดิน  ประจําป ๒๕๕๕  ใหดําเนินการทําวิจัย

โครงการเรื่อง  เครื่องอัดบล็อกประสานระบบไฮดรอลิกสกึ่งอัตโนมัติ  งบประมาณแผนดิน  

ประจําป  ๒๕๕๕  นั้น 

                    ในการนี้  นายประพัฒน  สีใส  มีความประสงคขอความอนุเคราะห  จากทานเพ่ือโปรด

ลงนามในหนังสือขอเชิญเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือเพ่ือประกอบการทําวิจัยเรื่องดังกลาว

ขางตน  ท้ังนี้เพ่ือประโยชนสูงสุดทางการศึกษาตอไป      

                    จึงเรียนมาเพ่ือโปรดลงนาม 

 

 

         (นายประพัฒน  สีใส) 

                                       หัวหนาโครงการ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ง 

ประวัติผูวจิัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวัติคณะผูวิจัย 

 
๑.  นายประพัฒน  สีใส  (หัวหนาโครงการ) 
     Mr, PRAPAT  SEESAI 
๒.  เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  ๓ ๓๐๙๗ ๐๐๑๑๓ ๕๕ ๐ 
๓.  ตําแหนงปจจุบัน    อาจารย  ระดับ ๗ 
๔.  หนวยงานและสถานที่อยูที่ติดตอไดสะดวก  
     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร ๙๖ หมู ๓ ตําบลศาลายา  อําเภอพุทธมณฑล   
     จังหวัดนครปฐม ๗๓๑๗๐ โทรศัพท ๐๒-๘๘๙๔๕๘๕-๗ (e-mail)  prapat_civil@hotmail.com 
๕. ประวัติการศึกษา 
 

ปที่จบ ระดับ ช่ือยอปริญญา สาขา ช่ือสถาบัน ประเทศ 
๒๕๔๐ ปริญญาตร ี คอ.บ โยธา ราชมงคลเทเวศร ไทย 
๒๕๔๕ ปริญญาตร ี วศ.บ โยธา ราชมงคลคลองหก ไทย 
๒๕๕๐ ปริญญาโท วศ.ม โยธา ม.รังสิต ไทย 

 
๖. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ  

งานบรหิารงานกอสราง  งานประมาณราคางานกอสราง  งานออกแบบกอสราง 
๗. ประสบการณทีเ่กี่ยวของกบัการบรหิารงานวิจัยทัง้ภายในและภายนอกประเทศ  

๗.๑   หัวหนาโครงการ  :  ช่ือโครงการ 
       เครื่องทํากระดูกมนุษยอัดเม็ด 

          ๗.๒ งานวิจัยที่ทําเสร็จแลว : ช่ือเรื่อง ปที่พิมพ การเผยแพร และสถานะภาพในการทําวิจัย 
 เครื่องทํากระดูกมนุษยอัดเม็ด, ๒๕๕๒ การเผยแพรนําไปทดลองใชงานจรงิกบัเครือ่งปรับอากาศที ่
มหาวิทยาลยัฯ ,แหลงทุน สถาบันวิจัยและพฒันา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 

          ๗.๓  งานวิจัยที่กําลังทํา :  -   
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ประวัติะผูรวมวิจัย 

 

๑. นายธนากร  สุนทรวัฒน (Mr.Tanakorn  Suntornwat) 

 ๒. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน   ๓-๘-๑๒-๐๐๐๘๒-๕๑-๓ 

๓. ตําแหนงปจจุบัน   อาจารยระดับ ๗ 

๔. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก  

     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร ๙๖ หมู ๓ ตําบลศาลายา  อําเภอพุทธมณฑล  

     จังหวัดนครปฐม ๗๓๑๗๐ โทรศัพท ๐๒-๘๘๙๔๕๘๕-๗ (e-mail)  tsuntornwat@yahoo.com 

๕. ประวัติการศึกษา 

วุฒิการศึกษา สถานท่ีศึกษา สาขา/วิชาเอก 

ปวช. วิทยาลัยเทคนิคนครศรีธรรมราช อิเล็กทรอนิกส 

ปวส. สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตพระ

นครเหนือ 

อิเล็กทรอนิกส 

ปริญญาตรี ศูนยกลางสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

คลองหก (มทร.ธัญบุรี) 

ไฟฟา-อิเล็กทรอนิกส 

กําลังศึกษา ปริญญาโท มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

ธนบุรี 

ระบบควบคุมและเครื่องมือ

วัด 

๖. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ  

๗. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวจิัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ  

        ๗.๑  หัวหนาโครงการ  :  ช่ือโครงการ 

                 หัวหนาโครงการวจิัย : เครื่องมือวัดระยะความละเอียดสูง  

                 หัวหนาโครงการวิจยั : อุปกรณชวยประหยัดการใชพลังงานไฟฟาสําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  

                 หัวหนาโครงการวจิัย : แผนท่ีพูดไดสําหรับผูพิการทางสายตา  

          ๗.๒ งานวิจยัท่ีทําเสร็จแลว :  

                     ๑)  เครื่องมือวัดระยะความละเอียดสูง  ป ๒๕๕๐  การเผยแพรนําไปทดลองใชงานจริงในการวดัการทรดุตวั

ของดนิ ,แหลงทุน สถาบันวจิัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรตันโกสินทร 

              ๒)  อุปกรณชวยประหยดัการใชพลังงานไฟฟาสําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  

                   ป ๒๕๕๔  การเผยแพรนําไปทดลองใชงานจรงิกับเครื่องปรับอากาศท่ีมหาวิทยาลัยฯ,   

                   แหลง  ทุน สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 
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