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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางวิศวกรรมของก้อนอิฐดินดิบ ท่ีมีวัสดุทางการเกษตร (ใบกล้วยและขุยมะพร้าว) 
เป็นส่วนผสม ได้แก่ ก าลังต้านทานแรงอัด ก าลังต้านทานแรงดัด และการหดตัวของก้อนอิฐดินดิบ การศึกษาครั้งนี้ใช้สัดส่วนผสมของ
วัสดุทางการเกษตรแทนท่ีปริมาณดินผสมทราย ร้อยละ 0, 3, 5, 8 และ 10 โดยน้ าหนักแห้ง ผลที่ได้จากการศึกษา พบว่า ก้อนอิฐดิน
ดิบที่มีส่วนผสมของใบกล้วย ร้อยละ 3 มีคุณสมบัติทางวิศวกรรมดทีี่สุด จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมเปรียบเทียบกบั
ก้อนอิฐดินดิบที่มีส่วนผสมแกลบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง (1) ก าลังต้านทานแรงอัดมากกว่าร้อย
ละ 8.02 (2) ก าลังต้านทานแรงดัดมากกว่าร้อยละ 50 และ (3) การหดตัวน้อยกว่าร้อยละ 46.08 ดังนั้น สัดส่วนผสมก้อนอิฐดินดิบที่มี
ส่วนผสมของใบกล้วย ร้อยละ 3 จึงมีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้ส าหรับสร้างบ้านดิน  
 
ค าส าคัญ:  ก้อนอิฐดินดิบ, วัสดุทางการเกษตร, บ้านดิน 
 
Abstract 

The purpose of this research is to study engineering properties of adobe bricks mixed with agricultural 
materials (banana leaves fiber and coir). The engineering properties which are tested in this study are 
compressive strength, flexural strength and drying shrinkage. The percentage replacement of the agricultural 
materials in adobe bricks are 0, 3, 5, 8 and 10 by dry weight, respectively. The results show that the best 
proportion of agricultural mixture is banana leaves fiber of 3%. The engineering properties of this product 
comparing to adobe bricks mixed with rice husk made by the Sufficiency Economy Learning Center, Khao Kling 
Temporary Prison can be concluded as follows: (1) the compressive strength of studied product increased about 
8.02%; (2) the flexural stress increased about 50%; and (3) the drying shrinkage decreased about 46.08%. 
Therefore, the adobe bricks mixed with banana leaves fiber of 3% can be used as the materials for earthen 
house. 
 
Keywords: Adobe bricks, Agricultural materials, earthen house  
 
1. ที่มาและความส าคัญ 
 ปัจจุบันมีผู้ที่ให้ความสนใจในการสร้างบ้านดินเพิ่มขึ้นเป็นจ านวนมาก และได้พัฒนามาเป็นสถาปัตยกรรมทางเลือกหนึ่งส าหรับ
ผู้ที่มีรายได้น้อย เนื่องจาก เล็งเห็นว่าบ้านดินสามารถสร้างได้ด้วยตนเองและใช้งบประมาณในการก่อสร้างไม่สูงมากนัก และสิ่งที่ส าคัญ
คือวัสดุที่ใช้ในการสร้างบ้านดินนั้นไม่ก่อให้เกิดผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม แต่เนื่องจากการก่อสร้างบ้านดินพัฒนาขึ้นจากภูมิปัญญาของ
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ชาวบ้านที่มีการถ่ายทอดจากรุ่นสู่รุ่นมาโดยการปฏิบัติแบบลองผิดลองถูก ซึ่งวิธีการก่อสร้างเหล่านี้ไม่ได้ผ่านการวิเคราะห์ตามหลัก
วิศวกรรมหรือออกแบบตามหลักสถาปัตยกรรม จึงส่งผลให้เกิดปัญหาในการก่อสร้าง เช่น การพังทลายของโครงสร้าง และปัญหาระยะ
ยาวของอาคารหลังจากสร้างเสร็จแล้ว ซึ่งท าให้อาคารไม่สามารถคงอยู่ได้นานตามที่ควรจะเป็น หรือต้องมีการซ่อมแซมบ่อยครั้ง   
ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาเพื่อแก้ไขในส่วนต่างๆเพื่อให้ประชาชนในท้องถิ่นสามารถน าไปสร้างด้วยตัวเองได้ โดยวัสดุที่น ามาใช้สร้าง
บ้านเป็นวัสดุที่มาจากธรรมชาติ ได้แก่ ดินเหนียว ทราย และวัสดุทางการเกษตร  
 การพัฒนาการก่อสร้างบ้านดินด้วยวิธีการใช้ก้อนอิฐดินดิบจึงเป็นแนวทางที่เป็นประโยชน์ต่อผู้ที่ต้องการสร้างบ้านดินด้วย
ตนเองอย่างมีประสิทธิภาพ แต่การผลิตก้อนอิฐดินดิบนั้นต้องใช้ดินเหนียวเป็นวัสดุหลักซึ่งมีข้อจ ากัดตามธรรมชาติหลายประการคือ 
เมื่อน ามาผลิตเป็นก้อนอิฐแล้วมักเกิดการแตกร้าวและเกิดการหดตวัของวัสดุ โดยทั่วไปจึงมีผู้นิยมใช้วัสดุทางการเกษตรมาเป็นส่วนผสม
เพื่อช่วยในการยึดเกาะตัวของดินเหนียว และสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้งานของก้อนอิฐดินดิบ เช่น การเพิ่มความแข็งแรง   
การลดการหดตัว เป็นต้น ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นในการหาสัดส่วนผสมของวัสดุทางการเกษตร ได้แก่ ใบกล้วย และขุยมะพร้าว 
ส าหรับใช้เป็นส่วนผสมของก้อนอิฐดินดิบ และศึกษาคุณสมบัติในด้านก าลังรับแรงอัด ก าลังรับแรงดัด และการลดการหดตัว เนื่องจาก
ปัจจุบันการท าก้อนอิฐดินดิบยังไม่มีการก าหนดสัดส่วนผสมวัสดุทางการเกษตรที่เหมาะสม แต่ใช้วิธีประมาณการจากความคุ้นเคยของ
ผู้ผลิต ซึ่งส่งผลให้ก้อนอิฐดินดิบมีคุณสมบัติในการรับแรงได้ไม่แน่นอนอีกด้วย  
 
2. วัตถุประสงค ์
 การด าเนินการวิจัยมีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

1) เพื่อศึกษาคุณสมบัติด้านก าลังรับแรงอัด ก าลังรับแรงดัด และการหดตัวของก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยและขุยมะพร้าว 
2) เพื่อศึกษาสัดส่วนผสมที่เหมาะสมในการใช้ใบกล้วยและขุยมะพร้าว ต่อการน าไปใช้งานในการผลิตท าก้อนอิฐดินดิบ 

 
3. ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 เสริมชัย กรตระกูล (2554) กล่าวว่าบ้านดินส่วนใหญ่ที่ท าในประเทศไทย มักจะใช้วิธีการก่อด้วยอิฐดินดิบ เนื่องจากการ
ก่อสร้างอิฐดินดิบเป็นโครงสร้างผนังรับน้ าหนักจึงไม่จ าเป็นต้องมีเสาแต่การท าช้องเปิดที่มีขนาดกว้าง จะต้องใช้การก่ออิฐให้มีลักษณะ
เป็นโดมโค้งหรือโดมยอดแหลมเพื่อรับน้ า หรือใช้ไม้ท่อน และไม้แผ่นท าเป็นคานทับหลังเพื่อรับน้ าหนักอิฐจากด้านบนบ้านดินส่วนใหญ่
ที่ท าในประเทศไทยมักจะใช้วิธีนี้ในการก่อสร้างซึ่งข้อดีของการสร้างด้วยอิฐดินดิบสามารถทยอยท าอิฐเก็บรวบรวมไว้ได้  เมื่อถึงเวลาที่
จะเริ่มสร้างหรือมีจ านวนอิฐดินดิบที่เพียงพอแล้วจะสามารถสร้างได้เร็ว ผนังแห้งเร็ว เมื่อก่อเสร็จแล้วสามารถฉาบได้ทันที แต่มี
ข้อจ ากัดในเรื่องการก่อสร้างผนังที่มีความโค้งมากไม่ได้ ต้องมีพื้นที่ในการตาก และเก็บอิฐดินพอสมควร ส าหรับ สัดส่วนผสมก้อนอิ ฐ    
ดินดิบขึ้นอยู่กับสภาพของดินแต่ละพื้นท่ี แต่ส่วนผสมหลักของก้อนอิฐดินดิบแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ (1) ดินเหนียว ซึ่งโดยธรรมชาติ
ของดินเหนียวจะเกิดการหดตัวเมื่อแห้ง ถ้าอิฐดินดิบมีการแตกร้าว แสดงว่า มีส่วนผสมของดินเหนียวมากเกินไป (2) ทรายเป็นส่วนผสมที่
ช่วยลดการหดตัวและลดการแตกร้าวของดินเหนียว ทรายช่วยให้อิฐดินดิบมีความแกร่งขึ้น แต่หากมีปริมาณมากเกินไปจะท าให้ไม่แข็งแรง 
และอิฐดินดิบถูกน้ าฝนชะล้างได้ง่าย และ (3) แกลบหรือเส้นใยที่มีความเหนียว เป็นส่วนที่ช่วยยืดเนื้อดินเข้าด้วยกัน ลดการแตกร้าว
เมื่อแห้ง และยังช่วยเพิ่มก าลังอัดของก้อนอิฐดินดิบ  
 การศึกษาในอดีตมีนักวิจัยหลายท่านได้น าวัสดุทางธรรมชาติมาใช้ในการท าก้อนอิฐดินดิบ โดยจตุพร ตั้งศิริสกุล (2550)       
ได้น าดินเหนียวมาผสมกับแกลบและขุยมะพร้าว ซึ่งพบว่าช่วยเพิ่มก าลังอัดและลดการหดตัวของอิฐดินดิบ แต่ในส่วนผสมที่มีแกลบเกิน
กว่าร้อยละ 3 จะท าให้ก าลังอัดลดลง ส่วนการอบก้อนอิฐในตู้อบนั้นท าให้ค่าก าลังอัดเพิ่มขึ้น และพบว่าส่วนผสมที่มีปริมาณแกลบปน
อยู่จะให้ค่าก าลังอัดที่สูงกว่า ค่าการน าความร้อนน้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ขุยมะพร้าวเป็นส่วนผสม นอกจากนี้เสน่ห์ รัตนปัญญาเจริญ 
และคณะ (2550) ได้ศึกษาคุณสมบัติเชิงกลของอิฐดินดิบผสมหญ้าแฝกและฟางข้าว เพื่อเป็นวัสดุก่อสร้างบ้านต้นทุนต่ าโดยหญ้าแฝก 
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และฟางข้าวท าหน้าที่เป็นวัสดุเสริมแรง และดินเหนียวท าหน้าที่เป็นตัวประสาน จากการศึกษาพบว่าค่าคุณสมบัติทางกลที่ดีที่สุด       
คือ ค่าสัดส่วนท่ี 30:55:15 (ดินเหนียว:หญ้าแฝก:ทราย) โดยส่วนผสมดังกล่าวมีค่าก าลังอัด และก าลังดัดสูงที่สุด เมื่อพิจารณาสัดส่วน
ผสมเดียวกันอิฐดินดิบผสมหญ้าแฝก ให้ค่าคุณสมบัติทางกลสูงที่สุด และยังพบว่าที่สัดส่วนผสมเดียวกันอิฐดินดิบผสมหญ้าแฝก             
ให้คา่คุณสมบัติทางกลสูงกว่าอิฐดินดิบผสมฟางข้าว การศึกษาของทรงกลด ศรีวัฒนวรัญญู (2551) ซึ่งใช้หญ้าแฝกเป็นส่วนผสมของอิฐ
ดินดิบ โดยผันแปรสัดส่วนของปริมาณหญ้าแฝกท่ีใช้แทนท่ีดินต่อปริมาตรตั้งแต่ร้อยละ 0 ถึง 80 พบว่าก าลังรับแรงอัดและก าลังรับแรง
แบกทานของก้อนอิฐแปรผกผันกับปริมาณหญ้าแฝกที่แทนที่ อย่างไรก็ตามการแทนที่ด้วยหญ้าแฝกในปริมาณที่เหมาะสมสามารถ
ปรับปรุงความสามารถในการรับแรงดัดของอิฐได้ทั้งนี้เนื่องจากความสามารถในการรับแรงดึงของหญ้าแฝก การใช้ปริมาณหญ้าแฝก
มากขึ้นสามารถลดความหนาแน่นของก้อนอิฐลงได้ และจากผลการทดสอบวัดค่าความเป็นฉนวนพบว่าอิฐดินดิบผสมหญ้าแฝกสามารถ
ลดผลกระทบจากอุณหภูมิได้เป็นอย่างดีตามปริมาณการแทนที่ของหญ้าแฝกที่มากขึ้น การศึกษาของจรุญศรี โชคศิริวรรณา (2553)    
ได้ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและความร้อนของก้อนอิฐดินดิบผสมแกลบและกากอ้อย เพื่อก่อสร้างบ้านดินที่มีผลต่อคุณสมบัติด้าน
ต่างๆของก้อนอิฐดินดิบ ได้แก่ก าลังรับน้ าหนัก การดูดน้ าและการน าความร้อนของก้อนอิฐดินดิบ โดยใช้วัสดุทางการเกษตรแทนที่ดิน
เหนียวในสัดส่วนร้อยละ 0, 1, 2, 3 และ 6 พบว่าการแทนที่ดินเหนียวด้วยแกลบและกากอ้อย สามารถเพิ่มก าลังรับแรงอัด และช่วย
ลดการหดตัวของก้อนอิฐดินดิบได้ แต่การใช้แกลบเกินกว่าร้อยละ 3 โดยน้ าหนักส่งผลให้ก าลังรับแรงอัดของก้อนอิฐดินดิบมีค่าลดลง
และก้อนอิฐดินดิบผสมกากอ้อยมีค่าก าลังรับแรงอัดมากกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมแกลบในทุกสัดส่วนผสม ส าหรับการน าความร้อนของ
ก้อนอิฐดินดิบพบว่าเมื่อสัดส่วนของวัสดุทางการเกษตรเพิ่มมากขึ้น ท าให้ก้อนอิฐดินดิบมีความสามารถในการน าความร้อนต่ าลง       
ซึ่งก้อนอิฐดินดิบผสมกากอ้อยมีค่าการน าความร้อนต่ ากว่าก้อนอิฐดินดิบผสมแกลบ 
 
4. วิธีด าเนินการวิจัย 
 4.1. วัสดุที่ใช้ในการท าก้อนอิฐดินดิบ 
  วัสดุที่ใช้ในการวิจัยดังแสดงในรูปที่ 1 ได้แก่ 

1) ดินสภาพแห้งที่มีร้อยละผ่านตะแกรงเบอร์ 200 เท่ากับ 56.01 มีค่าขีดจ ากัดเหลว ขีดจ ากัดพลาสติก ขีดจ ากัดหดตัว 
และค่าความถ่วงจ าเพาะ เท่ากับ ร้อยละ 34.5 ร้อยละ 19.87 ร้อยละ 14.45 และ 2.71 ตามล าดับ 

2) ทรายละเอียดสภาพแห้ง ร่อนผ่านตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 40 
3) ใบกล้วยตากแห้ง ผ่านการย่อยด้วยเครื่องบดย่อย มีลักษณะเป็นเส้นความยาวประมาณ 1-6 เซนติเมตร 
4) ขุยมะพร้าว มีลักษณะเป็นขุยผสมเส้นใย 

 

 
 

รูปที่ 1: วัสดุที่ใช้ท าก้อนอิฐดินดิบ (ก) ดิน (ข) ทรายละเอียด (ค) ใบกล้วยบด (ง) ขุยมะพร้าว 
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 4.2. สัดส่วนผสมของวัสดุทางการเกษตร 
  สัดส่วนผสมของวัสดุทางการเกษตร ก าหนดสัดส่วนผสมของใบกล้วย และขุยมะพร้าว แทนท่ีปริมาณดินผสมทรายร้อย
ละ 0, 3, 5, 8 และ10 โดยน้ าหนักแห้ง โดยก าหนดสัดส่วนผสมระหว่างดินต่อทรายเท่ากับ ร้อยละ 85:15 (ได้จากการทดสอบหาร้อย
ละของทรายที่เหมาะสมที่สุด) และสัดส่วนผสมระหว่างดินผสมทรายต่อน้ าเท่ากับ ร้อยละ 100:20 (ได้จากการทดสอบหาร้อยละของ
น้ าท่ีเหมาะสมที่สุด) ซึ่งปริมาณสัดส่วนผสม ดังแสดงในตารางที่ 1 จ านวนของก้อนอิฐดินดิบส าหรับแต่ละสัดส่วนผสมเท่ากับ 15 ก้อน 
โดยใช้ทดสอบก าลังรับแรงอัดจ านวน 5 ก้อน ทดสอบก าลังรับแรงดัดจ านวน 5 ก้อน และทดสอบการหดตัวจ านวน 5 ก้อน 
 

ตารางที่ 1 : ปริมาณสัดส่วนผสมวัสดุทางการเกษตร แทนที่ปริมาณดินผสมทราย 

สัดส่วนผสมระหว่าง 
ดินกับทรายคงท่ีตลอดการทดสอบ 

ร้อยละ (85:15) 
(ดิน : ทราย) 

สัดส่วนใบกล้วย 
แทนท่ีปริมาณดินผสมทราย 

สัดส่วนขุยมะพรา้ว 
แทนท่ีปริมาณดินผสมทราย 

ร้อยละ 100 ร้อยละ 0 ร้อยละ 0 
ร้อยละ 97 ร้อยละ 3 ร้อยละ 3 

ร้อยละ 95 ร้อยละ 5 ร้อยละ 5 
ร้อยละ 92 ร้อยละ 8 ร้อยละ 8 

ร้อยละ 90 ร้อยละ 10 ร้อยละ 10 
 
 4.3. ข้ันตอนการท าก้อนอิฐดินดิบ 
  การจัดท าก้อนอิฐดินดิบ มีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

1) น าดินใส่กระบะ แล้วใช้ค้อนยางทุบให้แตกออกจากกัน ไม่ให้ดินจับตัวกันเป็นก้อน เพื่อช่วยให้ดินดูดซึมน้ าได้ดี    
และเร็วข้ึน  

2) เติมน้ าในกระบะผสมคอนกรีต แล้วจึงใส่ดิน (ตามสัดส่วนที่ก าหนดไว้) ถ้าหากใส่ดินลงไปก่อนจะท าให้น้ าซึมลงไป
ข้างล่างได้ยาก แช่ดินทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง โดยประมาณ เพื่อให้น้ าซึมลงไปในเนื้อดินได้เต็มที่ 

3) น าดินที่แช่น้ าไว้ 24 ช้ัวโมง ไปผสมกับทรายละเอียดในเครื่องโม่ปูนฉาบผสมจนเป็นเนื้อเดียวกัน หลังจากนั้นใส่น้ า
ลงไปเพิ่มตามร้อยละการดูดซึมน้ า แล้วจึงใส่ใบกล้วย และขุยมะพร้าวตามสัดส่วนที่ก าหนดลงไปผสมกับดินผสมทรายในเครื่องโม่ปูน
ฉาบท าการผสมจนส่วนผสมเข้ากัน  

4) น าอุปกรณ์ขึ้นรูปก้อนอิฐดินดิบ หรือไม้แบบขนาด 20×40×10 เซนติเมตร ที่เตรียมไว้ ห่อหุ้มด้วยแผ่นพลาสติกใส
โดยรอบ ยกเว้นบริเวณมือจับ จากนั้นวางให้ได้ระดับในพ้ืนท่ี ที่ไม่ได้รับแสงแดดโดยตรง และมีลมพัดผ่านตลอดเวลา 

5) น าดินที่ผสมเสร็จแล้วมาใส่ลงในอุปกรณ์ขึ้นรูปก้อนอิฐดินดิบ หรือไม้แบบที่เตรียมไว้ แล้วใช้มือกดดินบริเวณตาม
มุมและขอบลงไปให้แน่น ใช้เกียงฉาบปาดผิวหน้าให้เรียบพอประมาณแล้วยกพิมพ์ออกทันทีโดยไม่ต้องรอให้ดินแห้ง แล้วตากทิ้งไว้ ท า
การพลิกกลับด้านก้อนอิฐดินดิบทุกๆ 3-7 วัน จนครบ 20 วัน ดังรูปที่ 2 แล้วจึงน าไปใช้ในการทดสอบก าลังรับแรงอัด การทดสอบ
ก าลังรับแรงดัด และการทดสอบการหดตัว  
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รูปที่ 2: การขึ้นรูปก้อนอิฐดินดิบ 
 
5. ผลและวจิารณ์ 
 5.1. ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

1) ผลการทดสอบโดยการตรวจพินิจด้วยสายตา 
ก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร มีผิวภายนอกเรียบ เมื่อก้อนอิฐดินดิบเริ่มแห้งจะเกิดการแตกร้าวแบบ

แตกระแหงเป็นร่องลึกท่ีบริเวณช่วงล่างของก้อนอิฐ ส าหรับก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการเกษตรนั้นมีผิวภายนอกหยาบ เมื่อมีปริมาณ
สัดส่วนผสมเพิ่มมากขึ้น บริเวณผิวก้อนอิฐดินดิบสามารถมองเห็นเป็นเนื้อวัสดุทางการเกษตรได้ชัด จะเกิดการหดตัวและแตกร้าวน้อย
มากสามารถรักษารูปทรงของก้อนอิฐดินดิบได้ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร ส่วนก้อนอิฐดิบที่ได้จากศูนย์การเรียนรู้
เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง มีผิวภายนอกหยาบ มองเห็นเป็นเนื้อแกลบโดยส่วนใหญ่ มีรอยแตกร้าวเนื่องจากการหดตัว
ของก้อนอิฐดินดิบ 

2) ผลการทดสอบความหนาแน่น 
   ผลการทดสอบหาค่าความหนาแน่นของก้อนอิฐดินดิบที่ไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร และก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุ
ทางการเกษตร และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง หลังจากผ่านระยะเวลาการตาก 20 วัน 
ดังรูปที่ 3 แสดงให้เห็นว่า ก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตรมีค่าความหนาแน่นมากที่สุด และค่าความหนาแน่นของก้อนอิฐดิน
ดิบที่มีส่วนผสมของวัสดุทางการเกษตรมีค่าลดลงเรื่อยๆ เมื่อมีส่วนผสมทางการเกษตรเพิ่มมากขึ้น ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับค่าความ
หนาแน่นของก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วย และขุยมะพร้าวแล้ว พบว่า ก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าวมีค่าความหนาแน่นมากกว่าก้อนอิฐ
ดินดิบผสมใบกล้วยในทุกอัตราส่วน ค่าความหนาแน่นก้อนอิฐดินดิบที่มีส่วนผสมของแกลบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง
เรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง มีค่าความหนาแน่นมากกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยท่ีสัดส่วนผสมร้อยละ 5, 8 และ10  ซึ่งความหนาแน่นท่ี
ไม่เท่ากันนั้น เป็นผลมาจากชนิดของวัสดุทางการเกษตร และปริมาณในการใช้ผสมในดิน จากลักษณะทางกายภาพของขุยมะพร้าวนั้น
สามารถแทรกตัวเข้ากับเม็ดดินได้ดีกว่าใบกล้วย จึงท าให้มีค่าความหนาแน่นมากกว่าใบกล้วย 
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รูปที่ 3: ความหนาแน่นของก้อนอิฐดินดิบ 
 
 5.2. ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกล 

1) ผลการทดสอบก าลังรับแรงอัด 
   จากผลการทดสอบก าลังรับแรงอัดของก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร ก้อนอิฐดินดิบท่ีมีส่วนผสมวัสดุทาง
การเกษตร และก้อนอิฐดินดิบที่มีส่วนผสมของแกลบ จากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง ที่ระยะเวลาการ
ตาก 20 วัน ดังรูปที่ 4 แสดงให้เห็นว่า ก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดทุางการเกษตรสามารถรับก าลงัแรงอัดไดด้ีที่สุด คือ 44.16 กิโลกรัมตอ่
ตารางเซนติเมตร โดยมีค่ามากกว่าก้อนอิฐดินดิบท่ีผสมวัสดุทางการเกษตรในทุกสัดส่วน ส่วนก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าวสามารถรับ
ก าลังแรงอัดได้ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยในทุกๆสัดส่วนผสม ก้อนอิฐดินดิบที่มีสัดส่วนการแทนที่ของใบกล้วยร้อยละ 3 โดย
น้ าหนัก สามารถรับก าลังแรงอัดไดสู้งสดุ 29.09 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ในขณะที่ก้อนอิฐดินดิบท่ีมีการแทนท่ีด้วยขุยมะพร้าวร้อย
ละ 3 สามารถรับก าลังแรงอัดได้สูงสุด 40.33 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ซึ่งแสดงว่า การผสมขุยมะพร้าวช่วยเพิ่มประสิทธิภาพใน
การรับก าลังแรงอัดให้ก้อนอิฐดินดิบได้ดกีว่าการผสมใบกล้วยในทุกๆสดัสว่น การผสมขุยมะพร้าวท่ีสดัสว่นผสมร้อยละ 3 และร้อยละ 5 
รวมทั้งการผสมใบกล้วยที่สัดส่วนผสมร้อยละ 3 ท าให้ก้อนอิฐดินดิบสามารถรับแรงอัดได้ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้
เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง ซึ่งสามารถรับก าลังแรงอัดไดเ้พียง 26.93 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากเม็ดดิน
ในก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร มีผิวสมัผสัระหว่างเมด็ดินมากกว่า จึงมีความสามารถยึดเกาะกันได้ด ีท าให้มีก าลังในการรบั
แรงได้สูงกว่าก้อนอิฐดินดิบที่ผสมวัสดุทางการเกษตร 
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รูปที่ 4: ก าลังรับแรงอัดของก้อนอิฐดินดิบ 
 

2) ผลการทดสอบก าลังรับแรงดัด 
   ผลการทดสอบก าลังรับแรงดัดของก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร ก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการเกษตร 
และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง โดยผ่านระยะเวลาการตาก 20 วัน ดังรูปที่ 5 แสดงให้
เห็นว่า ก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการเกษตรสามารถรับก าลงัแรงดัดไดด้ีกว่าก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร โดยที่ก้อนอิฐดิน
ดิบผสมใบกล้วยสามารถรับแรงดัดได้มากกว่าก้อนอิฐดินดิบที่ผสมขุยมะพร้าวในทุกๆสัดส่วน และมากกว่าก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การ
เรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง ส าหรับก้อนอิฐดินดิบที่มีสัดส่วนผสมการแทนที่ของใบกล้วยร้อยละ 8 โดยน้ าหนัก 
สามมารถรับก าลังดัดได้สูงสุด คือ 0.092 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร แต่หากสัดส่วนผสมเกินกว่าร้อยละ 10 จะมีค่าก าลังรับแรงดัด
ลดลง ในขณะที่กอ้นอิฐดินดิบท่ีมีสัดส่วนการแทนท่ีด้วยขุยมะพร้าวร้อยละ 10 โดยน้ าหนักแห้ง สามารถรับก าลังดัดได้สูงสุด คือ 0.079 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง สามารถรับก าลังแรงดัด 
คือ 0.054 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการเกษตรมีวัสดุทางการเกษตรช่วยเสริมการรับแรง
ดึงในก้อนอิฐดินดิบ ประกอบกับมีปริมาณดินมากพอท่ีจะท าให้ผิวสมัผสัของเม็ดดินยึดเกาะกันได้ด ีเมื่อเสริมวัสดุทางการเกษตรเข้าไปก็
ยิ่งท าให้เกิดการยึดเกาะกันได้เพิ่มขึ้น ส่วนก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตรมีผิวสัมผัสของเม็ดดินเหนียวมาก แต่โดยธรรมชาติ
ของดินเหนียวเมื่อแห้งจะเปราะจึงท าให้เกิดการแตกหักได้ง่าย จากผลการเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่า การผสมใบกล้วยช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการรับก าลังแรงดัดให้ก้อนอิฐดินดิบได้ดีกว่าการผสมขุยมะพร้าว และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจ
พอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง 
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รูปที่ 5: ก าลังรับแรงดดัของก้อนอิฐดินดิบ 
 

3) ผลการทดสอบการหดตัว 
 ผลการทดสอบการหดตัวของก้อนอิฐดินดิบที่ไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร ก้อนอิฐดินดิบที่มีวัสดุทางการเกษตรเป็น

ส่วนผสม และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง ซึ่งผ่านระยะเวลาการตาก 20 วัน ดังตาราง
ที่ 2 แสดงให้เห็นว่า ก้อนอิฐดินดิบมีร้อยละการหดตัวลดลง เมื่อผสมวัสดุทางการเกษตรในสัดส่วนท่ีมากขึ้นท้ังใบกล้วยและขุยมะพร้าว 
ส่วนก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง จะมีร้อยละการหดตัวใกล้เคียงกับก้อนอิฐดินดิบผสม
ใบกล้วยที่สัดส่วนร้อยละ10 เมื่อเปรียบเทียบร้อยละการหดตัวระหว่างก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยและก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว 
พบว่า ก้อนอิฐดินดิบที่ผสมใบกล้วยมีร้อยละการหดตัวน้อยกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว 

 
ตารางที่ 2 : ร้อยละการหดตัวของก้อนอิฐดินดิบ 

ร้อยละวสัดุทางการเกษตร 
ร้อยละการหดตัว 

อิฐดินดิบผสมใบกล้วย อิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว 
3 22.95 27.64 

5 19.03 26.48 
8 17.30 25.03 
10 15.67 23.52 

ไม่ผสมวสัดุทางเกษตร 28.97 
ศูนย์การเรียนรูฯ้ 15.71 
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 5.3. ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกล 
  ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางกายภาพของก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตร ก้อนอิฐดินดิบ
ผสมวัสดุทางการเกษตร และก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้งผสมแกลบ เมื่อน ามา
เปรียบเทียบกัน ดังตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่า ก้อนอิฐดินดิบที่มีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้ในการก่อสร้างบ้านดิน มากกว่าก้อนอิฐ
ดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง ได้แก่ ก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยร้อยละ 3 ก้อนอิฐดินดิบผสมขุย
มะพร้าวร้อยละ 5 และร้อยละ 8 โดยน้ าหนัก เนื่องจาก ก้อนอิฐดินดิบที่มีสัดส่วนผสมดังกล่าวสามารถรับแรงอัด และแรงดัด            
ได้มากกว่าก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง 
 

ตารางที่ 3 : การเปรียบเทียบคณุสมบัติทางกายภาพและคุณสมบตัทิางกลของก้อนอิฐดินดิบ 

ก้อนอิฐดินดิบ 

การทดสอบ 

หมาย
เหต ุ

ก าลังรับ
แรงอัด

(กิโลกรัมต่อ
ตาราง

เซนติเมตร) 

ก าลังรับแรง
ดัด(กิโลกรัมต่อ

ตาราง
เซนติเมตร) 

ร้อยละการ
หดตัวเชิง
ปริมาตร 

ความ
หนาแน่น(กรัม
ต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร) 

ไม่ผสมวสัดุทางการเกษตร 44.16 0.046 28.97 1.80 * 
ผสมใบกล้วยร้อยละ 3 29.09 0.081 22.95 1.65 */** 

ผสมใบกล้วยร้อยละ 5 24.04 0.085 19.03 1.57 ** 
ผสมใบกล้วยร้อยละ 8 18.51 0.092 17.30 1.54 ** 

ผสมใบกล้วยร้อยละ 10 16.79 0.081 15.67 1.51 ** 
ผสมขยุมะพร้าวร้อยละ 3 40.33 0.050 27.64 1.76 * 
ผสมขยุมะพร้าวร้อยละ 5 36.55 0.068 26.48 1.73 */** 
ผสมขยุมะพร้าวร้อยละ 8 27.95 0.073 25.03 1.70 */** 

ผสมขยุมะพร้าวร้อยละ 10 20.86 0.079 23.52 1.67 ** 
จากศูนย์การเรียนรู้ฯ 26.93 0.054 15.71 1.62  

 หมายเหตุ *  ก้อนอิฐดินดิบที่มีก าลังรับแรงอัดมากกว่าก้อนอิฐดินดิบจากจากศูนย์การเรียนรู้ฯ 
   ** ก้อนอิฐดินดิบที่มีก าลังรับแรงดัดมากกว่าก้อนอิฐดินดิบจากจากศูนย์การเรียนรู้ฯ 
 
6. สรุปผล 
 จากผลการวิจัยสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้ 

1) ก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยมีการหดตัวน้อยกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว และเมื่อเพิ่มวัสดุทางการเกษตรแทนที่ดิน
มากขึ้น ท าให้ก้อนอิฐดินดิบมีร้อยละการหดตัวน้อยลงเรื่อยๆ เมื่อน าไปใช้ส าหรับการสร้างบ้านดิน สามารถคงรูปร่างของบ้านดินได้ดี 

2) ก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยมีความหนาแน่นน้อยกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว และเมื่อเพิ่มปริมาณของวัสดุทาง
การเกษตรมากขึ้น จะท าให้ความหนาแน่นของก้อนอิฐดินดิบลดลง เมื่อน าไปใช้ส าหรับสร้างบ้านดิน สามารถลดน้ าหนักของบ้านดินได้ 
เป็นผลให้ขนาดของฐานรากเล็กลง 
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3) ก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตรสามารถรับก าลังอัดได้มากกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมวัสดุทางการเกษตร ส าหรับก้อน
อิฐดินดิบผสมวัสดุทางการเกษตรที่รับก าลังอัดได้ดีที่สุดคือ ก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าว ซึ่งสามารถรับก าลังอัดได้ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบ
ผสมใบกล้วยในทุกสัดส่วนผสม เมื่อเปรียบเทียบในสัดส่วนผสมเดียวกัน ส่วนผลการทดสอบก าลังรับแรงดัดของก้อนอิฐดินดิบ พบว่า 
ก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยสามารถรับก าลังแรงดัดได้ดีกว่าก้อนอิฐดินดิบผสมขุยมะพร้าวในทุกสัดส่วนผสม เมื่อเปรียบเทียบในสัดส่วน
ผสมเดียวกัน และมากกว่าก้อนอิฐดินดิบไม่ผสมวัสดุทางการเกษตรด้วย 

4) เมื่อพิจารณาค่าก าลังแรงอัดและก าลังแรงดัด ของก้อนอิฐดินดิบที่สัดส่วนผสมต่าง ๆ พบว่าก้อนอิฐดินดิบมีความเหมาะสม
ต่อการน าไปใช้ในการก่อสร้างบ้านดิน มากกว่าก้อนอิฐดินดิบจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้งผสมแกลบ 
ได้แก่ ก้อนอิฐดินดิบผสมใบกล้วยแทนที่ปริมาณดินและทรายร้อยละ 3 โดยน้ าหนัก มีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากได้ค่าก าลังรับ
แรงอัดกับก าลังรับแรงดัด ได้มากที่สุด แล้วยังมีค่าการหดตัวเหมาะสมที่สุดด้วย และมีความหนาแน่นใกล้เคียงกับก้อนอิฐดินดิบจาก
ศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้งมากที่สุด 
 
7. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบพระคุณ เจ้าของไร่กล้วย และเจ้าของร้านขายต้นไม้ ที่ให้ความอนุเคราะห์เกี่ยวกับใบกล้วยและขุยมะพร้าวที่น ามาใช้
เป็นส่วนประกอบส าคัญในการท าปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ และ ขอขอบพระคุณ ศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงเรือนจ าช่ัวคราวเขากลิ้ง 
ที่ให้ความอนุเคราะห์เกี่ยวกับการน าก้อนอิฐดินดิบมาเพื่อใช้ทดสอบในการวิจัยนี้จนส าเร็จ 
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