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เครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพื่อทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา
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บทคัดยอ
การนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาประยุกตใชในดานการจัดการพลังงานทางดานการเกษตรกรรมเพ่ือลดการใชทรัพยากรการใชนํ้าในการ

เกษตรกรรมน้ัน นับวายิ่งจะมีคุณคามากขึ้น อีกท้ังตนยางพาราน้ันเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ  ของประเทศ ปจจุบันสวนยางพาราในประเทศไทยมี
ประมาณ 11.5 ลานไร คิดเปนประมาณรอยละ 93.01 ของสวนยางท้ังหมด เปนสวนยางขนาดเล็ก ขนาดของสวนยางเฉล่ีย 13 ไร เปนการปลูก
ลักษณะเชิงเด่ียวของเกษตรกรรายยอย เปนสินคาเกษตรท่ีมีลักษณะธรรมชาติท่ีเหมือนกัน ไมวาจะเปนฤดูกาลเก็บเกี่ยว ผลผลิตท่ีขึ้นอยูกับสภาพ
ภูมิอากาศ ปริมาณนํ้าฝน รวมท้ังระยะเวลาในการเพาะปลูก การใหนํ้าแกตนยางพาราท่ีตองมีการควบคุมดูแลรักษาระดับความชื้นอยูตลอดเวลา
โครงงานวิจัยน้ีจึงเปนการทดลองสรางและพัฒนาเครื่องวัดความชื้นในดิน (Soil Moisture Sensor) ท่ีใชในการปลูกตนยางพารา โดยอาศัยการสราง
ระบบเครือขายเซ็นเซอรไรสาย (Sensor Network) มาประยุกตใชในการติดตอส่ือสารระหวางระบบวัดความชื้นในดินและระบบฐานขอมูล ทําให
สามารถนําระบบวัดความชื้นในดินไปใชในท่ีไกลๆ ได ทําใหไมเสียเวลาในการบันทึกคาความชื้นในดินท่ีไดจากการอานคาในแตละวัน ซ่ึงจะเสียท้ัง
ตนทุนและบุคลากรในการทํางาน โดยตัวระบบจะทําการวัดคาท่ีไดจากความชื้นในดินมาเก็บไวในระบบฐานขอมูล ทําใหผูใชไดรับความสะดวกสบาย
มากยิ่งขึ้น ผลการวัดความชื้นในดินท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกยางพารา ท่ีระดับความลึก 10-50 เซนติเมตร ควรมีคาเฉล่ียมากวา 12 เปอรเซ็นต
โดยประมาณ

คําสําคัญ: เครื่องวัดความชื้นในดิน, เครือขายเซ็นเซอรไรสาย, การปลูกตนยางพารา

1. รายละเอียดโดยรวม
การนําประยุกตใชเทคโนโลยีสมัยใหมทางดานการเกษตรกรรม เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายในการผลิตมากยิ่งขึ้น การใหนํ้าแกพืชไรพืชสวน

จะตองมีการควบคุมดูแลรักษาระดับความชื้นในดินใหสมํ่าเสมออยูตลอดเวลา จําเปนตองรับทราบขอมูลท่ีมีผลกับการเจริญเติบโตของ พืชไรพืชสวน
การเก็บคาอุณหภูมิ การวัดความชื้น หรือการวัดแรงส่ันสะเทือนจากแผนดินไหว ซ่ึงมีขั้นตอนการวัดคาตางๆ ภายในชั้นดินท่ีมีความยุงยาก หากเก็บ
ขอมูลในบริเวณกวางจะทําใหเสียเวลาในการรวบรวมขอมูลในแตละจุด จึงมีแนวคิดท่ีสรางเครื่องอํานวยความสะดวกในการเก็บขอมูลตางๆ ผาน
อุปกรณเซนเซอรไรสายท่ีมีการรับสงขอมูลท่ีรวดเร็วและนาเชื่อถือ การใชงานเครือขายเซนเซอรไรสาย (Wireless Sensor Network) เปนแนวคิดใหม
ท่ีชวยอํานวยความสะดวกดานการเก็บรวบรวมขอมูล โดยการใชงานระบบเครือขายน้ีไดถูกนําไปประยุกตใชงานในดานตางๆ ท้ังทางดานเกษตรกรรม
ดานการเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติ ดานการแพทย ฯลฯ

งานวิจัยน้ีไดพัฒนาตนแบบเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา ท่ีสามารถส่ือสารระหวางเซนเซอรได
ท้ังบนดินสูใตดินและระหวางใตดินกับใตดิน ทําการสรางระบบวัดความชื้นผานการส่ือสารไรสาย(Sensor Network) เปนส่ือกลางท่ีใชในการสงผาน
ขอมูลระหวางระบบเครื่องวัดความชื้นในดินและระบบฐานขอมูล จากงานวิจัยน้ีสามารถนําไปตอยอดเปนระบบจัดการควบคุมขนาดใหญ เชน ไรสวน
ขนาดใหญท่ียากตอการควบคุมระบบการใหนํ้าเปนตน เพ่ือเปนการปองกันความเสียหายอันเน่ืองมาจากการใหนํ้าแกพืชไรพืชสวนท่ีมีจํานวนมากหรือ
นอยเกินไปและรองรับการใชงานในภาคปฏิบัติจริง จึงมีแนวคิดในการศึกษาตนแบบท่ีมีอยู พรอมท้ังพัฒนาตอยอดเพ่ือสรางจํานวนโนดเพ่ิมขึ้น พรอม
ท้ังศึกษาการสรางระบบเครือขายจากโนดท่ีไดพัฒนาตอไป
2. บทนํา (Introduction)

การนําประยุกตใชเทคโนโลยีสมัยใหมทางดานการเกษตรกรรม เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายในการผลิตมากยิ่งขึ้น การใหนํ้าแกพืชไรพืชสวน
จะตองมีการควบคุมดูแลรักษาระดับความชื้นในดินใหสมํ่าเสมออยูตลอดเวลา จําเปนตองรับทราบขอมูลท่ีมีผลกับการเจริญเติบโตของ พืชไรพืชสวน
การเก็บคาอุณหภูมิ การวัดความชื้น หรือการวัดแรงส่ันสะเทือนจากแผนดินไหว ซ่ึงมีขั้นตอนการวัดคาตางๆ ภายในชั้นดินท่ีมีความยุงยาก หากเก็บ
ขอมูลในบริเวณกวางจะทําใหเสียเวลาในการรวบรวมขอมูลในแตละจุด จึงมีแนวคิดท่ีสรางเครื่องอํานวยความสะดวกในการเก็บขอมูลตางๆ ผาน
อุปกรณเซนเซอรไรสายท่ีมีการรับสงขอมูลท่ีรวดเร็วและนาเชื่อถือ การใชงานเครือขายเซนเซอรไรสาย (Wireless Sensor Network) เปนแนวคิดใหม
ท่ีชวยอํานวยความสะดวกดานการเก็บรวบรวมขอมูล โดยการใชงานระบบเครือขายน้ีไดถูกนําไปประยุกตใชงานในดานตางๆ ท้ังทางดานเกษตรกรรม
ดานการเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติ ดานการแพทย ฯลฯ
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งานวิจัยน้ีไดพัฒนาตนแบบเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา ท่ีสามารถส่ือสารระหวางเซนเซอร
ไดท้ังบนดินสูใตดินและระหวางใตดินกับใตดิน ทําการสรางระบบวัดความชื้นผานการส่ือสารไรสาย(Sensor Network) เปนส่ือกลางท่ีใชในการสงผาน
ขอมูลระหวางระบบเครื่องวัดความช้ืนในดินและระบบฐานขอมูล จากงานวิจัยน้ีสามารถนําไปตอยอดเปนระบบจัดการควบคุมขนาดใหญ เชน ไรสวน
ขนาดใหญท่ียากตอการควบคุมระบบการใหนํ้าเปนตน เพ่ือเปนการปองกันความเสียหายอันเน่ืองมาจากการใหนํ้าแกพืชไรพืชสวนท่ีมีจํานวนมากหรือ
นอยเกินไปและรองรับการใชงานในภาคปฏิบัติจริง จึงมีแนวคิดในการศึกษาตนแบบท่ีมีอยู พรอมท้ังพัฒนาตอยอดเพ่ือสรางจํานวนโนดเพ่ิมขึ้น พรอม
ท้ังศึกษาการสรางระบบเครือขายจากโนดท่ีไดพัฒนาตอไป

3. วิธีการศึกษา (Methodology) การออกแบบโครงสรางของระบบเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตน
ยางพาราเปนเครือขายแบบเมสส (Mesh Topology) โดยแบงออกเปน 3 โนด แบงตามหนาท่ีการทํางานคือโนดท่ีทําหนาท่ีเชื่อมตอระหวางฐานขอมูล
(Server) ของอุปกรณเชื่อมตอ (User Interface) สวนท่ีเหลืออีก 2 โนด จะเปนสวนท่ีเชื่อมตอกับเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใช
ในการปลูกตนยางพารา (Soil Moisture Sensor) โดยมีการออกแบบโครงสรางของระบบ ดังแสดงไวในรูปท่ี 1

จากการออกแบบเครือขายท่ีใชพัฒนาระบบ สามารถอธิบายการทํางานท้ังหมดไดดังน้ี
- เครื่องคอมพิวเตอรท่ีใชจัดเก็บฐานขอมูล (Server) จะมี Zigbee Coordinator ใชเปนส่ือกลางระหวาง Zigbee End Device กับ User

Interface
- อุปกรณเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา จะมีการเชื่อมตอกับ Zigbee End Device โดย

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมการทํางานในการอานคาในแตละครั้ง
- อุปกรณ Zigbee ท่ีในมาใชพัฒนาระบบจะตองเปนแบบ Xbee Series 2 เปนอยางนอย เพ่ือรองรับระบบเครือขายไรสายแบบเมสส

(Mesh Topology)

รูปท่ี 1: การออกแบบเครือขายท่ีใชพัฒนาระบบเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา

หลักการทํางานของระบบเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพาราโดยใช Zigbee ในการส่ือสาร
สามารถอธิบายไดจากโฟลวชารต (Flowchart) รูปท่ี 2 โดยมีหลักการทํางานดังตอไปน้ี

- ไมโครคอนโทรลเลอรจะทําเวลาขัดจังหวะ (Timer Interrupt) ทุกๆ 0.5 วินาที เม่ือเวลาขัดจังหวะ (Timer Interrupt) เกิดครบ
2,400 ครั้ง (20 นาที) ไมโครคอนโทรลเลอรจะส่ังการใหสวิตซเปดการทํางานเพ่ืออานคาของแรงดันท่ีไดจากเครื่องวัดความชื้นในดินไร
สายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพาราแรงดันท่ีไดจากเซนเซอรจะเขาสูกระบวนการ ADC Conversion ความละเอียด 10
บิต กอนท่ีจะสงให Zigbee End Device

- โนด Zigbee Coordinator จะทําการตรวจสอบขอมูลวาไดรับขอมูลหรือไม เม่ือไดรับขอมูลแลว ขั้นตอมาจะตรวจสอบวา
Coordinator ไดตอกับคอมพิวเตอรไวหรือไม โดยทําการตรวจสอบกับพอรทอนุกรม (Com Port) เม่ือพบวา Coordinator ตออยูกับ
คอมพิวเตอร จะทําการสงขอมูลท่ีเปน Packet ไปยัง User Interface ตอไป

- เม่ือ User Interface ไดรับขอมูลจาก Coordinator จะทําการสงคา Package ท่ีแปลงไดเปนตัวเลข 10 bits และนําคาท่ีไดไป
คํานวณในสมการท่ีไดจากการทดลองและแสดงคาความชื้นในดินบน User Interface
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รูปท่ี 2 : โฟลวชารต (F lowchart ) การทํางานของระบบเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา

ไมโครคอนโทรลเลอรทําการขัดจังหวะการทํางานของหนวยประมวลผลขอมูล(Timer Interrupt) ทุกๆ 0.5 วินาที เม่ือการขัดจังหวะการ
ทํางาน (Timer Interrupt) เกิดครบ 2,400 ครั้ง (20 นาที) ไมโครคอนโทรลเลอรจะส่ังใหสวิตซเปดการทํางานเพ่ืออานคาของแรงดันท่ีไดจากเครื่องวัด
ความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา โดยแรงดันท่ีไดจากเซนเซอรจะเขาสูกระบวนการแปลงสัญญาณอนาล็อกไปเปน
ดิจิตอล (ADC Conversion) ความละเอียด 10 บิต กอนท่ีจะสงสัญญาณให Zigbee End Device
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โนด Zigbee Coordinator จะทําการตรวจสอบขอมูลวาไดรับขอมูลแลวหรือไม เม่ือไดรับขอมูลมาแลวขั้นตอนตอมาจะตรวจสอบวา
Coordinator ตอกับเครื่องคอมพิวเตอรท่ีใชเก็บฐานขอมูลหรือไม โดยมีขั้นตอนการตรวจสอบ Com Port ดังแสดงในโฟลวชารต (Flowchart) รูปท่ี 2
เม่ือพบวา Coordinator ตอกับเครื่องคอมพิวเตอรท่ีใชเก็บฐานขอมูลอยูจะทําการสงขอมูลท่ีเปน packet ไปยัง User Interface ตอไป

การออกแบบวงจรโนดเซนเซอร มีสวนประกอบหลักของวงจร ประกอบดวยไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F688, Zigbee และเครื่องวัด
ความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา ดังแสดงในรูปท่ี 3

รูปท่ี 3: การออกแบบวงจรโนดเซนเซอรไรสาย เพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา

การออกแบบสวนติดตอผูใชงาน (User Interface: UI) ใชโปรแกรม Visual Studio 2010 ดวยภาษา C# เพ่ือควบคุมการทํางานของโนด
เซนเซอรระบบวัดความชื้น และการแสดงผลคาวัดความชื้นท่ีไดจากการทํางานแตละครั้งท่ีออกจากระบบ การแสดงสวนติดตอผูใชงานท่ีแสดงไวในรูป
ท่ี 4 สามารถแบงออกเปน 4 สวน ดังตอไปน้ี

สวนท่ี 1: Setting Serial Port เปนสวนท่ีใชในการติดตอโนดเซนเซอรและคอมพิวเตอรผานทางพอรตอนุกรม (Serial Port) ผูใชงาน
จะตองเลือก Comport ใหตรงกับพอรตท่ีโนดของ Zigbee ตออยู

สวนท่ี 2: Date & Time แสดงวัน และเวลา ณ ขณะน้ัน
สวนท่ี 3: Information Sensor แสดงคาความชื้นในดิน (%) ท่ีไดจากการอานจากเซนเซอรแตละครั้ง โดยแบงเปนเซนเซอรโนดท่ี 1 และ

เซนเซอรโนดท่ี 2
สวนท่ี 4: Data Monitor แสดง packet ท่ีรับสงขอมูลผานกันระหวางเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตน

ยางพาราและ Zigbee Coordinator ในแตละครั้งท่ีอานคามาจากเซนเซอร

รูปท่ี 4: สวนติดตอผูใชงาน (User Interface: UI)
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การเทียบเคียงคาท่ีไดจากเซนเซอรวัดคาความชื้นในดินกับวิธีการวัดคาความชื้นในดินแบบมาตรฐาน (Calibration) อาศัยจากหลักการทาง
ไฟฟาทําใหตองมีการเทียบเคียงคาแรงดันท่ีไดจากเซนเซอรวัดคาความชื้นในดินท่ีสรางขึ้น เพ่ือใชในการคํานวณหาคาความชื้น โดยการ Calibrate
เทียบกับวิธีวัดคาความชื้นในดินแบบมาตรฐาน มีขั้นตอนทดลองดังน้ี

- นําเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพาราท่ีสรางขึ้นใสลงไปในดิน กดดินรอบๆ เซนเซอรใหแนน
เพ่ือใหดินสัมผัสกับเซนเซอรวัดความชื้นไดท่ัวถึงแลวทําการวัดคาแรงดันท่ีไดจากเซนเซอรวัดความชื้น

- ทําการเก็บตัวอยางดินบรรจุลงในกระปองนําไปชั่งเพ่ือหานํ้าหนักดินกอนการอบ
- นําตัวอยางดินเขาเตาอบ อบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 24 ชั่วโมง เพ่ือทําการไลนํ้าท่ีอยูในดินออก เม่ืออบเสร็จแลว

จึงนําตัวอยางดินไปชั่งนํ้าหนักอีกครั้ง เพ่ือหานํ้าหนักดินหลังการอบ
นํานํ้าหนักของตัวอยางดินท่ีชั่งไดท้ังกอนการอบและหลังการอบมาคํานวณหาคาความชื้นในดิน ตามสูตรโดยปริมาณความชื้นในดินท่ี

คํานวณไดจะมีคาเปนรอยละความชื้น

ความชื้นในดิน(%) = (นํ้าหนักของดินกอนอบ – นํ้าหนักของดินหลังอบ)/นํ้าหนักของดินหลังอบ*100

4. ผลการศึกษา (Results) จากทดลองการทํางานของระบบวัดความชื้นในดิน ประกอบดวยไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชควบคุมการทํางาน
ของระบบมี 2 โนด มีลักษณะท่ีแตกตางกันคือ กําหนดใหในภาชนะของโนดท่ี 1 มีความชื้นมากกวาในภาชนะท่ี 2 (หยดนํ้าใสใหพอประมาณ) โนด
เซนเซอรวัดความชื้นถูกต้ังคาใหอานอัตโนมัติทุกๆ 10 นาที จะไดคาเปอรเซ็นตความชื้นในดินออกมาในชอง Information Sensor (%) เม่ือเปดสวิตซ
ไมโครคอนโทรลเลอรจะรอการส่ังงานจาก Server เม่ือไดรับคําส่ังใหทํางาน ไมโครคอนโทรลเลอรก็จะทําการเปดสวิตซอิเล็กทรอนิกส
(Optocouplers HSR412) ซ่ึงทําหนาท่ีกําหนดการไหลของกระแสไฟฟาใหกับเซนเซอร เม่ือกระแสไฟฟาไหลไปยังเซนเซอรแลว ไมโครคอนโทรลเลอร
ก็จะรับคา Vout เขาสูกระบวนการ ADC Conversion เพ่ือทําการแปลงคาจาก Analog เปน Digital แลวจึงสงคา Vout ท่ีแปลงแลวไปยัง Zigbee
เพ่ือสงขอมูลไปยัง Server ในรูปของ packet แบบ Application Programming Interface: API ดังแสดงในรูปท่ี 5

รูปท่ี 5: คาความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา ท่ีไดจากการอานคาท่ีระดับความลึก 10 และ 50 เซนติเมตร

5. อภิปรายผล (Discussion)
ผลการทดลองจะพบวา เม่ือคาความชื้นในดินจากเครื่องชั่งมาตรฐาน(%) มีคามากขึ้น จะทําใหคา Vout ท่ีไดจากเซนเซอรมีคา

มากขึ้นตามไปดวย ดังแสดงในตารางท่ี 1

การเทียบเคียงคาท่ีไดจากเซนเซอรวัดคาความชื้นในดินกับวิธีการวัดคาความชื้นในดินแบบมาตรฐาน (Calibration) อาศัยจากหลักการทาง
ไฟฟาทําใหตองมีการเทียบเคียงคาแรงดันท่ีไดจากเซนเซอรวัดคาความชื้นในดินท่ีสรางขึ้น เพ่ือใชในการคํานวณหาคาความชื้น โดยการ Calibrate
เทียบกับวิธีวัดคาความชื้นในดินแบบมาตรฐาน มีขั้นตอนทดลองดังน้ี

- นําเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพาราท่ีสรางขึ้นใสลงไปในดิน กดดินรอบๆ เซนเซอรใหแนน
เพ่ือใหดินสัมผัสกับเซนเซอรวัดความชื้นไดท่ัวถึงแลวทําการวัดคาแรงดันท่ีไดจากเซนเซอรวัดความชื้น

- ทําการเก็บตัวอยางดินบรรจุลงในกระปองนําไปชั่งเพ่ือหานํ้าหนักดินกอนการอบ
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ไฟฟาทําใหตองมีการเทียบเคียงคาแรงดันท่ีไดจากเซนเซอรวัดคาความชื้นในดินท่ีสรางขึ้น เพ่ือใชในการคํานวณหาคาความชื้น โดยการ Calibrate
เทียบกับวิธีวัดคาความชื้นในดินแบบมาตรฐาน มีขั้นตอนทดลองดังน้ี

- นําเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพาราท่ีสรางขึ้นใสลงไปในดิน กดดินรอบๆ เซนเซอรใหแนน
เพ่ือใหดินสัมผัสกับเซนเซอรวัดความชื้นไดท่ัวถึงแลวทําการวัดคาแรงดันท่ีไดจากเซนเซอรวัดความชื้น

- ทําการเก็บตัวอยางดินบรรจุลงในกระปองนําไปชั่งเพ่ือหานํ้าหนักดินกอนการอบ
- นําตัวอยางดินเขาเตาอบ อบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 24 ชั่วโมง เพ่ือทําการไลนํ้าท่ีอยูในดินออก เม่ืออบเสร็จแลว

จึงนําตัวอยางดินไปชั่งนํ้าหนักอีกครั้ง เพ่ือหานํ้าหนักดินหลังการอบ
นํานํ้าหนักของตัวอยางดินท่ีชั่งไดท้ังกอนการอบและหลังการอบมาคํานวณหาคาความชื้นในดิน ตามสูตรโดยปริมาณความชื้นในดินท่ี

คํานวณไดจะมีคาเปนรอยละความชื้น

ความชื้นในดิน(%) = (นํ้าหนักของดินกอนอบ – นํ้าหนักของดินหลังอบ)/นํ้าหนักของดินหลังอบ*100

4. ผลการศึกษา (Results) จากทดลองการทํางานของระบบวัดความชื้นในดิน ประกอบดวยไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชควบคุมการทํางาน
ของระบบมี 2 โนด มีลักษณะท่ีแตกตางกันคือ กําหนดใหในภาชนะของโนดท่ี 1 มีความชื้นมากกวาในภาชนะท่ี 2 (หยดนํ้าใสใหพอประมาณ) โนด
เซนเซอรวัดความชื้นถูกต้ังคาใหอานอัตโนมัติทุกๆ 10 นาที จะไดคาเปอรเซ็นตความชื้นในดินออกมาในชอง Information Sensor (%) เม่ือเปดสวิตซ
ไมโครคอนโทรลเลอรจะรอการส่ังงานจาก Server เม่ือไดรับคําส่ังใหทํางาน ไมโครคอนโทรลเลอรก็จะทําการเปดสวิตซอิเล็กทรอนิกส
(Optocouplers HSR412) ซ่ึงทําหนาท่ีกําหนดการไหลของกระแสไฟฟาใหกับเซนเซอร เม่ือกระแสไฟฟาไหลไปยังเซนเซอรแลว ไมโครคอนโทรลเลอร
ก็จะรับคา Vout เขาสูกระบวนการ ADC Conversion เพ่ือทําการแปลงคาจาก Analog เปน Digital แลวจึงสงคา Vout ท่ีแปลงแลวไปยัง Zigbee
เพ่ือสงขอมูลไปยัง Server ในรูปของ packet แบบ Application Programming Interface: API ดังแสดงในรูปท่ี 5

รูปท่ี 5: คาความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพารา ท่ีไดจากการอานคาท่ีระดับความลึก 10 และ 50 เซนติเมตร

5. อภิปรายผล (Discussion)
ผลการทดลองจะพบวา เม่ือคาความชื้นในดินจากเครื่องชั่งมาตรฐาน(%) มีคามากขึ้น จะทําใหคา Vout ท่ีไดจากเซนเซอรมีคา

มากขึ้นตามไปดวย ดังแสดงในตารางท่ี 1
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16.397.3  xy

ตารางท่ี 1: แสดงคาความชื้นมาตรฐานและคาแรงดันท่ีไดจากเซนเซอร

รูปท่ี 6: แสดงกราฟท่ีจากการทดลองเพ่ือหาความสัมพันธกับเครื่องวัดความชื้นมาตรฐาน

จากกราฟความชื้นมาตรฐานในดิน มีลักษณะท่ีไมเปนเสนตรง ทําใหความถูกตองในการวัดคาไมเท่ียงตรงหรือถูกตองมากนัก เม่ือนําคา
แรงดันท่ีวัดไดจากเซนเซอรวัดความชื้นมา Calibrate กับความชื้นในดินท่ีคํานวณได นําขอมูลจากกราฟมาเขียนเปนสมการเสนตรง เพ่ือใชเปนขอมูล
ในการคํานวณหาคาความชื้นในดินของโปรแกรมท่ีเขียนไว โดยสามารถเขียนเปนสมการไดดังน้ี

สมการคาความชื้นในดินท่ีจะนําไปใชในสวนของการ Calibrate เทียบกับเครื่องวัดมาตรฐานในสวนติดตอผูใชงาน (User Interface: UI) จะ
พบวาเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพาราท่ีทําขึ้นมาน้ันยังมีประสิทธิภาพท่ีไมดีเทาท่ีควร อันเปนผลจากการ
วัดคาความตานทานท่ียังไดคาท่ีไมน่ิงพอ อาจจะทําใหเกิดปญหาในการคํานวณไดในอนาคต

5. สรุป (Conclusion) ระบบเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพาราท่ีไดทําการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับ
วิธีการแบบตาง ๆ เพ่ือนํามาประยุกตใชกับเครื่องวัดความชื้นในดินไรสายเพ่ือทดลองกับดินท่ีใชในการปลูกตนยางพาราท่ีไดสรางขึ้น โดยไดทํา
การ Calibrate คาท่ีเกี่ยวของกับเซนเซอรตางๆ เทียบกับวิธีการวัดความชื้นแบบมาตรฐานโดยไดแสดงในรูปท่ี 6 จะเห็นวากราฟมีลักษณะไมคงท่ี เม่ือ
ทําการหาคาเฉล่ียของกราฟซ่ึงอาจจะทําใหการวัดความชื้นในบางชวงไดคาความชื้นในดินท่ีคาดเคล่ือน โดยผลการทดลองเม่ือไดรับคาแรงดันท่ีสงมา
จากโนดของเซนเซอรวัดความชื้นแลวทําการประมวลผลหาคาความชื้นในดินจากโปรแกรมท่ีไดเขียนขึ้น ทําใหไดคาความชื้นปรากฏขึ้นท่ีการแสดงผล
ของโปรแกรม ซ่ึงถานําไปใชงานจริงควรมีการแกไขเกี่ยวกับสมการเพ่ือใหโปรแกรมสามารถคํานวณหาคาความชื้นในดินท่ีมีความเท่ียงตรงมากยิ่งขึ้น
ผลการวัดความชื้นในดินท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกยางพารา ท่ีระดับความลึก 10-50 เซนติเมตร ควรมีคาเฉล่ียมากวา 12 เปอรเซ็นตโดยประมาณ
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