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บทคัดยอ
บทความนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาสถานีวัดอากาศขนาดเล็กเปนระบบไรสายมีการรับสงขอมูลดวยคล่ืนวิทยุท่ีความถี่ 433 MHzโดยใช

เซลลแสงอาทิตยขนาด 45mW เปนตัวตรวจวัดความเขมแสงอาทิตย และใชไมโครคอนโทรเลอร 16 บิตเปนตัวควบคุมการรับสงขอมูลผลการวิจัย
พบวาสถานีวัดอากาศขนาดเล็กทํางานไดดีสามารถวัดสภาวะอากาศได 5 คา คือ คาความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิ ความเร็วลม ทิศทางลม  และคาความ
เขมของแสงอาทิตย การรับ-สงขอมูลแบบไรสายระหวางชุดเซ็นเซอร และชุดแสดงผลไมมีขอผิดพลาดเกิดขึ้น และระยะทางไกลท่ีสุดในท่ีโลง ท่ีสถานี
วัดอากาศขนาดเล็กทํางานไดคือ 145 เมตร

คําสําคัญ: สถานีวัดอากาศขนาดเล็ก, โปรแกรมสถานีวัดอากาศขนาดเล็ก, อุณหภูมิ, ความชื้นสัมพัทธ, ความเขมของแสงอาทิตย

1.บทนํา
สถานีวัดอากาศเปนเครื่องมือวัดท่ีมีความจําเปนและมีความสําคัญมากในโลกปจจุบัน ซ่ึงมีความเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดลอมอยางมาก

จนมนุษยท่ัวไปคาดไมถึง สถานีวัดอากาศใชในการเก็บขอมูลเกี่ยวกับอากาศ และนําขอมูลมาใชประโยชนอยางกวางขวาง เชนใชในการพยากรณ
อากาศเพ่ือใหประชาชนไดรูขอมูลลวงหนา เกี่ยวกับสภาวะอากาศ ฝน หิมะ อุณหภูมิ แรงลม ฯลฯ เพ่ือเตรียมความพรอมในการดําเนินชีวิตประจําวัน
หรือเพ่ือแจงเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติ เชน ภัยนํ้าทวม ภัยแผนดินไหว หรือ ภัยจากพายุฝน และพายุหิมะ เปนตนนอกจากน้ีแลวยังมีการใชสถานีวัด
อากาศเพ่ือการเก็บขอมูลของสภาวะอากาศในแตละพ้ืนท่ีท่ีมีการติดต้ังโรงไฟฟาพลังงานทดแทน โดยเฉพาะอยางยิ่งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย และพลังงานลม ขอมูลของ ความเขมแสงอาทิตย ความเร็วลมและทิศทางลม อุณหภูมิส่ิงแวดลอม และความชื้นสัมพัทธ จะใชในการ
ประเมินคากําลังผลิตไฟฟาและสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟาดังกลาว[1] นอกจากน้ีแลวยังมีการนําสถานีวัดอากาศไปใชในดานการเกษตร เชนงาน
ฟารม และเกษตรกรรมอยางกวางขวาง เชน ไรองุนเพ่ือผลิตไวนคุณภาพสูง ไรมะนาว ไรมันสําปะหลัง ไรมันฝรั่ง ไรขาวโพดและแปลงเกษตรชนิดอื่นๆ
รวมท้ังในสถานีวิจัยทางการเกษตร[2][3] ซ่ึงจะตองมีเซ็นเซอรท่ีวัดคาอื่นๆไดมากกวาเชน วัดความชื้นในดิน วัดปริมาณนํ้าฝน ความดันอากาศ และ
อาจมีระบบกลองเพ่ือตรวจดูสภาพแวดลอมอื่นๆ ไดอีกดวย สถานีวัดอากาศโดยท่ัวไป มี 2 ลักษณะ คือ แบบมีสาย และแบบไรสาย   ท้ังน้ีขึ้นอยูกับ
ความเหมาะสมของสถานท่ีติดต้ัง   ในโครงการน้ีจะกลาวเฉพาะระบบการวัดสภาวะอากาศแบบท่ีสงขอมูลไรสาย ท่ีวัดตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับการ
ประเมินสมรรถนะของระบบ ผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยเทาน้ัน สถานีวัดสภาวะอากาศน้ันจะใช เซ็นเซอรหลายชนิดในการวัดพารามิเตอรตางๆ
และนําคาท่ีวัดไดจะเก็บไวในดาตาล็อคเกอร หรือสงไปท่ีคอมพิวเตอรเก็บขอมูลโดยระบบการส่ือสารขอมูลแบบใดแบบหน่ึง [4][5]สถานีวัดอากาศท่ี
กลาวมาน้ันประกอบไปดวยเซ็นเซอรตัวแปลงสัญญาณ ตัวสงสัญญาณไรสายผานคล่ืนวิทยุแหลงจายไฟฟาและแบตเตอรี่ อุปกรณดังกลาวลวนแตเปน
เครื่องมือวัดท่ีมีราคาคอนขางสูง โดยเฉพาะราคาของเซ็นเซอรวัดความเขมของแสงอาทิตย เชน ผลิตภัณฑของ Kipp&Zonen, Novalynx หรือ
DAVIS instruments ท่ีมีคุณภาพดีจะมีราคาสูงมาก และตองนําเขามาจากตางประเทศ ผูวิจัยจึงมีแรงจูงใจท่ีจะพัฒนาระบบท่ีมีราคาถูกลง โดยใชโซ
ลาเซลลขนาดเล็กเปนเซ็นเซอรวัดแสงอาทิตย ทดแทนเซ็นเซอรวัดความเขมของแสงอาทิตยท่ีนําเขาจากตางประเทศและพัฒนาวงจรอินเตอรเฟซใหมี
คาผิดพลาดจากการวัดตํ่าเปนคาท่ียอมรับไดในการใชงานและตอรวมกับวงจรขยายแบบท่ีมีอินพุตอิมพีแดนซสูง เชน วงจรขยายอินสตรูเมนตซ่ึง
สอดคลองกับแนวคิดของ M.Benghanem [6] , และการทดลองของ M.A. Muñoz-García [7] และผูวิจัยจะเลือกใช เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธท่ีมีในประเทศราคาไมสูง และเลือกเซ็นเซอรวัดความเร็วและทิศทางลมท่ีเหมาะสมมาใชรวมกัน และพัฒนาไมโครคอนโทรเลอรเพ่ือทํา
หนาท่ีควบคุม เก็บขอมูล และรับสงขอมูลดวยคล่ืนวิทยุในยานความถี่ 433 MHzและทดลองการทํางานของระบบดังกลาววาใชงานไดหรือไม ดีอยางไร
ท้ังน้ีเพ่ือประโยชนในการเก็บขอมูลและการประยุกตใชงานอื่นๆ ตอไป

2.อุปกรณและวิธีการ
2.1เซ็นเซอรวัดแสงอาทิตย
พัฒนาขึ้นโดยใชเซลลแสงอาทิตย ชนิดผลึกเด่ียว ขนาด 5x5 cm 0.5V 90mA และใช Rsh คา 0.01Ω ตอขนานกับเซลลแสงอาทิตย และ

นําไปทดลองวัดคาความเขมแสงอาทิตย(W/m2) เพ่ือลดคาใชจายของระบบลง หลักการคือ คากระแส I S C จะแปรผันตรงกับคาความเขมแสงอาทิตย
(Irradiances, W/m2) และคาแรงดันท่ีตกครอม Rsh โดยใชหลักการวัดคากระแสลัดวงจรของเซลลแสงอาทิตยตามสมการ(1)อยางไรก็ตามแรงดันท่ีได
ออกมาจะมีคานอยมากจึงใชอินสตรูเมนตแอมพลิไฟรเบอร AD620ท่ีมีอิมพีแดนซอินพุตสูงมากเพ่ือขยายสัญญาณดังรูปท่ี 1 เซลลแสงอาทิตยท่ีนํามาใช

น้ีมีคา Calibration factor เทากับ 67 / คาน้ีไดมาจากการทดลอง
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I S C = K H i (1)
เมื่อ K คือCalibration factor
Hi คือคาความเขมแสงอาทิตย

รูปท่ี 1 วงจรเซ็นเซอรวัดแสงอาทิตย

2.1เซ็นเซอรวัดลมผูวิจัยเลือกใชเซ็นเซอรวัดความเร็วลมและทิศทางลม รุน 7911, ผลิตภัณฑของ DAVIS Instruments มีคาเอาตพุตคือ
ความเร็วลม1600 rev/hour = 1 mph และทิศทางลมเปนตัวตานทานปรับคาไดระหวาง0 - 20KΩ; 10KΩ = south, 180°ดังรูปท่ี 2

2.1เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธผูวิจยัเลือกเซ็นเซอรแบบติดต้ังภายนอกทนตอสภาพแวดลอมและฝุนละอองรุนPMHM-005-
01 ของ PRIMUS เซ็นเซอรตัวน้ีสามารวัดความชื้นและอุณหภูมิไดในตัวเดียวกันดังรูปท่ี 2 วงจรเซ็นเซอรความชื้นสัมพัทธ0-100%RH และอุณหภูมิ 0-
100องศาเซลเซียส เปนสัญญาณ4-20mA/0-10V/RS-485

รูปท่ี 2 เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ และเซ็นเซอรวัดลม

2.1โมดูลสื่อสารไรสายD-YS1020Lเปนตัวรับสงขอมูล ทําหนาท่ีแปลงขอมูลจาก RS232 หรือ RS485 เปนคล่ืนวิทยุความถี่ 433MHz
ความเร็วในการรับสงขอมูล 1,200-19,200 bps สามารถเลือกชองความถี่ได 8 ชอง ระยะทางการรับสง 200 เมตรในท่ีโลงมีพอรตเชื่อมตอ 1 ชอง
สําหรับตอกับคอมพิวเตอรหรือไมโครคอนโทรลเลอรลักษณะของโมดูล YS1020L แสดงในรูปท่ี 3

รูปท่ี 3 โมดูลรับ-สงขอมูลดวยคล่ืนวิทยุ รุน YS1020L

2.1การออกแบบระบบไดอะแกรมการออกแบบระบบสถานีวัด  อากาศขนาดเล็กไรสายในบทความน้ีแสดงในรูปท่ี 4

รูปท่ี 4 ระบบสถานีวัดอากาศขนาดเล็กไรสาย

2.1.1 Measurement Unitจะนําสัญญาณจากเซ็นเซอรชนิดตางๆ คือ เซ็นเซอรวัดความเขมแสงอาทิตย ตัววัดความเร็วและทิศทาง
ลมเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น ผานตัวแปลงสัญญาณ A/D เบอร C55526 ของบริษัท CIRRUS LOGIC เปน A/D Converter ,16-bitรองรับ
อินพุต 4-20mA 4 ชอง,0-10VDC 2 ชอง มีวงจรขยาย 2 ชอง(ระดับ mV) ใช MCU ARM7 TDMI-S เบอร LPC2368 ของบริษัท PHILIPS บนบอรด
ของ ETT ควบคุมการรับสงสัญญาณ A/D converterต้ังคาผาน Keypad ขนาด 8x4 ไดแสดงผลผานจอ LCD 2 บรรทัด 16 ตัวอักษร Logger คาท่ี
วัดไดลงใน SD CARD ตามเวลาท่ีกําหนด (อยางนอย 5 วินาที)รับสงขอมูลผานพอรตอนุกรมโดยใชใชตัวแปลงสัญญาณโมดูลส่ือสารรุนYS1020L เปน
RF Moduleดังรูปท่ี 5
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2.1.2 Monitor Unitใชโมดูลส่ือสารท่ีใชในการรับสงขอมูลเบอรเดียวกัน นําสัญญาณท่ีรับไดผาน A/D และสงเขา MCU ตระกูล PIC
เบอร18F97J60 ของบริษัท MICROCHIP และมี SD card สําหรับบันทึกคาขอมูลและสามารถแสดงผลไดบนจอ LCD ท่ีเครื่องรับ และสามารถตอ
serial port เขาสู คอมพิวเตอรเพ่ือแสดงผล และดวยโปรแกรม Lab VIEWดังรูปท่ี 5

รูปท่ี 5 Measurement Unit and Monitor Unit

2.1.3การสอบเทียบเม่ือพัฒนาสถานีวัดอากาศขนาดเล็กไรสายเสร็จแลวผูวิจัยไดนํามาสอบเทียบกับสถานีวัดอากาศมาตรฐาน ใน
โครงการน้ีใช สถานีวัดอากาศผลิตภัณฑของ DAVIS Instruments รุน Vantage Pro II โดยสอบเทียบเฉพาะการวัดคาความเขมแสงอาทิตยเทาน้ัน
เพราะวา เซ็นเซอรวัดลม และ วัดอุณหภูมิไดมีการสอบเทียบจากบริษัทผูผลิตมาแลว

3.วิธีการทดลอง
1. ติดต้ังสถานีวัดอากาศขนาดเล็กไรสายท่ีนักวิจัยพัฒนาขึ้นบริเวณนอกอาคารดังรูปท่ี 8ดําเนินการทดลองวัดและเก็บขอมูลสภาวะอากาศ

ในวันท่ี 20พฤษภาคม พ.ศ.2557 ระหวางเวลา 09.00น.–10.00 น. โดยต้ังคาเวลาสุมตัวอยางของเครื่องวัดเทากับ 10 วินาทีโดยระยะทางระหวางตัว
สงสัญญาณและตัวรับสัญญาณท่ีใชในการทดลองเทากับ 20 เมตร ดังรูปท่ี 6

2. ติดต้ัง ชุด Monitor ในหองปฏิบัติการ และตอสาย USB เขากับคอมพิวเตอร ท่ีติดต้ังโปรแกรมอานคาขอมูล ท่ีผูวิจัยสรางขึ้นโดยใช
โปรแกรม LabVIEW เพ่ืออานคาขอมูลสภาวะอากาศท่ีวัดได

3. อานคาและบันทึกผลการวัดคาความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิ ความเร็วลม ทิศทางลม และคาความเขมของแสงอาทิตย จากจอภาพของ ชุด
Measurement เทียบกับคาท่ีอานไดจากชุด Monitor (หนาจอคอมพิวเตอร)ดังรูปท่ี 7

4. ทําการทดลองตามขอ 3 ซํ้าจํานวน 5 ครั้ง

รูปท่ี 6 สถานีวัดอากาศท่ีผูวิจัยพัฒนาขึ้น

รูปท่ี 7 การอานคาผลการทดลอง
5.ทดลองหาระยะทางท่ีไกลท่ีสุดโดยติดต้ังชุดสถานีวัดอากาศขนาดเล็กภายนอกอาคาร และติดต้ังชุด Monitor ในแนวตรงท่ีสามารถ

มองเห็นกันได ไมมีอาคารมาบังการรับ–สง สัญญาณ โดยใชบริเวณถนนภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยนนทบุรี เขตใต
บริเวณขางอาคาร 16 และอาคารราชมงคล 36สังเกตและบันทึกผล
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4.ผลการวิจัย
4.1ผลการทดสอบการทํางานผลการวัดคาสภาวะอากาศท้ัง 5 คา คือ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม ทิศทางลม และความเขม

ของแสงอาทิตย ท่ีวัดไดจากชุดสถานีวัดอากาศขนาดเล็กไรสายท่ีนักวิจัยพัฒนาขึ้น จํานวน5 ครั้ง พบวาขอมูลท่ีวัดไดจาดชุด Measurement มีคา
ตรงกันกับขอมูลท่ีอานไดจากชุด Monitorทุกครั้งดังแสดงในตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการทํางานของสถานีวัดอากาศขนาดเล็กไรสาย(31 พฤษภาคม 2557)

4.2 ผลการวัดระยะทางการรับ–สง สัญญาณท่ีไกลท่ีสุดผลการทดลองพบวา ระยะไกลท่ีสุดท่ีมีการรับ –สงสัญญาณดวยคล่ืนวิทยุท่ีความถี่
433 MHz มีระยะทาง 145 เมตร เม่ือทดสอบในท่ีโลง ดังตารางท่ี 1และเม่ือทดสอบในท่ีท่ีมีอุปสรรคกีดขวางโดยการติดต้ังตัวรับ(ชุด Monitor)ไวใน
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อาคาร และตัวสง( ชุด Measurement) ไวนอกอาคารพบวา ระยะทางท่ีรับ-สงสัญญาณไดไกลท่ีสุดคือ70 เมตร
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5.สรุปและวิจารณ
จากผลการทดสอบการสถานีวัดอากาศขนาดเล็กไรสายท่ีพัฒนาขึ้นน้ี พบวาทํางานไดถูกตอง การรับ-สง ขอมูลระหวางชุด Measurement

และชุด Monitor ผานโมดูลการส่ือสารดวยคล่ืนวิทยุ รุนYS1020L ทําไดดี มีความถูกตองทุกครั้ง และทํางานไดระยะไกล 145 เมตร ในท่ีโลง และ
ระยะทาง70 เมตรในท่ีมีส่ิงกีดขวาง สามารถประยุกตใชไดในงานดานฟารมอัจฉริยะ และงานภาคสนามอื่นๆ ถาไดพัฒนาโปรแกรม Monitor ใหมี
ความสมบูรณ จะสามารถใชไดกับงานประยุกตท่ีกวางขวางขึ้น เชน โรงไฟฟาพลังงานทดแทน โรงไฟฟาแบบผสมผสาน โรงไฟฟาพลังงานลม และ
สถานีวัดอากาศ เปนตนอยางไรก็ตามงานวิจัยน้ีทําใหเห็นวาเครื่องมือวัดสภาวะอากาศท่ีใชเซ็นเซอรความเขมแสงอาทิตยท่ีผูวิจัยพัฒนาขึ้นเองน้ี สงผล
ใหราคาของสถานีวัดอากาศขนาดเล็กมีราคาลดลงเพราะไมตองนําเขาเซ็นเซอรวัดความเขมแสงอาทิตยท่ีจากตางประเทศในอนาคตควรวิจัยและพัฒนา
อยางตอเน่ืองเพ่ือใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เชน การปองกันนํ้าและอุณหภูมิในการนําไปใชงานภาคสนามการเพ่ิมระยะของการสงสัญญาณท่ีไกลขึ้น และ
ความผิดพลาดจากการวัดใหมีคาลดลง และเพ่ือจะไดประยุกตใชในเชิงพาณิชยไดในอนาคต
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