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บทคัดยอ
จากปญหาสภาวะโลกรอนในปจจุบันสงผลกระทบถึงส่ิงแวดลอมโดยสาเหตุหลักๆ ท่ีทําใหเกิดสภาวะโลกรอนคือกาซเรือนกระจก โดยการ

ปลอยกาซเรือนกระจกน้ันจะมาจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษยอยางตอเน่ืองท้ังการใชพลังงานการเกษตรกรรม การพัฒนาและการขยายตัวของ
ภาคอุตสาหกรรม การขนสง การตัดไมทําลายปา รวมท้ังการทําลายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในรูปแบบอื่น ๆ ลวนเปนสาเหตุสําคัญของการ
เกิดภาวะโลกรอน ดังน้ันเราจึงไดทํางานวิจัยเกี่ยวกับการประเมินผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑและเปรียบเทียบผลท่ี
ไดกับผลิตภัณฑอื่นตามทองตลาด การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) เปนเครื่องมือหน่ึงท่ีถูกนํามาใชในการประเมินผล
กระทบทางดานส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของไสกรอกปลารมควันโดยไดเก็บขอมูลในกรณีศึกษาของโรงงานแหงหน่ึงท่ีจังหวัดกาฬสินธุ การ
ประเมินผลกระทบดานภาวะโลกรอนท่ีนําเสนอขอมูลในรูปของ CO2-eq ผลของการศึกษาถูกพบวา กระบวนการผลิตไสกรอกปลารมควันสงผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมเทากับเทากับ 0.57 kg CO2-eq/250 g ของผลิตภัณฑ โดยกระบวนการชําแหละท่ีไดมาซ่ึงเน้ือปลาสงผลกระทบมากท่ีสุดคือ 0.49 kg
CO2-eq สวนกระบวนการสับผสมสงผลกระทบนอยท่ีสุดท่ี 2.2 x10-5 kg CO2-eq การเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมระหวางไสกรอกปลา
รมควันและไสกรอกไกโมกกี้ท่ีมีขายตามทองตลาดถูกพบวาไสกรอกไกสโมกกี้สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ี 0.63 kg CO2-eq/250 g ซ่ึงมีคามากกวาไส
กรอกปลารมควันกวารอยละ 10

คําสําคัญ: ประเมินวัฏจักชีวิต (LCA), ไสกรอก, ผลกระทบสภาวะโลกรอน

1. บทนํา
จากปญหาสภาวะโลกรอนในปจจุบันสงผลกระทบถึงส่ิงแวดลอม โดยการปลอยกาซเรือนกระจกน้ันมาจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษย

อุตสาหกรรมอาหารเปนอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญและมีผลิตภัณฑท่ีหลากหลายรูปแบบและยังสงผลกระทบทางส่ิงแวดลอม คารบอนฟุตพริ้นท
(Carbon Footprint : CF) เปนอีกทางเลือกหน่ึงของการลดการปลอยกาซเรือนกระจก คารบอนฟุตพริ้นท หมายถึง ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอย
ออกมาจากผลิตภัณฑแตละหนวยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ต้ังแตการไดมาซ่ึงวัตถุดิบการขนสง การประกอบชิ้นสวน การใชงาน และการจัดการ
ซากผลิตภัณฑหลังการใชงาน โดยคํานวณออกมาในรูปคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ประโยชนของการทํา LCA ถูกนําไปประยุกตใชไดหลายแง อาทิ
สามารถนํา LCA ไปใชในการเปรียบเทียบผลิตภัณฑหรือกระบวนการผลิตวากระบวนการใดบางท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เพ่ือหาแนวทางในการ
ปรับปรุงการบวนการผลผลิตได  สามารถนําขอมูลท่ีไดจากการประเมินไปใชในการออกแบบทํา Eco-design ตลอดจนทําใหทราบถึงผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑหรือกระบวนการผลิตตลอดวัฏจักรชีวิตไมใชชวงใดชวงหน่ึง ทําใหสามารถปรับปรุงแกไขปญหาท่ีเกิดขึ้นไดครบทุกดาน ดังน้ัน
เราจึงไดทําการศึกษาเกี่ยวกับวัฏจักรการผลิตไสกรอกปลารมควันท่ีหางหุนสวนจํากัดแหงหน่ึงใน จังหวัดกาฬสินธุ เพ่ือประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ทางดานภาวะโลกรอนท่ีนําเสนอในรูปของคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2-eq) และนําผลท่ีไดไปเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑตามทองตลาด

2. ทฤษฏีท่ีเก่ียวของกับงานวิจัย
การประเมินวัฏจักรชีวิต หรือ LCA นับเปนเครื่องมือในการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเชิงปริมาณอยางเปนระบบตลอดวัฏจักรชีวิตของ

ผลิตภัณฑโดยวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑจะครอบคลุมต้ังแตการไดมาซ่ึงวัตถุดิบการแปรรูปวัตถุดิบกระบวนการผลิตการใชผลิตภัณฑการใชซํ้าการ
บํารุงรักษาหรือการนํากลับมาใชใหมการกําจัดในขั้นตอนสุดทายตลอดจนการขนสงในทุก ๆขั้นตอนตลอดจนบรรจุภัณฑท่ีใชหอหุมผลิตภัณฑ

การประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑทําไดโดยการจําแนกชนิด และปริมาณของสารขาเขาและสารขา
ออก ท่ีเกี่ยวของกับระบบของผลิตภัณฑท่ีทําการศึกษา ปริมาณของสารขาเขาและสารขาออก จะถูกนํามาเชื่อมโยงกับผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีอาจ
เกิดขึ้นไดตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑโดยทําการคํานวณผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในเชิงปริมาณตอหนวยหนาท่ีการทํางานของผลิตภัณฑน้ัน ๆ
(Functional unit) ซ่ึงพิจารณาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ท่ีครอบคลุมไปถึงระบบนิเวศน และสุขอนามัย เพ่ือหาวิธีในการปรับปรุงผลิตภัณฑใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด ขั้นตอนการดําเนินงาน LCA ประกอบไปดวย 4 ขั้นตอน ดังรูปท่ี 1



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

436

รูปท่ี 1 กรอบวิธีปฏิบัติและหลักการดําเนินงานการประเมินวัฏจักรชีวิต

3. แนวทางการการศึกษาและประเมิน
3.1 กําหนดเปาหมายและขอบเขต
เปาหมายของการศึกษาในครั้งน้ี เพ่ือคํานวณหาปริมาณของคารบอนไดออกไซดเทียบเทาท่ีถูกปลอยออกมาจากกระบวนการผลิตไสกรอกปลา

รมควัน  โดยกําหนดหนวยของการทํางาน (Functional Unit) คือ ไสกรอกปลากรมควัน 250g/ถุง ขอบเขตของการประเมินผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมของกระบวนการผลิตไสกรอกปลารมควัน โดยจะทําการศึกษาเฉพาะกระบวนการผลิตถึงบรรจุภัณฑ และจะไมรวมคาผลกระทบอัน
เน่ืองมาจากการไดมาซ่ึงอุปกรณและเครื่องมือตางๆ ในกระบวนการผลิต กระบวนการผลิตไสกรอกปลารมควันถูกแบงออกเปน 10 กระบวนการคือ
ชําแหละ แชเย็น เตรียมเครื่องปรุงสับผสม ผสม ขึ้นรูปไสกรอก รมควัน ตม ลดอณุหภูมิไสกรอก และบรรจุภัณฑดังรูปท่ี 2

3.2 การวิเคราะหบัญชีรายการ
ขอมูลบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม หมายถึง สารขาเขาและสารขาออกของระบบผลิตภัณฑ ซ่ึงไดมีการจําแนกและกําหนดไวแลวในขั้นตอน

การกําหนดเปาหมาย และขอบเขตของการศึกษา วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลตองมีความถูกตอง แมนยํา และเชื่อถือได ในกรณีท่ีระบบผลิตภัณฑมีการ
ผลิตผลิตภัณฑขางเคียง ขั้นตอนน้ีไดจากการเก็บขอมูลภาคสนามและการอางอิงขอมูลท่ีนาเชื่อถือได สารขาเขาซ่ึงประกอบไปดวยทรัพยากร
พลังงาน  สวนสารขาออกตองประกอบไปดวยมลพิษและผลิตภัณฑท่ีไดดังแสดงในรูปท่ี 2 โดยใหเก็บขอมูลทีละขั้นตอนเพ่ือสามารถวิเคราะห
ผลกระทบท่ีคาดวาจะเกิดขึ้นในแตละขั้นตอนได

3.3 การประเมินผลกระทบ (LCA)
การประเมินผลกระทบโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑมีวัตถุประสงคเพ่ือแปลงขอมูลบัญชีรายการท่ีไดจากการรวบรวมปริมาณสารขาเขา

และสารขาออกของระบบผลิตภัณฑจากขั้นตอนการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมใหอยูในรูปของตัวชี้วัดผลกระทบทางส่ิงแวดลอมเพ่ือบงชี้คา
ความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม(EF) โดยการประเมินถูกนํามาประเมินโดยใชคาการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดของ
ผลิตภัณฑท่ีใชงานตอหนวยผลผลิต (Emission Factor: EF) เชน ตลอดวัฎจักรการผลิตไฟฟา 1 kWh คาดวาจะสงผลกระทบตอสภาวะโลกรอนเทากับ
0.6093 kgCO2eqตัวอยางคาคาการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดแสดงไดดังตารางท่ี 1

3.4 การแปลผล
การแปลผล ทําใหทราบวาชวงชีวิตใดของผลิตภัณฑท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุด ประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมท่ีมีนัยสําคัญ

สูงสุด รวมถึงแหลงท่ีมาของประเด็นปญหาและผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

การกาํหนด

เป้าหมายและ

ขอบเขต
การวเิคราะหบ์ญัชี

รายการ

การประเมนิผล

กระทบ

การแปลผลและ

ประเมนิผลการ

ปรบัปรุง

การประยุกต์ใช้

- ก า ร พัฒ น า แ ล ะ ป รั บ ป รุ ง

ผลติภณัฑ์

- การวางแผนกลยุทธ์

-

- ปร ะช าสัมพัน ธ์ ด้ า นตล าด

-

ชาํแหละ

ปรุงรส

2.5 มม.

บรรจุ

รมควนั

ตม้

ลดอุณหภมูิ
ทรพัยากร

พลงังาน

ผลกระทบ

ผลติภณัฑ์

รูปท่ี 2 กระบวนการผลิตไสกรอกปลารมควัน

ตารางท่ี 1 คา EF ของวัตถุดิบท่ีใชในการผลิต

รายการ
คาแฟคเตอร

(kgCO2eq/หนวย)
แหลงอางอิง หมายเหตุ

น้ําประปา 0.7043 Thai national database การประปาสวนภูมิภาค
กาซหุงตม 0.4232 Thai national database LPG จากกาซธรรมชาติ

เกลอื 0.0052 Thai national database เกลอืสินเธาวแบบตากลานดิน
ปลา 0.88 Thai national database เลี้ยงในบอดิน

ถุงพลาสติก
Polyethylene

(PE)

1.5200
LDPE Sheet จาก JEMAI Pro ดวยไฟฟาของ
ประเทศไทย

-

ไฟฟา 0.6093 Thai national database Thai Electricity

ชานออย 0.0109 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007GWP.100a โรงผลิตน้ําตาล
เครื่องเทศ 1.0800 Substitute;TGO EF Database, June,2012 -

ไสคลอลาเจน 2.7297 Highest จากกลุมบรรจุภัณฑคือถุง
PET/LLDPE

-

พริกไทยปน 0.0682 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007GWP.100a -
น้ําตาลทรายแดง 1.0800 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007GWP.100a การประเมนิวัฏจักรชีวิตของกระบวนการ

ผลิตน้ําตาลทรายแดง
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

ฟอสเฟต 6.0400 Sodiumtripolyphosphate; TGO EF
Database, June,2012

-

ไขมันปาลม 1.06100 Thai national database -

น้ําแข็ง 0.0421
รัตนาวรรณ มั่งค่ัง และคณะ 2011,หนังสือ
คารบอนฟุตพริ้นท ผลติภัณฑเกษตรและ
อาหาร

-

น้ําเสีย 0.625 องคการบริหารจัดการกาซเรอืนกระจก
(องคการมหาชน)

-

4. ผลการศึกษา
จากการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของไสกรอกปลารมควันท้ัง 10 กระบวนการ คือ กระบวนการชําแหละ กระบวนการแชเย็น

กระบวนการเครื่องปรุง กระบวนการสับผสม กระบวนการผสม กระบวนการขึ้นรูปไสกรอก กระบวนการรมควัน กระบวนการตม กระบวนการลด
อุณหภูมิไสกรอกปลา และกระบวนการบรรจุภัณฑ การประเมินคาการปลดปลอยคารบอนไดออกไซด โดยยึดหลักการตามแนวทางการประเมินผล
กระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (LCA) ประกอบไปดวย 4 ขั้นตอนหลัก การประมวลผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอันเน่ืองมาจากกระบวนการผลิต
ไสกรอกปลารมควัน โดยคิดคาการปลอย CO2-eq ตอไสกรอกปลา 250 g พรอมบรรจุภัณฑ พบวาไสกรอกปลา 250 g จะปลดปลอย CO2-eq ออกมา
0.57 kgCO2-eq/250 g

กระบวนการท่ีปลดปลอย CO2-eq มากท่ีสุด คือ กระบวนการชําแหละ เพราะมีการใชวัตถุดิบเปนปริมาณมากในการผลิตปลอย CO2-eq คิดเปน
0.49 kgCO2-eq/250 g รองลงมาคือ กระบวนการเครื่องปรุง ปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 0.03 kgCO2-eq/250 g กระบวนการท่ีปลอย CO2-eq นอย
ท่ีสุด คือ กระบวนการสับผสม เพราะไมมีการใชทรัพยากรเลย และมีการใชวัตถุดิบนอยมาก ปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 2.2×10-5 kgCO2-eq/250 g
รองลงมา คือ กระบวนการรมควันปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 3.3×10-3 kgCO2-eq/250 g แตเม่ือพิจารณาสารขาเขา ซ่ึงประกอบไปดวย วัตถุดิบ
ทรัพยากร พลังงาน และสารขาออก คือ ของเสีย พบวากระบวนการท่ีใชวัตถุดิบมากท่ีสุด คือ กระบวนการชําแหละปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 0.49
kgCO2-eq/250 g กระบวนการท่ีใชวัตถุดิบนอยท่ีสุด คือ กระบวนการสับผสมปลอย CO2-eq คิดเปน 2.2×10-5 kgCO2-eq/250 g รวมกระบวนการน้ี
ปลอย CO2-eq คิดเปน 0.54 kgCO2-eq/250 g
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รูปท่ี 2 กระบวนการผลิตไสกรอกปลารมควัน

ตารางท่ี 1 คา EF ของวัตถุดิบท่ีใชในการผลิต

รายการ
คาแฟคเตอร

(kgCO2eq/หนวย)
แหลงอางอิง หมายเหตุ

น้ําประปา 0.7043 Thai national database การประปาสวนภูมิภาค
กาซหุงตม 0.4232 Thai national database LPG จากกาซธรรมชาติ

เกลอื 0.0052 Thai national database เกลอืสินเธาวแบบตากลานดิน
ปลา 0.88 Thai national database เลี้ยงในบอดิน

ถุงพลาสติก
Polyethylene

(PE)

1.5200
LDPE Sheet จาก JEMAI Pro ดวยไฟฟาของ
ประเทศไทย

-

ไฟฟา 0.6093 Thai national database Thai Electricity

ชานออย 0.0109 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007GWP.100a โรงผลิตน้ําตาล
เครื่องเทศ 1.0800 Substitute;TGO EF Database, June,2012 -

ไสคลอลาเจน 2.7297 Highest จากกลุมบรรจุภัณฑคือถุง
PET/LLDPE

-

พริกไทยปน 0.0682 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007GWP.100a -
น้ําตาลทรายแดง 1.0800 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007GWP.100a การประเมนิวัฏจักรชีวิตของกระบวนการ

ผลิตน้ําตาลทรายแดง
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

ฟอสเฟต 6.0400 Sodiumtripolyphosphate; TGO EF
Database, June,2012

-

ไขมันปาลม 1.06100 Thai national database -

น้ําแข็ง 0.0421
รัตนาวรรณ มั่งค่ัง และคณะ 2011,หนังสือ
คารบอนฟุตพริ้นท ผลติภัณฑเกษตรและ
อาหาร

-

น้ําเสีย 0.625 องคการบริหารจัดการกาซเรอืนกระจก
(องคการมหาชน)

-

4. ผลการศึกษา
จากการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของไสกรอกปลารมควันท้ัง 10 กระบวนการ คือ กระบวนการชําแหละ กระบวนการแชเย็น

กระบวนการเครื่องปรุง กระบวนการสับผสม กระบวนการผสม กระบวนการขึ้นรูปไสกรอก กระบวนการรมควัน กระบวนการตม กระบวนการลด
อุณหภูมิไสกรอกปลา และกระบวนการบรรจุภัณฑ การประเมินคาการปลดปลอยคารบอนไดออกไซด โดยยึดหลักการตามแนวทางการประเมินผล
กระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (LCA) ประกอบไปดวย 4 ขั้นตอนหลัก การประมวลผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอันเน่ืองมาจากกระบวนการผลิต
ไสกรอกปลารมควัน โดยคิดคาการปลอย CO2-eq ตอไสกรอกปลา 250 g พรอมบรรจุภัณฑ พบวาไสกรอกปลา 250 g จะปลดปลอย CO2-eq ออกมา
0.57 kgCO2-eq/250 g

กระบวนการท่ีปลดปลอย CO2-eq มากท่ีสุด คือ กระบวนการชําแหละ เพราะมีการใชวัตถุดิบเปนปริมาณมากในการผลิตปลอย CO2-eq คิดเปน
0.49 kgCO2-eq/250 g รองลงมาคือ กระบวนการเครื่องปรุง ปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 0.03 kgCO2-eq/250 g กระบวนการท่ีปลอย CO2-eq นอย
ท่ีสุด คือ กระบวนการสับผสม เพราะไมมีการใชทรัพยากรเลย และมีการใชวัตถุดิบนอยมาก ปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 2.2×10-5 kgCO2-eq/250 g
รองลงมา คือ กระบวนการรมควันปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 3.3×10-3 kgCO2-eq/250 g แตเม่ือพิจารณาสารขาเขา ซ่ึงประกอบไปดวย วัตถุดิบ
ทรัพยากร พลังงาน และสารขาออก คือ ของเสีย พบวากระบวนการท่ีใชวัตถุดิบมากท่ีสุด คือ กระบวนการชําแหละปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 0.49
kgCO2-eq/250 g กระบวนการท่ีใชวัตถุดิบนอยท่ีสุด คือ กระบวนการสับผสมปลอย CO2-eq คิดเปน 2.2×10-5 kgCO2-eq/250 g รวมกระบวนการน้ี
ปลอย CO2-eq คิดเปน 0.54 kgCO2-eq/250 g
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กระบวนการท่ีใชทรัพยากรมากท่ีสุด คือ กระบวนการบรรจุภัณฑปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 8.5×10-3 kgCO2-eq/250 g กระบวนการท่ีใช
ทรัพยากรนอยท่ีสุด กระบวนการรมควันปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 1×10-5 kgCO2-eq/250g รวมกระบวนการน้ีปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 0.02
kgCO2-eq/250 g กระบวนการท่ีใชพลังงานไฟฟามากท่ีสุด คือ กระบวนการแชเย็นปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 4.6×10-3kgCO2-eq/250 g
กระบวนการท่ีใชพลังงานไฟฟานอยท่ีสุด คือ กระบวนการสับผสมปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 4.3×10-9 kgCO2-eq/250g รวมกระบวนการน้ีปลดปลอย
CO2-eq คิดเปน 0.01 kgCO2-eq/250 g

กระบวนการท่ีปลอยของเสียมากท่ีสุด คือ  กระบวนการลดอุณหภูมิปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 1.7×10-3kgCO2-eq/250 g กระบวนการท่ี
ปลอยของเสียนอยท่ีสุด คือ กระบวนการชําแหละปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 4×10-5 kgCO2-eq/250 g รวมกระบวนการน้ีปลดปลอย CO2-eq คิดเปน
3.1×10-4 kgCO2-eq/250 g ดังตารางท่ี 2 หากจะพิจารณาเพ่ือหาแนวทางในการปรับปรุงผลิตภัณฑ ผลกระทบตอการเกิดภาวะโลกรอนสวนมากอัน
เน่ืองมาจากการใชวัตถุดิบ และพลังงาน ดังน้ัน ควรเลือกใชวัตถุดิบท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม  สวนพลังงานควรเพ่ิมสัดสวนการใชพลังงานจากพลังงาน
ทดแทนใหสูงขึ้นเพ่ือลดการใชเชื้อเพลิงจากฟอสซิลท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากกวา หากเปรียบเทียบกันแลว

งานวิจัยน้ีไดพิจารณาขอมูลของบริษัท ผลิตภัณฑอาหารเพ่ือสุขภาพ จํากัด ท่ีไดทําการขึ้นทะเบียนคารบอนฟุต พริ้นของผลิตภัณฑ ไสกรอก
ไกสโมกกี้ 250g ปลดปลอยคา CO2-eq คิดเปน 0.63 kg CO2-eq /250 g มาเปรียบเทียบกับผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีไดจากงานวิจัยน้ี ถูกพบวา การ
ผลิตไสกรอกไกสโมกกี้สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 0.57 kgCO2-eq/250g ในขณะท่ีไสกรอกปลารมควันปลดปลอยคารบอนไดออกไซดออกมาเพียง
0.63 kgCO2-eq/250 g ซ่ึงตางกัน 10% แสดงวาไสกรอกไก สโมกกี้สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากกวาไสกรอกปลา

5. สรุป
ประเมินผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของไสกรอกปลารมควันโดยไดเก็บขอมูลในกรณีศึกษาของโรงงานแหงหน่ึงท่ีจังหวัด

กาฬสินธุ กระบวนการผลิตไสกรอกปลารมควันสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเทากับเทากับ 0.57 kg CO2-eq/250 g ของผลิตภัณฑ โดยกระบวนการ
ชําแหละท่ีไดมาซ่ึงเน้ือปลาสงผลกระทบมากท่ีสุดคือ 0.49 kg CO2-eq สวนกระบวนการสับผสมสงผลกระทบนอยท่ีสุดท่ี 2.2 x10-5 kg CO2-eq การ
เปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมระหวางไสกรอกปลารมควันและไสกรอกไกโมกกี้ท่ีมีขายตามทองตลาดถูกพบวาไสกรอกไกสโมกกี้สงผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมท่ี 0.63 kg CO2-eq/250 g ซ่ึงมีคามากกวาไสกรอกปลารมควันกวารอยละ 10

ตารางท่ี 2 ปริมาณการปลดปลอย CO2-eq ตอ ไสกรอกปลา 250 g พรอมบรรจุภัณฑ

ลําดับ
กระบวนการ

kgCO2-eq/250g
kgCO2-eq/250g

วัตถุดิบ ทรัพยากร พลังงาน ของเสีย

1 ชําแหละปลา 0.49 1.1×10-3 - 4×10-5 0.49

2 แชเย็น - - 4.6×10-3 - 4.6×10-3

3 เครื่องปรุง 0.03 - - - 0.03

4 สับผสม 2.2×10-5 - 4.3×10-9 - 2.2×10-5

5 ผสม 3.7×10-3 1.2×10-3 1.2×10-7 - 5×10-3

6 ขึ้นรูปไสกรอก 0.01 - 1.2×10-7 - 0.01

7 รมควัน - 1×10-5 3.3×10-3 - 3.3×10-3

8 ตม - 2.1×10-3 3.3×10-3 1.4×10-3 6.8×10-3

9 ลดอุณหภูมิ - 7.5×10-3 - 1.7×10-3 9.2×10-3

10 บรรจุภัณฑ - 8.5×10-3 1.2×10-7 - 8.5×10-3

รวม 0.54 0.02 0.01 3.1×10-3 0.57

6. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณภาควิชาฟสิกส และหนวยวิจัยพลังงาน คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และโรงงานไสกรอกปลารมควัน ท่ีจังหวัดกาฬสินธุ
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กระบวนการท่ีใชทรัพยากรมากท่ีสุด คือ กระบวนการบรรจุภัณฑปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 8.5×10-3 kgCO2-eq/250 g กระบวนการท่ีใช
ทรัพยากรนอยท่ีสุด กระบวนการรมควันปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 1×10-5 kgCO2-eq/250g รวมกระบวนการน้ีปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 0.02
kgCO2-eq/250 g กระบวนการท่ีใชพลังงานไฟฟามากท่ีสุด คือ กระบวนการแชเย็นปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 4.6×10-3kgCO2-eq/250 g
กระบวนการท่ีใชพลังงานไฟฟานอยท่ีสุด คือ กระบวนการสับผสมปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 4.3×10-9 kgCO2-eq/250g รวมกระบวนการน้ีปลดปลอย
CO2-eq คิดเปน 0.01 kgCO2-eq/250 g

กระบวนการท่ีปลอยของเสียมากท่ีสุด คือ  กระบวนการลดอุณหภูมิปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 1.7×10-3kgCO2-eq/250 g กระบวนการท่ี
ปลอยของเสียนอยท่ีสุด คือ กระบวนการชําแหละปลดปลอย CO2-eq คิดเปน 4×10-5 kgCO2-eq/250 g รวมกระบวนการน้ีปลดปลอย CO2-eq คิดเปน
3.1×10-4 kgCO2-eq/250 g ดังตารางท่ี 2 หากจะพิจารณาเพ่ือหาแนวทางในการปรับปรุงผลิตภัณฑ ผลกระทบตอการเกิดภาวะโลกรอนสวนมากอัน
เน่ืองมาจากการใชวัตถุดิบ และพลังงาน ดังน้ัน ควรเลือกใชวัตถุดิบท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม  สวนพลังงานควรเพ่ิมสัดสวนการใชพลังงานจากพลังงาน
ทดแทนใหสูงขึ้นเพ่ือลดการใชเชื้อเพลิงจากฟอสซิลท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากกวา หากเปรียบเทียบกันแลว

งานวิจัยน้ีไดพิจารณาขอมูลของบริษัท ผลิตภัณฑอาหารเพ่ือสุขภาพ จํากัด ท่ีไดทําการขึ้นทะเบียนคารบอนฟุต พริ้นของผลิตภัณฑ ไสกรอก
ไกสโมกกี้ 250g ปลดปลอยคา CO2-eq คิดเปน 0.63 kg CO2-eq /250 g มาเปรียบเทียบกับผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีไดจากงานวิจัยน้ี ถูกพบวา การ
ผลิตไสกรอกไกสโมกกี้สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 0.57 kgCO2-eq/250g ในขณะท่ีไสกรอกปลารมควันปลดปลอยคารบอนไดออกไซดออกมาเพียง
0.63 kgCO2-eq/250 g ซ่ึงตางกัน 10% แสดงวาไสกรอกไก สโมกกี้สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากกวาไสกรอกปลา

5. สรุป
ประเมินผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของไสกรอกปลารมควันโดยไดเก็บขอมูลในกรณีศึกษาของโรงงานแหงหน่ึงท่ีจังหวัด

กาฬสินธุ กระบวนการผลิตไสกรอกปลารมควันสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเทากับเทากับ 0.57 kg CO2-eq/250 g ของผลิตภัณฑ โดยกระบวนการ
ชําแหละท่ีไดมาซ่ึงเน้ือปลาสงผลกระทบมากท่ีสุดคือ 0.49 kg CO2-eq สวนกระบวนการสับผสมสงผลกระทบนอยท่ีสุดท่ี 2.2 x10-5 kg CO2-eq การ
เปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมระหวางไสกรอกปลารมควันและไสกรอกไกโมกกี้ท่ีมีขายตามทองตลาดถูกพบวาไสกรอกไกสโมกกี้สงผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมท่ี 0.63 kg CO2-eq/250 g ซ่ึงมีคามากกวาไสกรอกปลารมควันกวารอยละ 10

ตารางท่ี 2 ปริมาณการปลดปลอย CO2-eq ตอ ไสกรอกปลา 250 g พรอมบรรจุภัณฑ

ลําดับ
กระบวนการ

kgCO2-eq/250g
kgCO2-eq/250g

วัตถุดิบ ทรัพยากร พลังงาน ของเสีย

1 ชําแหละปลา 0.49 1.1×10-3 - 4×10-5 0.49

2 แชเย็น - - 4.6×10-3 - 4.6×10-3

3 เครื่องปรุง 0.03 - - - 0.03

4 สับผสม 2.2×10-5 - 4.3×10-9 - 2.2×10-5

5 ผสม 3.7×10-3 1.2×10-3 1.2×10-7 - 5×10-3

6 ขึ้นรูปไสกรอก 0.01 - 1.2×10-7 - 0.01

7 รมควัน - 1×10-5 3.3×10-3 - 3.3×10-3

8 ตม - 2.1×10-3 3.3×10-3 1.4×10-3 6.8×10-3

9 ลดอุณหภูมิ - 7.5×10-3 - 1.7×10-3 9.2×10-3

10 บรรจุภัณฑ - 8.5×10-3 1.2×10-7 - 8.5×10-3

รวม 0.54 0.02 0.01 3.1×10-3 0.57
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เอกสารอางอิง
[1] ฉลากคารบอนและคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร. [ออนไลน]. 20 มิถุนายน 2557 สืบคนจากhttp://thaicarbonlabel.

tgo.or.th/carbonfootprint/products.php?id=1212

[2 ] สถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส, ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ, สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ. การ
ประเมินวัฏจักรชีวิตและการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ. พิมพครั้งท่ี 1. ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ; กรุงเทพฯ: 2549.

[3] เจนจิรา พุทธวรชัย. การประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมของอุตสาหกรรมเครื่องด่ืมกระปองโดยวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิต.วิทยานิพนธระดับ
ปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมเคมี ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร; 2552.

[4] ฉลากคารบอนและคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร. [ออนไลน] .20 มิถุนายน 2557.




