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บทคัดยอ
โครงการวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาศักยภาพการดูดซับกาซเรือนกระจกของปาชุมชนบานวังควาย อําเภองาว จังหวัดลําปาง โดยใชวิธีการ

คํานวณการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจสําหรับการปลูกปาอยางยั่งยืน โดยใชสมการแอลโลเมทรี เพ่ือใชเปนกลไกลในการสรางความตระหนักให
ชุมชนรูคุณคาและความสําคัญของปาในเชิงดานผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากการศึกษาพบวาปาชุมชนบานวังควายมีพ้ืนท่ี
ท้ังหมด 1,450 ไร โดยทําการสํารวจพ้ืนท่ีตัวอยางขนาด 40x 40 เมตร จํานวน 2 แปลง พบวามีตนไมโดยเฉล่ีย 96 ตนตอไร ความโตท่ีระดับอกเฉล่ีย
64.15 เซนติเมตร ความสูงเฉล่ีย 11.10 เมตร และจากคํานวณพบวาปาชุมชนบานวังควายมีความสามารถกักเก็บกาซเรือนกระจกภายใตกรณีฐาน
(Baseline Sequestration) เทากับ 58,295.0tCO2 และปริมาณกาซเรือนกระจกจากท่ีกักเก็บการดําเนินโครงการ 10 ป (Project Sequestration)
เทากับ 151,787.8 tCO2 ดังน้ันการกักเก็บกาซเรือนกระจกท่ีไดจากโครงการ (Carbon Sequestration) มีคาเทากับ 93,492.8 tCO2

คําสําคัญ: การลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจ, การปลูกปาอยางยั่งยืน, ชุมชนบานวังควาย

1. บทนํา
การปลอยกาซเรือนกระจกอยางตอเน่ืองจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษย ท้ังการใชพลังงานการเกษตรกรรม การขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม

การขนสง การตัดไมทําลายปา รวมท้ังการทําลายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในรูปแบบตางๆ ลวนเปนสาเหตุสําคัญของการเกิดภาวะโลกรอน
ท่ีนําไปสูการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงนับเปนหน่ึงในปญหาสําคัญระดับสากลท่ีภาครัฐ เอกชน และประชาชนตองรวมมือกันแกไขผลกระทบ
จากภาวะโลกรอน ทําใหประเทศตางๆ ท่ัวโลกต่ืนตัวในการดําเนินงานเพ่ือลดการปลอยกาซเรือนกระจก ท้ังจากการคํานวณหาปริมาณ การติดตาม
ตรวจสอบ การรายงานผล การทวนสอบ การปลอย และการดูดกลับกาซเรือนกระจก ซ่ึงเปนสวนสําคัญในการริเริ่มแผนงานเพ่ือจากัดความเขมขนของ
กาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศการเพ่ิมขึ้นของปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ในบรรยากาศประมาณรอยละ 20 เกิดจากการสูญเสีย
คารบอนท่ีกักเก็บในมวลชีวภาพ [1] เน่ืองจากการตัดไมทําลายปา และการสูญเสียคารบอนในดินจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน เน่ืองจาก
ตนไมสามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ โดยกระบวนการสังเคราะหแสงและนํามาสะสมไวในรูปของมวลชีวภาพ ท้ังในสวนเหนือ
พ้ืนดิน(ลําตน กิ่ง ใบ) และใตดิน (ราก) ทําใหคารบอนถูกตรึงอยูในตนไม จนกวาจะมีการตัดตนไมออกจากพ้ืนท่ีไป ดังน้ัน จึงควรลดการตัดไมทําลายปา
และเพ่ิมพ้ืนท่ีปาโดยการฟนฟูพ้ืนท่ีปาเส่ือมโทรม หรือการปลูกสรางสวนปา เพ่ือลดการปลดปลอยคารบอนสูบรรยากาศปจจุบันพบวา มีการศึกษาแนว
ทางการประเมินการชดเชยคารบอนท้ังในสภาพพ้ืนท่ีปา [2]สวนปาปลูก [3] ไมยืนตนในเมือง (Urbantree) [4]รวมถึงการจัดการดินในแปลงขาวโพด
ถั่วเหลือง [5]และทุงหญาเล้ียงสัตว [6]ฯลฯ ซ่ึงนอกจากมีประสิทธิผลตอการทําสัญญาซ้ือขายคารบอนเครดิตแลว ยังเปนแนวทางปฏิบัติในเชิงอนุรักษ
ดิน เพ่ิมความหลากหลายทางชีวภาพลดการสูญเสียพ้ืนท่ีปาไม (Deforestation) พรอมกับเพ่ิมมูลคาทางเศรษฐกิจใหกับพ้ืนท่ีปลูกดังกลาวดวย [2, 7]
ในประเทศไทยไดมีการศึกษาศักยภาพในการดูดซับกาซเรือนกระจกของพรรณไมตางๆ จากผลการศึกษาของ ประดิษฐ ตรีพัฒนาสุวรรณและคณะ
(2555)พบวาไมยางพาราอายุ 23 ปไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 23 ป และไมสักอายุ 22 ปมีมวลชีวภาพรวมเทากับ 150.98, 118.32 และ
27.46 ตัน/เฮกตารมีการกักเก็บคารบอนรวมเทากับ 73.21, 56.97 และ 12.86 ตัน/เฮกตาร ตามลําดับ [1] ระวี เจียรวิภา และคณะ (2555) ศึกษา
การประเมินการเก็บกักคารบอนและรายไดจากการชดเชยคารบอนในสวนยางพารา พบวาสวนยางพาราเปนแหลงดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดและ
เก็บกักคารบอนท่ีสําคัญโดยสวนยางพาราสามารถเก็บกักคารบอนท้ังหมดอยูในชวง 50.68 - 193.72 ตัน/เฮกแตร (8.11 - 30.99 ตัน/ไร) ซ่ึงมี
ความสัมพันธกับชวงอายุยางพาราแบบโพลีโนเมียล (r2 = 0.97) สวนรายไดสุทธิจากการทําสัญญาชดเชยการเก็บกักคารบอนตลอด 25 ป ประเมินได
เทากับ 573.39 US$/เฮกแตร (3,063.27 บาท/ไร)

การศึกษาน้ี จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินศักยภาพการดูดซับกาซเรือนกระจกของปาชุมชน กรณีศึกษาปาชุมชนบานวังควาย อําเภองาว
จังหวัดลําปาง โดยศึกษาปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและใตดินของตนไม และการดูดซับกาซเรือนกระจกเพ่ือใชเปนแนวทางใน
การสงเสริมการอนุรักษและการปลูกปาเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีการดูดซับกาซเรือนกระจก
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2. วิธีการดําเนินงานวิจัย
ในการประเมินศักยภาพการดูดกลับกาซเรือนกระจกของปาชุมชนครั้งน้ี ทําการศึกษาปาชุมชนบานวังควาย อําเภองาว จังหวัดลําปาง ซ่ึงขึ้น

ทะเบียนเปนปาชุมชนเม่ือ พ.ศ. 2551มีจํานวนพ้ืนท่ีท้ังหมด 1,450 ไร
2.1 การศึกษาลักษณะพรรณไมและประเมินการสะสมมวลชีวภาพของตนไม [9]
สุมวางแปลงขนาด 40 x 40 เมตร จํานวน 2 แปลง เพ่ือใชเปนตัวแทนในการศึกษาครั้งน้ี จากน้ันสํารวจจํานวน ชนิดพันธไม พรอมท้ังวัดความ

โตท่ีระดับอก 1.30 เมตรเหนือพ้ืนดิน และความสูงของตนไม นําคาการเจริญเติมโตท้ังสองมาแทนในสมการแอลโลเมตรี (Allometric equation) เพ่ือ
คํานวณหาคามวลชีวภาพ (นํ้าหนักแหง) เหนือพ้ืนดิน โดยใชสมการของ Tsutsumi et al. (1983) [10] ดังน้ี

 0.9192
SW = 0.0509 dbh h ( 1 )

 0.9772
BW = 0.00893 dbh h (2)

 0.6692
LW = 0.014 dbh h (3)

เม่ือ SW , BW และ LW คือ นําหนักแหง ลําตน (Stem) กิ่ง (Branch) และใบ (Leaf) ตามลําดับ (kg)
dbh คือ เสนผาศูนยกลางเพียงอก ระดับ 1.30 เมตรเหนือพ้ืนดิน (cm)
h คือ ความสูงของตนไม (m)

2.2 การประเมินการกักเก็บกาซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Sequestration) [9]

เม่ือไดมวลชีวภาพรวมของตนไม (0),iM จากสมการท่ี (1), (2) และ (3) แลวนํามาคํานวณหาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีกักเก็บภายใตกรณี

ฐานตามสมการท่ี (4), (5), (6) และ (7) โดยคาปริมาณคารบอนในเน้ือไมเทากับ 0.47 [10, 11] และสัดสวนคารบอนของตนตอรากของตนไมชนิด
เทากับ 0.26 [10, 11]

BSL (0)C = B  × (44/12) (4)

เม่ือ BSLC คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีกักเก็บภายใตกรณีฐาน (tCO2)

(0)B คือ ปริมาณคารบอนท่ีกักเก็บได ในกรณีฐาน (tC)

 
n

(0) A(0),i B(0),i i
i=1

B  = B  + B ×A
 
 
 
 (5)

เม่ือ (0)B คือ ปริมาณคารบอนท่ีกักเก็บได ในกรณีฐาน (tC)

A(0),iB คือ ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินท่ีกักเก็บของตนไมชนิด i ในกรณีฐาน(tC/rai)

B(0),iB คือ ปริมาณคารบอนใตดินท่ีกักเก็บของตนไมชนิด i ในกรณีฐาน (tC/rai)

iA คือ พ้ืนท่ีโครงการ (rai)

A(0),i (0),iB = M  × CF (6)

เม่ือ A(0),iB คือ ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินท่ีกักเก็บ ของตนไมชนิด i ในกรณีฐาน(tC/rai)

(0),iM คือ มวลชีวภาพของตนไมชนิด i ในพ้ืนท่ีโครงการในกรณีฐานโดยสามารถคํานวณไดจากสมการแอล

โลเมทรี (t DM/rai)
CF คือ ปริมาณคารบอนในเน้ือไม (เทากับ 0.47)
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B(0),i A(0),i iB = B  × r (7)

เม่ือ B(0),iB คือ ปริมาณคารบอนใตดินท่ีกักเก็บไดของตนไมชนิด i ในกรณีฐาน (tC/rai)

A(0),iB คือ ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินท่ีกักเก็บไดของตนไมชนิด i ในกรณีฐาน (tC/rai)

ir คือ สัดสวนคารบอนของตนตอรากของตนไมชนิด i(ทากับ 0.26)

2.3การประเมินการกักเก็บกาซเรือนกระจกจากการดําเนินโครงการ (Project Sequestration)[9]
ทําการประเมินโครงการเปนระยะเวลา 10 ป โดยใชสมการท่ี (8), (9), (10) และ (11) และคํานวณการกักเก็บกาซเรือนกระจกท่ีไดจาก

โครงการโดยใชสมการท่ี (12)

PROJ (t)C = P  × (44/12) (8)

เม่ือ PROJC คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีกักเก็บจากการดําเนินโครงการ(tCO2)

(t)P คือ ปริมาณคารบอนท่ีกักเก็บไดในปท่ี t (tC)

t คือ ปท่ีคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก

 
n

(t) A(t),i B(t),i i
i=1

P  = P  + P ×A
 
 
 
 (9)

เม่ือ (t)P คือ ปริมาณคารบอนท่ีกักเก็บไดในปท่ี t (tC)

A(t),iP คือ ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินท่ีกักเก็บไดของตนไมชนิด i ในปท่ี t (tC/rai)

B(t),iP คือ ปริมาณคารบอนใตดินท่ีกักเก็บไดของตนไมชนิด i ในปท่ี t (tC/rai)

iA คือ พ้ืนท่ี (rai)

A(t),i (t),iP = M  × CF (10)

เม่ือ A(t),iP คือ ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินท่ีกักเก็บได ของตนไมชนิด i ในปท่ี t (tC/rai)

(t),iM คือ มวลชีวภาพของตนไมชนิด i ในพ้ืนท่ีโครงการในปท่ี t โดยสามารถคํานวณจากสมการแอลโลเมทรี

(t DM/rai)
CF คือ ปริมาณคารบอนในเน้ือไม (กําหนดใหเทากับ 0.47) [9]

B(t),i A(t),i iP = P  × r (11)

เม่ือ B(t),iP คือ ปริมาณคารบอนใตดินท่ีกักเก็บไดของตนไมชนิด i ในปท่ี t (tC/rai)

A(t),iP คือ ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินท่ีกักเก็บไดของตนไมชนิด i ในปท่ี t (tC/rai)

ir คือ สัดสวนคารบอนของตนตอรากของตนไมชนิด i

การคํานวณการกักเก็บกาซเรือนกระจกท่ีไดจากโครงการ (Carbon Sequestration) [9]

SEQ PROJ BSL LEAKC = C - C - C (12)

เม่ือ SEQC คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีกักเก็บไดสุทธิของโครงการ (tCO2)
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PROJC คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีกักเก็บไดจากการดําเนินโครงการ (tCO2)

BSLC คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีกักเก็บไดภายใตกรณีฐาน (tCO2)

LEAKC คือ ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (tCO2)
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ตารางท่ี 1 ลักษณะพรรณไมและมวลชีวภาพของตนไมท่ีทําการศึกษาในพ้ืนท่ีขนาด 40 x 40 เมตร จํานวน 2 แปลง
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เฉล่ีย (m)

dbh เฉล่ีย
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(m)
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3.2 การกักเก็บกาซเรือนกระจกจากกรณีฐาน
จากตารางท่ี 2 พบวาปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินท่ีกักเก็บไดเทากับ 8.7tC/rai ปริมาณคารบอนใตดินท่ีกักเก็บไดเทากับ 2.3tC/rai รวม

เทากับ 11.0tC/rai หรือคิดเปน 40.2tCO2/rai รวมพ้ืนท่ีปาท้ังหมด 1,450 ไร ปริมาณกาซเรือนกระจกจากกรณีฐานเทากับ 58,295.0 tCO2
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ตารางท่ี 2 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Sequestration)

คารบอนเหนือพ้ืนดิน
(tC/rai)

คารบอนใตดิน
(tC/rai)

คารบอนรวม CBSL

(tC/rai) tC/1450 rai tCO2/rai tCO2/1450 rai

8.7 2.3 11.0 15,898.6 40.2 58,295.0

3.3 การกักเก็บกาซเรือนกระจกจากการดําเนินโครงการ
จากตารางท่ี 3พบวาปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินท่ีกักเก็บไดใน ปฐาน,2, 4, 6, 8 และ 10 เทากับ 8.7, 10.8, 13.3, 16.0, 19.2 และ

22.7tC/rai ตามลําดับ ปริมาณคารบอนใตดินท่ีกักเก็บไดใน ปฐาน, 2, 4, 6, 8 และ 10 เทากับ 2.3, 2.8, 3.4, 4.2, 5.0 และ 5.9tC/rai ตามลําดับ
และปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีกักเก็บจากการดําเนินโครงการปฐาน, 2, 4, 6, 8 และ 10 เทากับ58,295.0, 72,531.5, 88,865.5, 107,431.7,
128,362.2 และ 151,787.8tCO2/1450 rai ตามลําดับ

ตารางท่ี 3 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีกักเก็บจากการดําเนินโครงการ (Project Sequestration)

ปท่ีดําเนิน
โครงการ

คารบอนเหนือพ้ืนดิน
(tC/rai)

คารบอนใตดิน
(tC/rai)

รวม CPROJ

(tC/rai) tC/1450 rai tCO2/rai tCO2/1450 rai

ปฐาน 8.7 2.3 11.0 15,898.6 40.2 58,295.0

ปท่ี 2 10.8 2.8 13.6 19,781.3 50.0 72,531.5

ปท่ี 4 13.3 3.4 16.7 24,236.1 61.3 88,865.5

ปท่ี 6 16.0 4.2 20.2 29,299.5 74.1 107,431.7

ปท่ี 8 19.2 5.0 24.1 35,007.9 88.5 128,362.2

ปท่ี 10 22.7 5.9 28.5 41,396.7 104.7 151,787.8

รูปท่ี 1 การกักเก็บกาซเรือนกระจกท่ีไดจากโครงการ (Carbon Sequestration) พ้ืนท่ีปา 1,450 ไร

จากรูปท่ี 1 การกักเก็บกาซเรือนกระจกท่ีไดจากโครงการ พ้ืนท่ีปา 1,450 ไร มีคาเพ่ิมขึ้นเม่ือปท่ีดําเนินโครงการเพ่ิมขึ้น โดยในปท่ี 2, 4, 6, 8
และ 10 สามารถกักเก็บกาซเรือนกระจกท่ีไดจากโครงการเทากับ 14,237, 30,571, 49,137, 70,067 และ 93,493tCO2 ตามลําดับโดยความสัมพันธ
ระหวางการดูดซับกาซเรือนกระจกกับชวงอายุตนไมหรือปท่ีดําเนินโครงการ มีลักษณะแบบโพลีโนเมียลกําลังสองy = 1148.8x2 + 10631x - 11713
มีคา r2เทากับ 1

4. สรุปผล
จากการสํารวจพ้ืนท่ีตัวอยางขนาด 40x 40 เมตร จํานวน 2 แปลงของปาชุมชนบานวังควายซ่ึงมีพ้ืนท่ีท้ังหมด 1,450 ไรพบวามีพรรณไม

จํานวน 18 ชนิด ความถี่ของตนไมท่ีพบเทากับ 96 ตนตอไร เสนผาศูนยกลางเพียงอกระดับ 1.30 เมตรเฉล่ีย 22.3 เซนติเมตรความสูงของตนไมเฉล่ีย
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8.7 2.3 11.0 15,898.6 40.2 58,295.0

3.3 การกักเก็บกาซเรือนกระจกจากการดําเนินโครงการ
จากตารางท่ี 3พบวาปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินท่ีกักเก็บไดใน ปฐาน,2, 4, 6, 8 และ 10 เทากับ 8.7, 10.8, 13.3, 16.0, 19.2 และ

22.7tC/rai ตามลําดับ ปริมาณคารบอนใตดินท่ีกักเก็บไดใน ปฐาน, 2, 4, 6, 8 และ 10 เทากับ 2.3, 2.8, 3.4, 4.2, 5.0 และ 5.9tC/rai ตามลําดับ
และปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีกักเก็บจากการดําเนินโครงการปฐาน, 2, 4, 6, 8 และ 10 เทากับ58,295.0, 72,531.5, 88,865.5, 107,431.7,
128,362.2 และ 151,787.8tCO2/1450 rai ตามลําดับ
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จํานวน 18 ชนิด ความถี่ของตนไมท่ีพบเทากับ 96 ตนตอไร เสนผาศูนยกลางเพียงอกระดับ 1.30 เมตรเฉล่ีย 22.3 เซนติเมตรความสูงของตนไมเฉล่ีย
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11.6 เมตร และมีมวลชีวภาพแหงเฉล่ีย 18.5 ตันตอไร คิดเปน 2,684.7 ตันตอพ้ืนท่ีปาท้ังหมด 1,450 ไร และจากคํานวณพบวาปาชุมชนบานวังควาย
มีความสามารถกักเก็บกาซเรือนกระจกภายใตกรณีฐาน (Baseline Sequestration) เทากับ 58,295.0tCO2 และปริมาณกาซเรือนกระจกจากท่ีกัก
เก็บการดําเนินโครงการ (Project Sequestration) ในปฐาน, 2, 4, 6, 8 และ 10เทากับ 15,898.6, 19,781.3, 24,236.1, 29,299.5 และ 35,007.9
และ 41,396.7 tC/1450 raiตามลําดับ ดังน้ันการกักเก็บกาซเรือนกระจกท่ีไดจากโครงการ (Carbon Sequestration) ในปท่ี 2, 4, 6, 8 และ 10
เทากับ72,531.5, 88,865.5, 107,431.7, 128,362.2 และ 151,787.8tCO2/1450 rai ตามลําดับโดยมีความสัมพันธกับระยะเวลาโครงการในลักษณะ
แบบโพลีโนเมียลกําลังสอง y = 1148.8x2 + 10631x - 11713 มีคา r2เทากับ 1
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