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การผลิตกระเบื้องมุงหลังคาจากขุยมะพราวผสมเศษกลองเครื่องดื่มท่ีใชแลวท้ิง
Roof Production from fluff Coconut mixing waste drink boxs.

ณิชาภา มินาบูลย *, สิริชัย จิรวงศนุสรณ และชัชชติภัช จิตมณี
คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 73170 E-mail: nichapha.min@rmutr.ac.th

บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการผลิตกระเบ้ืองมุงหลังคาจากขุยมะพราวผสมเศษกลองเครื่องด่ืมท่ีใชแลวท้ิง โดยผสมวัสดุธรรมชาติ คือ ขุยมะพราว

ในอัตราสวนรอยละ 5, 10 และ 20 โดยนํ้าหนัก ทําการผลิตกระเบ้ืองหลังคาโดยใชวิธีรีดรอน จากน้ันนําผลท่ีไดมาศึกษาลักษณะทางกายภาพ ,
ลักษณะทางดานมิติ , การดูดซึมนํ้า, ความแข็งแรงตามขวาง ,การรั่วซึมนํ้า และการนําความรอนของกระเบ้ืองมุงหลังคาตามมาตรฐานการผลิต
กระเบ้ืองหลังคา (มอก.535-2527) เพ่ือเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับของขยะทางดานอุตสาหกรรม และของเหลือทางดานเกษตรกรรม เพ่ือนํามาเปนวัสดุ
ทางเลือกในการผลิตกระเบ้ืองหลังคาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพ ลักษณะทางดานมิติ,การดูดซึมนํ้า, ความแข็งแรง
ตามขวาง ,การรั่วซึมนํ้า และ การนําความรอนของกระเบ้ืองมุงหลังคา พบวากระเบ้ืองมุงหลังคาจากขุยมะพราวผสมเศษกลองเครื่องด่ืมท่ีใชแลวท้ิง ท่ี
ผสมขุยมะพราวในอัตราสวน รอยละ 5 มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานการผลิตกระเบ้ืองหลังคา (มอก.535-2527) และการผสมขุยมะพราวต้ังแต
รอยละ 10 ขึ้นไป จะทําใหกระเบ้ืองหลังคาท่ีผลิตไดมีคาการดูดซึมนํ้ามากและไมเปนไปมาตรฐานการผลิตกระเบ้ืองหลังคา (มอก.535-2527) ผล
การศึกษายังพบวานอกจากขุยมะพราวแลวยังมีวัสดุท่ีนํามาผลิตกระเบ้ืองหลังคาผสมกลองเครื่องด่ืมใชแลวท้ิงไดอีก เชน กากออย , เสนใยวัสดุทาง
การเกษตร และขี้เล่ือย

คําสําคัญ : กระเบ้ืองมุงหลังคา, ขุยมะพราว และวัสดุเหลือใช

1.บทนํา
ประเทศไทยมีรายไดหลักท่ีเกิดจากการสงออกคือการเกษตร ซ่ึงแตละปจะมีวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเปนจํานวนมาก ถูกนําไปแปรรูปเปน

พลังงาน แตยังมีวัสดุเหลือใชทางการเกษตรอีกมากท่ีตองเผาทําลาย ไมไดนํามาใชประโยชนอันใด ซ่ึงประชากรสวนใหญของประเทศไทยอาศัยอยูใน
ชนบทซ่ึงมีอาชีพเกษตรกรรม สภาพท่ีอยูอาศัยของชาวชนบทเหลาน้ีมักทําดวยวัสดุท่ีไมถาวรและหาไดงายในพ้ืนทีใกลเคียง ซ่ึงมักจะมีปญหาเรื่อง
ความรอนภายในอาคาร ทําใหอยูอาศัยไมสบาย แตหากพิจารณาสภาพการทํางานในภาคเกษตรกรรมแลว จะเห็นวามีปริมาณวัสดุเหลือใชทางเกษตร
เกิดขึ้น ในแตละปเปนจํานวนมาก และมีความหลากหลาย เชน  ฟางขาว ชานออย ขุยมะพราว ซังขาวโพด ตนมันสําปะหลัง เปนตน ซ่ึงมีหนวยงาน
และองคกรหลายแหง  ไดใหความสนใจท่ีจะนําวัสดุเหลือใชเหลาน้ีมาแปรรูปใหเกิดประโยชน เชน ทําเปนอาหารสัตว ผลิตพลังงาน เปนตน สวนการ
นําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาผลิตเปน วัสดุท่ีใชในการกอสรางอาคารท่ีสามารถผลิตไดโดยชาวชนบทเองมีขบวนการผลิตท่ีไมซับซอน หรือเพ่ือให
เปนวัสดุทางเลือกเพ่ิมเติม พบวายังไมไดมีการพัฒนาเทาท่ีควร

มีส่ิงของหลากหลายส่ิงท่ีเราใชอยูในชีวิตประจําวันท่ีสามารถนํากลับมารีไซเคิลได แตส่ิงท่ีคิดเปนปริมาณมหาศาลในแตละวันจากการด่ืมกินน่ัน
ก็คือ“กลองเครื่องด่ืม”ทุกวันน้ีผูคนท่ัวโลกบริโภคนํ้า นม นํ้าผลไม และเครื่องด่ืมอื่นๆ วันละมากกวา 14,000 ลานลิตร และมีกลองเครื่องด่ืมจํานวนไม
นอยท่ีถูกท้ิง ท้ัง ๆ ท่ีทุกสวนใน “กลองเครื่องด่ืม” ท้ังท่ีเปนกระดาษ พลาสติก และอะลูมิเนียมฟอยล ยังสามารถนํากลับมา “รีไซเคิล” ใชประโยชนได
100% ปจจุบันกลองเครื่องด่ืม เปนท่ีนิยมอยางแพรหลาย ดวยคุณสมบัติกลองปลอดเชื้อท่ีคงคุณคา และเก็บความสดใหมใหกับเครื่องด่ืมไดนานถึง 6
เดือนโดยไมตองใสวัตถุกันเสีย และไมตองแชเย็น จึงปลอดภัย สําหรับผูบริโภคทุกวัย โดยเฉพาะกับเด็กๆ ท่ีตองด่ืมนมเปนประจํา เม่ือไมตองแชเย็นก็
ไมตอง เปลืองคาไฟ นํ้าหนัก กลองเบายังชวยประหยัดเชื้อเพลิงในการขนสง กระดาษซ่ึงเปนวัสดุหลักในการผลิตกลอง มาจากสวนปา ท่ีปลูกทดแทน
ตอเน่ืองพรอมหมุนเวียนมาใชใหม (renewable) จึงไมตองทําลายปาไมจากธรรมชาติ กลองเครื่องด่ืม จึงเปนผลิตภัณฑท่ีรักษาส่ิงแวดลอมต้ังแต
กระบวนการผลิต จนถึงการนําไปรีไซเคิล ซ่ึงไมมีสวนใด เหลือท้ิงเปนขยะเลย และในแตละปกลองเครื่องด่ืมกวา 3,000 ลานใบ ถูกท้ิงไปโดยไมมีใครรู
ถึงคุณคา วามันสามารถนํากลับมารีไซเคิลได [1]

ดังน้ันผูทําการวิจัยจึงมีความคิดท่ีจะทําโครงการวิจัยเรื่อง“การผลิตกระเบ้ืองมุงหลังคาจากขุยมะพราวผสมเศษกลองเครื่องด่ืมท่ีใชแลว” ซ่ึง
งานวิจัยน้ีเปนการการศึกษาความเปนไปไดการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรคือขุยมะพราว [2] นํามาผสมกับกลองเครื่องด่ืมท่ีใชแลวเพ่ือผลิตเปน
กระเบ้ืองหลังคาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ซ่ึงการผลิตแผนกระเบ้ืองมุงหลังคาท่ีผลิตจากขุยมะพราวและกลองนมในงานวิจัยน้ี จะไมมีการใชสารเคมีใด
ๆ ในการผสม จึงมีศักยภาพในการพัฒนาเปนฉนวน ท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม
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2. วัสดุอุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย
2.1 เครื่องมืออุปกรณ

2.1.1 เครื่องตีเยื่อกระดาษมีลักษณะเปนกลองเหล็กขนาดเทากับ 55 x 45 x 90 เซนติเมตร และติดใชมอเตอรขนาด 1 แรงมา 220 โวลต
มีใบมีดตีเยื่อ 10 ใบ สามารถตีเยื่อกระดาษไดครั้งละ 5 กิโลกรัม

ภาพท่ี 1 แสดงถังปนแยกเยื่อกระดาษ

2.1.2 เครื่องบดแบบละเอียด ยี่หอโรเวอร ROVER-09885 เครื่องบดแบบละเอียด (CHIP & SHRED) เครื่องยนต 3.5 แรงมา มอเตอร
2.42 กิโลวัตต 240 โวลต 50 เฮิรท สามารถบดวัตถุใหไดขนาดเล็กถึง 70 มม. และผาใหบางจนละเอียดดวยการใชมีด เครื่องบดละเอียดเปนการบด
วัสดุท่ีจะทําการศึกษาใหมีขนาดอยูท่ี 2 ± 0.5 มม.

ภาพท่ี 2 เครื่องบดละเอียด

2.1.3 เครื่องอัดรอน ยี่หอ PAGNONI – MONZA ITALY มอเตอรขับ ขนาด 75 กิโลวัตต เครื่องใชนํ้ามันในการขับเคล่ือน (Hydraulic
Pump) ขนาดตัวเครื่อง 1.00 เมตร x 2.50 เมตร สามารถสงกําลังการอัดไดถึง 13 ตัน ขนาดหนากวาง 2.30 เมตร สามารถสรางความรอนไดต้ังแต
0 – 1200 องศาเซลเซียส มีเกจบอกแรงดันพรอมสามารถต่ังเวลาการทํางานได สามารถใชงานไดนานติดตอกัน 70 ชั่วโมง

ภาพท่ี 3 เครื่องอัดรอน

2.1.4 ตูอบระบบลมรอน-ไฟฟา 24 ถาด (ELECTRIC CONVECTION OVEN) ตูสําหรับอบแหงไลความชื้นไดสมํ่าเสมอท่ัวท้ังตู โดยใชลม
รอนเปาหมุนเวียนและใชไฟฟาใหความรอน โครงสรางตูภายนอก กวาง 160 ซม. ลึก114 ซม. สูง 168 ซม ขนาดภายใน กวาง 124 ซม. ลึก 94 ซม.
สูง 127 ซม. วัสดุท่ีใชผลิตดวยสแตนเลส แผนเกรด AISI304 หนา 1.2 มม.เปนตูอบระบบหมุนเวียนอากาศรอนดวยพัดลม เปาลมใหไหลเวียนจาก
ดานบนลงสูดานลางของตูโดยกระจายผานรูท่ีผนังขางตู และมีชองระบายลมและความชื้นออกท่ีดานบนของตู มอเตอรพัดลมหมุนเวียน ขนาด 1
แรงมา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮริ์ท ภายในเตามีชั้นวางถาดอบได 2 แถว แถวละ 12 ชั้น (แตละชั้น สูงหาง 10 เซนติเมตร) สําหรับใสถาดทําดวยสแตน
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เลสเจาะรู 6 มิลลิเมตร ขนาด กวาง 52 x ลึก 72 x สูง 3 เซนติเมตร จํานวน 24 ใบ มีประตู 2 บานพรอมท่ีจับและตัวล็อกฉนวนกันความรอน “ใย
หิน” (Rock Wool) ทนความรอนไดไมตํ่ากวา 800 องศาเซลเซียส ผนังตูและประตูบุใยหินหนา 2 น้ิว มีลอเหล็กเสนผานศูนยกลาง 4 น้ิว

ภาพท่ี 4 เตาอบแบบพาความรอน

2.1.5 ชุดวัดอุณหภูมิ ความชื้น ดวยระบบ Microcontroller (Temperature and Humidity Control) รุน AXON – 4003 สามารถ
วัดคาอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส คาความคลาดเคล่ือน +/- 1% แสดงคา 2 จุดทศนิยม และสามารถวัดคาความชื้นไดต้ังแต 10-90 เปอรเซ็นต คา
ความคลาดเคล่ือน +/-5% ต้ังคาอุณหภูมิควบคุมพัดลมแยกกันโดยอิสระได 8 ตัว แสดงสถานการทํางานของอุปกรณปุมคียเปนตัวเลข 0-9 สามารถ
ปรับคา (Calibrate) อุณหภูมิความชื้นไดเองท่ีหนาจอ LCD

ภาพท่ี 5 เครื่องตรวจวัดอุณหภูมิ

2.2 วัสดุวิจัย
2.2.1 การเตรียมเสนใยจากขุยมะพราว

การเตรียมขุยมะพราว โดยการเก็บรวบรวมจากโรงงานอุตสาหกรรมหรือภาคเกษตรกรรม และนํามาอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส เพ่ือใหความชื้นไมเกิน 5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 ชั่วโมง อบใหเหลือความชื้น 5 เปอรเซ็นต

ภาพท่ี 6 แสดงการนําขุยมะพราวไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ชั่วโมง

2.2.2 การเตรียมกลองเครื่องด่ืมท่ีใชแลว
การเตรียมพลาสติกและฟอยล จากกลองเครื่องด่ืมใชแลว [3] โดยการนํากลองเครื่องด่ืมท่ีไดมาทําความสะอาดและฉีกออกเปนชิ้น ๆ

[4] และใสลงในถังปนเริ่มเดินเครื่องในการปนกระดาษ พลาสติก และฟอยลจะแยกออกจากกัน หลังจากน้ันนํามากรองดวยเครื่องกรองแนวราบหลัง
การแยกเยื่อกระดาษออกก็จะไดพลาสติกและฟอยลท่ีจะนําไปใชในการผลิตแผนกระเบ้ืองหลังคา



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

425

ภาพท่ี 7 การคัดแยกขนาดดวยเครื่องคัดแยกเยื่อแบบตะแกรงราบ

2.3 วิธีดําเนินการวิจัยผลิตแผนกระเบ้ืองหลังคาจากกลองเครื่องด่ืมใชแลวรวมกับขุยมะพราว
2.3.1 ขั้นตอนการรีดรอน

ทําการผสมวัสดุธรรมชาติ ไดแก ขุยมะพราว ในอัตราสวนรอยละ 5,10 และ20โดยนํ้าหนักรวมกับพลาสติกและฟอยลท่ีไดจากกลอง
เครื่องด่ืมใชแลว หลังจากน้ันทําการเตรียมขึ้นใสบล็อคดวยเครื่องอัดแผน ท่ีขนาด 2.40 x 0.90 เซนติเมตร และมีความสูง 0.20 เซนติเมตร และทําการ
อัดท่ีอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส หลังจากน้ันในขณะท่ีแผนกระเบ้ืองหลังคายังรอนอยู นําออกมาขึ้นรูปลอนดวยการนําเหล็กทอนกลม มาวางตาม
รอยท่ีไดเตรียมไว เม่ือเย็นนําแผนกระเบ้ืองหลังคาท่ีได มาตัดขอบใหเรียบและเสมอกัน ก็จะไดแผนกระเบ้ืองท่ีจะทําการศึกษา

ภาพท่ี 8 แสดงการอัดรอนของแผนกระเบ้ือง

3. วิเคราะหผลการวิจัย
3.1 ผลการทดสอบดานมิติความหนาของแผนกระเบ้ืองหลังคา

ตารางท่ี 1 ผลการศึกษาดานมิติความหนาของแผนกระเบ้ืองหลังคา (มิลลิเมตร)

วัตถุดิบ อัตราสวนผสมของวัสดุธรรมชาติ (รอยละโดยนํ้าหนัก)
0 5 10 20

กลองเครื่องด่ืมใชแลว 0.30 ±0.01d - - -

กลองเครื่องด่ืมใชแลวผสมขุยมะพราว - 0.37 ±0.03c 0.49 ±0.05b 0.56 ±0.04 a

จากตารางท่ี 1 พบวาคาความแตกตางกันตอความหนาของแผนกระเบ้ืองหลังคา ซ่ึงมีคาความหนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ใน
อัตราสวนรอยละ 5 10 และ20 โดยนํ้าหนักท่ีความหนาของกระเบ้ืองหลังคาสูงท่ีสุดคือ 0.56 ± 0.04 มิลลิเมตร ซ่ึงผสมขุยมะพราวในอัตราสวนรอย
ละ 20 โดยนํ้าหนัก รองลงมาในอัตราสวนรอยละ 10 โดยนํ้าหนักซ่ึงมีความหนา 0.49±0.05 มิลลิเมตร  สวนในอัตราสวนรอยละ 5 โดยนํ้าหนักมี
ความหนานอยท่ีสุด คือ 0.37±0.03 มิลลิเมตร จากผลการทดสอบพบวาเม่ือมีการเพ่ิมอัตราสวนของวัสดุทางธรรมชาติ จะมีแนวโนมทําใหความหนา
ของกระเบ้ืองเพ่ิมสูงขึ้นตามไปดวย นอกจากน้ีในทุกอัตราสวน ยังคงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.535-2527

3.2 ผลการทดสอบลักษณะทางกายภาพของแผนกระเบ้ืองหลังคา
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ตารางท่ี 2 แสดงผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของแผนกระเบ้ืองหลังคา

วัตถุดิบ
อัตราสวนผสมของวัสดุธรรมชาติ

อัตราสวนรอยละ ลักษณะท่ีได

กลองเครื่องด่ืมใชแลว 100 % 10 ลักษณะผิวเปนมันวาว เรียบแบน

กลองเครื่องด่ืมใชแลว
ผสมขุยมะพราว

5 ลักษณะผิวเปนมันวาว เรียบแบน

10 ลักษณะผิวเปนมันวาว ขรุขระเล็กนอย

20 ลักษณะผิวมันวาว มีรอยนูนเล็กนอยบางจดุ

จากตารางท่ี 2 พบวา แผนกระเบ้ืองหลังคาท่ีผลิตไดลักษณะ มีรอยขรุขระเล็กนอยเน่ืองจาก วัตถุดิบหลักคือพลาสติกและฟอยลท่ีไดจากกลอง
เครื่องด่ืมใชแลว จึงทําใหแผนกระเบ้ืองหลังคาท่ีผลิตมีลักษณะไมเรียบและไมสมํ่าเสมอ แตอยางไรก็ตามการใชพลาสติกและฟอยลเปนสวนผสมในการ
ผลิตจะทําใหกระเบ้ืองหลังคาน้ันเปนการเพ่ิมคุณสมบัติในการยึดเกาะดูจากลักษณะของเน้ือแผนกระเบ้ืองท่ีมีลักษณะเปนเน้ือเดียวกันและยังคงมี
คุณสมบัติอื่น ๆ  เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 535-2527 [5]

3.3 ผลการทดสอบการรั่วซึมนํ้าของแผนกระเบ้ืองหลังคา
โดยนํามาใสในบล็อกท่ียาแนวดวยซิลิโคลนกาวเพ่ือกันนํ้ารั่ว หลังจากน้ันทําการขังนํ้าใหสูงกวาระดับความสูงจากแผนกระเบ้ืองไมนอยกวา

0.5 เซนติเมตรเปนเวลา 24 ชั่วโมงและบันทึกผลโดยการสังเกตวาไมมีหยดนํ้าใหแผนกระเบ้ืองหรือไม โดยผลการทดสอบการรั่วซึมนํ้าแสดงในตารางท่ี 3

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบการรั่วซึมนํ้าของแผนกระเบ้ืองหลังคา

วัตถุดิบ อัตราสวนรอยละ ผลการทดสอบ
ปรากฏหยดนํ้า ไมปรากฏหยดนํ้า

กลองเครื่องด่ืมใชแลว 100 % 0 - √

กลองเครื่องด่ืมใชแลวผสมขุยมะพราว
5 - √

10 - √

20 - √

จากตารางท่ี 3 พบวา ไมปรากฏหยดนํ้าใตแผนกระเบ้ืองหลังคาในทุกอัตราสวนของกลองเครื่องด่ืมใชแลวผสมกับขุยมะพราว ท่ีทําการศึกษา
ซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สมอ. 535-2527 [5] เน่ืองจากพลาสติกและฟอยลคุณสมบัติในการตานทานการซึมผานของนํ้าไดเปน
อยางดีโดยเฉพาะพลาสติกท่ีมีคุณสมบัติการเกาะเกี่ยวท่ีดี จึงทําใหแผนกระเบ้ืองหลังคาท่ีผลิตไดมีคุณสมบัติตานทานการซึมผานของนํ้าลงสูดานลาง
ของแผนกระเบ้ืองหลังคาไดเปนอยางดี

3.4 การทดสอบการดูดซึมนํ้าของแผนกระเบ้ืองหลังคา

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบการดูดซึมนํ้าของกระเบ้ือง

นํ้าหนักกระเบ้ืองหลังคา (รอยละโดยนํ้าหนัก)

วัตถุดิบ
อัตราสวนผสมวัสดุธรรมชาติ (รอยละโดยนํ้าหนัก)

0 5 10 20

กลองเครื่องด่ืมใชแลว 0.21±0.01d - - -

กลองเครื่องด่ืมใชแลวผสมขุยมะพราว - 5.67± 0.05c 18.18±0.01b 20.58± 0.02a

จากตารางท่ี 4 พบวาการทดสอบการดูดซึมนํ้าของกระเบ้ืองหลังคาท่ีผสมกลองเครื่องด่ืมใชแลวท่ีผสม ขุยมะพราว ในอัตราสวนรอยละ 5 10
และ 20 โดยนํ้าหนักมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.00 ซ่ึงนอยกวา 0.05 น่ันคืออัตราสวนของวัสดุธรรมชาติท่ีแตกตางกันมีผลตอการดูดซับนํ้าของแผน
กระเบ้ืองหลังคาซ่ึงมีคาการดูดซึมนํ้าแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาอัตราสวนของวัสดุธรรมชาติท่ีใชมีผลตอการดูดซับนํ้าของแผน
กระเบ้ืองหลังคา พบวาเม่ือมีการเพ่ิมอัตราสวนวัสดุท่ีผสมเขาไปจะทําใหคาการการดูดซึมนํ้าของแผนกระเบ้ืองหลังคามีคาเพ่ิมขึ้นตามไปดวย โดย
เกณฑมาตรฐานการดูดซึมนํ้าระบุไววาคาการดูดซึมนํ้าของแผนกระเบ้ืองหลังคาตองไมเกินรอยละ 10 ของนํ้าหนักแผนกระเบ้ืองหลังคา โดยการ
ทดสอบพบวา ในการผสมขุยมะพราวในอัตราสวนรอยละ 5 10 และ 20 โดยนํ้าหนักมีคาการดูดซึมนํ้ารอยละ 5.67±0.05 18.18±0.01 และ
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20.58±0.02 ตามลําดับ ซ่ึงผลการทดสอบพบวาในอัตราสวนผสมท่ี 5% ผานเกณฑมาตรฐานของไทย ซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
มอก.535 - 2527 [5] สวนอัตราสวนผสมรอยละ 10 และ 20 โดยนํ้าหนักตามลําดับของทุกอัตราสวนไมผานเกณฑมาตรฐาน [5]

3.5 การทดสอบความแข็งแรงของแผนกระเบ้ืองหลังคา

ตารางท่ี 5 สรุปผลการทดลองคาความแข็งแรงกระเบ้ืองหลังคา

คาความแข็งแรงของกระเบ้ืองหลังคา (นิวตัน)

วัตถุดิบ
อัตราสวนผสมวัสดุธรรมชาติ (รอยละโดยนํ้าหนัก)

0 5 10 20

กลองเครื่องด่ืมใชแลว > 1,200 N. - - -

กลองเครื่องด่ืมใชแลวผสมขุยมะพราว - > 1,200 N. > 1,200 N. > 1,200 N.

จากตารางท่ี 5 พบวา กระเบ้ืองหลังคาท่ีผลิตจากกลองเครื่องด่ืมใชแลวกับวัสดุธรรมชาติคือ ขุยมะพราว ในอัตราสวนรอยละ 5 10 และ 20
โดยนํ้าหนักตามมาตรฐานกําหนดคาความแข็งแรงของกระเบ้ืองไมนอยกวา 450 นิวตัน ซ่ึงกระเบ้ืองหลังคาท่ีทําการทดสอบทุกอัตราสวน มีคาความ
แข็งแรงมากกวา 1,200 นิวตัน ซ่ึงมีผลมาจาก พลาสติกและฟอยลจากกลองเครื่องด่ืมท่ีใชแลวมีความเหนียวและยืดหยุน ซ่ึงเม่ือนําไปทดสอบความ
แข็งแรง กระเบ้ืองหลังคายังคงสภาพดีไมเสียหายหรือแตกหัก แตมีรอยราวหรือรอยหักท่ีเกิดจากการทดสอบ แตไมสงผลตอคุณสมบัติของกระเบ้ือง
หลังคาซ่ึงเปนไปตามผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สมอ. 535-2527 [5]

3.6 การทดสอบการถายเทความรอนของแผนกระเบ้ืองหลังคา
โดยตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 535 – 2527 ระบุไววาคาการนําความรอนตองไมเกิน 25 วัตตตอตารางเมตร ผลการ

ถายเทความรอนของแผนกระเบ้ืองหลังคาแสดงในตารางท่ี 6

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบการนําความรอนของแผนกระเบ้ืองหลังคา

วัตถุดิบ
อัตราสวนผสมของวัสดุธรรมชาติ (รอยละโดยนํ้าหนัก)

0 5 10 20

กลองเครื่องด่ืมใชแลว 0.27±0.02a - - -

กลองเครื่องด่ืมใชแลวผสมขุยมะพราว - 0.18±0.00c 0.26±0.00b 0.15±0.05d

จากตารางท่ี 6 พบวาการทดสอบการนําความรอนของกระเบ้ืองหลังคาท่ีผสมกลองเครื่องด่ืมใชแลวท่ีผสม ขุยมะพราว ในอัตราสวนรอยละ 5
10 และ 20 โดยนํ้าหนัก มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.00 ซ่ึงนอยกวา 0.05 น่ันคืออัตราสวนรอยละของวัสดุทางธรรมชาติท่ีแตกตางกันมีผลตอการนําความ
รอนของแผนกระเบ้ืองหลังคา ซ่ึงมีคาการนําความรอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาอัตราสวนของวัสดุทางธรรมชาติท่ีใชมีผลตอการ
นําความรอนของแผนกระเบ้ืองหลังคาโดยท่ีกระเบ้ืองหลังคาท่ีผสมดวย ขุยมะพราว ในอัตราสวนรอยละ 20 สามารถนําความรอนไดนอยท่ีสุด คือ
0.15±0.05 วัตต/ตารางเมตร ในอัตราสวนรอยละ 10 มีคาการนําความรอนสูงท่ีสุด คือ 0.26±0.00 วัตต/ตารางเมตร ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบคาการนํา
ความรอนกับกระเบ้ืองหลังคาจากกลองเครื่องด่ืม 100 % ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% พบวาผลการทดสอบในทุก
อัตราสวนผสมของวัสดุธรรมชาติผานเกณฑมาตรฐานอุตสาหกรรม สมอ.535-2527 [5]

4.สรุปผลการวิจัย
การศึกษาการผลิตกระเบ้ืองหลังคาจากกลองเครื่องด่ืมใชแลวผสมวัสดุธรรมชาติ โดยการผสมวัสดุทางธรรมชาติ คือ ขุยมะพราว ในอัตราสวน

รอยละ 5, 10 และ 20 โดยนํ้าหนัก โดยวิธีการรีดรอน ซ่ึงไมมีการเติมสารเคมีลงไปชวยในการประสาน และทําการทดสอบประสิทธิภาพและ
คุณสมบัติของกระเบ้ืองหลังคาท่ีผลิตได โดยสรุปผลดังน้ี

4.1 การศึกษาดานมิติความหนาและลักษณะทางกายภาพของแผนกระเบ้ืองหลังคา ในอัตราสวนผสมของวัสดุธรรมชาติรอยละ 5, 10 และ 20
โดยนํ้าหนัก พบวาแผนกระเบ้ืองหลังคาทุกอัตราสวนผสมมีความหนาเปนไปตามมาตาฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ซ่ึงความหนาแนนของแผนกระเบ้ือง
หลังคา ในอัตราสวนรอยละ 20 ของขุยมะพราว มีความหนาสูงสุดคือ 0.56‡0.04 มิลลิเมตร ในอัตราสวนรอยละ 5 มีความหนานอยท่ีสุด คือ
0.37±0.03 มิลลิเมตร สําหรับการผลิตกระเบ้ืองหลังคาจาก (มอก.535-2527) ของประเทศไทย แผนกระเบ้ืองหลังคาจะมีความหนาเพ่ิมขึ้นตามอัตรา
สวนผสมของวัสดุธรรมชาติ มีลักษณะผิวมันวาวและขรุขระเล็กนอย ซ่ึงไมมีผลกระทบตอคุณสมบัติของแผนกระเบ้ืองหลังคา
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4.2 การทดสอบการรั่วซึมนํ้าของแผนกระเบ้ืองหลังคา พบวากระเบ้ืองหลังคาท่ีผลิตจากกลองเครื่องด่ืมใชแลวผสมวัสดุธรรมชาติในอัตราสวน
รอยละ 5 10 และ 20 โดยนํ้าหนัก ทุกอัตราสวนผานการทดสอบการรั่วซึมนํ้าซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการผลิตกระเบ้ืองหลังคา
มอก. 535-2527 เน่ืองจากพลาสติกและฟอยล เม่ือไดรับความรอนจะรวมตัวเปนเน้ือเดียวกันทําให มีความเหนียวและยืดหยุนสูง นํ้าจึงไมสามารถซึม
ผานได

4.3 การทดสอบการดูดซึมนํ้าของแผนกระเบ้ืองหลังคาท่ีผลิตจากกลองเครื่องด่ืมใชแลวผสมกับวัสดุธรรมชาติไดแก ขุยมะพราว ในอัตราสวน
รอยละ 5 พบวามีคาการดูดซึมนํ้าเทากับ 5.67±0.05 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการผลิตกระเบ้ืองหลังคา (มอก.535-
2527) ซ่ึงระบุวาการดูดซึมนํ้าของกระเบ้ืองหลังคาตองไมเกิน 10 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก สวนในอัตราสวนรอยละ 10 และ 20 โดยนํ้าหนัก ของทุก
อัตราสวนผสมมีคาการดูดซึมนํ้าเกินมาตรฐานท่ีกําหนดท้ังหมด ท้ังน้ีอัตราสวนท่ีใชผสมในการผลิตกระเบ้ืองหลังคา มีผลตอคาการดูดซึมนํ้า

4.4 การทดสอบคาความแข็งแรงของกระเบ้ืองหลังคาท่ีผลิตจากกลองเครื่องด่ืมใชแลวผสมวัสดุธรรมชาติ โดยการรีดรอน พบวาแผนกระเบ้ือง
หลังคาทุกอัตราสวนผสม มีคาความแข็งแรงเปนไปตามมาตรฐานการผลิตกระเบ้ืองคา ( มอก.535-2527) ของประเทศไทย ซ่ึงระบุวาคาความแข็งแรง
ของกระเบ้ืองหลังคา ตองมีคาความแข็งแรงไมนอยกวา 450 นิวตัน จากการทดสอบคาความแข็งแรงของกระเบ้ืองหลังคาท่ีผลิตไดในทุกอัตราสวนผสม
พบวาสามารถรับแรงกดไดมากกวา 1,200 นิวตัน โดยไมมีผลกระทบตอคุณสมบัติอื่น ๆ
5. กิตติกรรมประกาศ

งานวิจัยน้ีสามารถดําเนินการไปไดดวยดี จนสําเร็จลุลวงตามวัตถุประสงคและเปาหมายท่ีไดวางไว ซ่ึงไดรับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและ
พัฒนา  และขอขอบพระคุณคณาจารยและเจาหนาท่ี คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร ท่ีได
ใหคําแนะนําและอํานวยความสะดวกในการดําเนินงานตาง ๆ ท่ีเปนประโยชนตองานวิจัยน้ี ผูจัดทําจึงใครขอแสดงความขอบคุณมา ณ โอกาสน้ีดวย
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