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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ี ศึกษาการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง โดยการคํานวณและ
แสดงผลเปนคาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมตางๆ ในคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง โดย
ใชแนวทางการประเมินของการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรของประเทศไทย โดยแบงกิจกรรมเปน 3 ขอบเขตไดแก 1) ครอบคลุม การ
รั่วไหลของสารทําความเย็น การเกิดมีเทนจากบอกักเก็บนํ้าเสีย2)ครอบคลุมการใชพลังงานไฟฟา และ3)ครอบคลุมการใชกระดาษ การใชนํ้าประปา
เปนตน จากการศึกษาพบวา ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง ในปการศึกษา
2556 มีปริมาณเทากับ281.04 tonCO2eq โดยการใชพลังงานไฟฟาเปนกิจกรรมท่ีกอใหเกิดกาซเรือนกระจกสูงสุด คิดเปนรอยละ 99.78รองลงมาคือ
กาซเรือนกระจกจากบอกักเก็บ คิดเปนรอยละ 0.22 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มีการใชพลังงานแสงอาทิตยมาชวยในระบบสองสวาง ทําใหสามารถ
ลดการปลอยกาซเรือนกระจกลงได 561 .8 kgCO2eq จากผลการประเมินท่ีไดสามารถนํามาใชในการนําเสนอมาตรการในการบริหารจัดการและหา
แนวทางลดการใชพลังงาน ของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง และนําไปสูการวางแผนปรับปรุงการจัดเก็บขอมูลท่ีเปนจริง
ของกิจกรรมท่ีกอใหเกิดกาซเรือนกระจกของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง ในปการศึกษาตอไป

คําสําคัญ:กาซเรือนกระจก; การลดการใชพลังงาน

1. ความเปนมาและความสําคัญ

สาเหตุหน่ึงท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอนและเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ มาจากกาซเรือนกระจกซ่ึงหลักฐานทางวิทยาศาสตรบงชี้วา
อุณหภูมิเฉล่ียของโลกในชวงศตวรรษท่ีผานมาเพ่ิมขึ้น จึงทําใหท่ัวโลกเริ่มตระหนักถึงความสําคัญและหาแนวทางความรวมมือในการลดกาซเรือน
กระจก โดยท่ีวิธีการหน่ึงท่ีไดรับความนิยมในปจจุบันคือการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร (Carbon Footprint for Organization: CFO) ซ่ึง
เปนวิธีท่ีแสดงขอมูลปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีมีการปลอยออกมาจากดําเนินการขององคกร และยังสามารถพบวากาซเรือนกระจกสามารถเกิดจาก
กิจกรรมตางๆ ของมนุษยท้ังการใชพลังงาน การทําการเกษตร การขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม การใชทรัพยากรและการทําลายส่ิงแวดลอม และ
องคกรการศึกษาก็เปนแหลงปลอยกาซเรือนกระจกแหลงหน่ึงเชนกัน ในปจจุบันสถาบันการศึกษามีการขยายตัวในสวนของการกอสราง ปริมาณ
นักศึกษาและบุคลากรท่ีเพ่ิมขึ้น ทําใหมีการใชพลังงานท่ีสูงขึ้น เพ่ือตอบสนองกิจกรรมดานการศึกษาใหมีประสิทธิภาพ ซ่ึงกิจกรรมดังกลาวลวน
กอใหเกิดมีการปลอยกาซเรือนกระจกตามมา เชน ภาควิชาเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กาซเรือนกระจกเกิดจากการการใช
ไฟฟาสูงสุด รอยละ 59.2 (ธนัท พูลประทิน และคณะ , 2554)[1].ซ่ึงปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมการเรียนการสอนน้ัน จะพบวา มีการ
ปลอยในปริมาณท่ีสูง ดังจะเห็นไดจากกาซเรือนกระจกของคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มีปริมาณเทากับ 3,648.18  tonCO2eq

โดยท่ีการใชพลังงานไฟฟามีการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุด (Nida Chaimoon, 2014) [2]. จากประเด็นดังกลาว งานวิจัยน้ีจึงมุงเนนศึกษาการ
ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม ในดานการคิดกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง โดย
วิธีการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร เพ่ือนําผลท่ีไดมาทําการวิเคราะหคากาซเรือนกระจกและหาแนวทางในการลดกาซเรือนกระจก ซ่ึงจะ
แสดงถึงความรับผิดชอบขององคกรตอสังคม และสามารถแนวผลท่ีไดไปใชกับองคกรอื่นๆในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกตอไป

2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ

การประเมินกาซเรือนกระจกของคณะเทคโนโลยีอุตสหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปางไดทําการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เพ่ือนํามาเปน
แนวทางในการดําเนินการวิจัย ตัวอยางเชน

Antonio Scipioniet al.,(2010) [3]. ไดใชวิธีการประเมินตลอดวัฏจักรชีวิต สําหรับระบุกระบวนการและหวงโซอุปทาน ท่ีสงผลกระทบตอ
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ใชกรณีศึกษาของกลุมบริษัท Tetra Pak ซ่ึงเปนบริษัทผลิตบรรจุภัณฑของอาหาร การประเมินตลอดท้ังวัฏจักรชีวิต
พบวากระบวนการท่ีกอใหเกิดกาซเรือนกระจกมากท่ีสุดคือ ขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบ แสดงใหเห็นวามีกิจกรรมท่ีบริษัทไมไดควบคุมการดําเนินการ
นํามาคิดปริมาณกาซเรือนกระจก ดังน้ันจึงมีการใชวิธีการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทตาม ISO 14064-1 ผลแสดงวาการใชพลังงานในองคกรมีการ
ปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุด งานวิจัยน้ีไดนําแนวคิดการประเมินกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมขององคกร ท่ีองคกรสามารถควบคุมการ
ดําเนินการขององคกรได เพ่ือผลท่ีไดจะสามารถระบุแหลงปลอยกาซเรือนกระจกขององคกรไดอยางถูกตอง

Leticia, et al., (2011) [4]. ไดทําการประเมินปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดใน มหาวิทยาลัย De Montfort โดยใชหลักการ
ของคารบอนฟุตพริ้นท โดยทําการเก็บขอมูลท้ัง 3 ขอบเขต ดังตอไปน้ี 1) การใชพลังงานในอาคาร คิดจากการปลอยมลพิษทางตรงของอาคารและ
อุปกรณตางๆ 2) การเดินทาง โดยคิดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกทางตรงและทางออมจากการเดินทางของเจาหนาท่ี การเดินทางของนักศึกษา
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และการเดินทางทัศนศึกษา 3) การจัดซ้ือจัดจาง จากการขนสงสินคาของอุตสาหกรรม (ทางออม) การปลอยกาซเรือนกระจกของสินคาและบริการจาก
มหาวิทยาลัย (ไมรวมพลังงานและการเดินทาง) ผลแสดงใหทราบวาการใชพลังงานมีการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุด งานวิจัยน้ีไดนําวิธีการการ
ประเมินกาซเรือนกระจกมาใช เพ่ือใหทราบแหลงการปลอยกาซเรือนกระจกของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง ครอบคลุม
ทุกกิจกรรมท่ีปลอยกาซเรือนกระจก

3. ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ

การประเมินกาซเรือนกระจกของคณะเทคโนโลยีอุตสหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปางจะดําเนินการตามแนวทางการประเมินคารบอน
ฟุตพริ้นทขององคกรของประเทศไทย(องคการบริหารกาซเรือนกระจก, 2556)[5] ซ่ึงพัฒนาโดยอางอิงมาจากอนุกรมมาตรฐานISO 14064-1 [6]. และ
Greenhouse Gas Protocol ของWorld Business Council for Sustainable Development (WBCSD) [7]

3.1 ขอบเขตการศึกษา
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง ประกอบดวยอาคาร4หลังในป2556 มีจํานวน 60 คน การศึกษาปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานหรือกิจกรรมของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง ไดกําหนดขอบเขตรวบรวมแหลง
ปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกแบบควบคุมการดําเนินงาน (Operational Control Approach) โดยจําแนกออกเปน 3 ขอบเขต (Scope) ไดแก

- ขอบเขตท่ี 1 การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรงไดแกการรั่วไหลของสารทําความเย็นบอกักเก็บนํ้าเสียของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง

-ขอบเขตท่ี 2 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไดแกการใชพลังงานไฟฟา

-ขอบเขตท่ี 3 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอื่นๆไดแกปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมตางๆนอกเหนือจากท่ีระบุไวใน
ขอบเขตท่ี1 และ2ซ่ึงองคกรสามารถวัดหรือประเมินเพ่ือรายงานผลเพ่ิมเติมไดโดยไมถือเปนขอบังคับโดยกิจกรรมท่ีประเมินในงานวิจัยน้ีไดแกการใช
กระดาษขององคกร

3.2 การจัดทําบัญชีรายการ
การจัดทําบัญชีรายการกาซเรือนกระจกการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง ได

ทําการเก็บรวบรวมขอมูลยอนหลัง 1 ป ต้ังแตวันท่ี 1 ตุลาคม2555ถึงวันท่ี 30 กันยายน2556 โดยแบงขอมูลตามขอบเขตการดําเนินงานของคณะ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง ขอมูลกิจกรรมท่ีไดรวบรวมจากคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปางจะ
พิจารณากิจกรรมท่ีกอใหเกิดกาซเรือนกระจกเทาน้ัน

3.3 การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก
การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง คํานวณโดยใชขอมูลกิจกรรมตางๆ คูณคาแฟกเตอรการปลอยกาซ

เรือนกระจก (Emissions factors) ตามสมการท่ี 1 และแสดงผลอยูในหนวยของตันหรือกิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2eq)

( )j i jG H G A xE F  )1(

GHG คือปริมาณกาซเรือนกระจกชนิดj
A คือขอมูลปริมาณวัตถุดิบและพลังงานชนิดi
EF คือคาสัมประสิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจกของกาซชนิดj ขอมูลวัตถุดิบและพลังงานi จากน้ันแปลงคากาซเรือนกระจกใหอยูใน

รูปกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาโดยคูณกับคาศักยภาพท่ีทําใหโลกรอนในรอบ100 ปตามสมการ (2)

( )i ijGHG E xGWP  (2)

GHG คือปริมาณกาซเรือนกระจกท้ังหมด
Eiคือขอมูลกิจกรรมแตละกิจกรรม
GWP คือคาศักยภาพทําใหโลกรอนของกาซชนิดj ปริมาณวัตถุดิบและพลังงานi ซ่ึงเปนคาตัวเลขท่ีระบุถึงผลกระทบของกาซชนิดน้ันๆในการ

ทําใหเกิดกาซเรือนกระจกโดยคาGWP ใชขอมูลจากIPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 2007
ตารางท่ี 1 วิธีการจัดเก็บขอมูลกิจกรรมของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง

ขอบเขต กิจกรรม รายการ ปริมาณ หนวย การไดมา หลักฐาน

ขอบเขตท่ี 1 การปลอยทางตรง บอกักเก็บนํ้าเสีย Methane 50.01 kg ตรวจวัดการใชนํ้า บันทึกการใชนํ้า

การรั่วไหลของสารทํา
ความเย็น

R-22 3.00 kg แบบสอบถามการตรวจ
ซอม

ใบเสร็จคาตรวจซอม
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ขอบเขต กิจกรรม รายการ ปริมาณ หนวย การไดมา หลักฐาน

ขอบเขตท่ี 2 การปลอย
ทางออม

การใชพลังงานไฟฟา Electricity 483,475.00 kWh บันทึกการใชไฟฟา บันทึกการใชไฟฟา

ขอบเขตท่ี 3 การปลอย
ทางออมอื่นๆ

การใชกระดาษ กระดาษ 840 Kg บันทึกการซ้ือกระดาษ ใบเสร็จคากระดาษ

4. ผลการประเมินและการอภิปรายผล

ผลการประเมินกาซเรือนกระจกของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปางในป2556 พบวา ปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกท้ังหมด 281,763.66 kgCO2-eq แบงตามขอบเขตของการดําเนินงาน ประเภทท่ี 1 มีปริมาณ 629.14 kgCO2-eq ขอบเขตท่ี 2 281,044.02
kgCO2-eq และขอบเขตท่ี 3 90.5 kgCO2-eq ตามกราฟท่ี 1

กราฟท่ี 1ปริมาณกาซเรือนกระจกแบงตามขอบเขตการดําเนินงานของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง

จากผลการประเมิน สามารถระบุแหลงปลอยกาซเรือนกระจกตามขอบเขต พบวา พลังงานไฟฟามีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกมาก
ท่ีสุดถึง 281,763.66 kgCO2-e หรือเทากับรอยละ 78.99 ของปริมาณการปลอยท้ังหมดอันดับท่ีสองเปนกาซเรือนกระจกจากบอกักเก็บเทากับ
629.14 kgCO2-eq หรือรอยละ0.22และอันดับท่ีสามคือการใชกระดาษเทากับ 90.5 kgCO2-eq ตามตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2 ปริมาณกาซเรือนกระจกแตละกิจกรรมของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง

ขอบเขต กิจกรรม กาซเรือนกระจก (kgCO2-eq) สัดสวน (%)

ขอบเขตท่ี 1 การปลอยทางตรง บอกักเก็บนํ้าเสีย 629.14 0.22

การรั่วไหล R-22 2 0.00

ขอบเขตท่ี 2 การปลอยทางออม การใชไฟฟา 281,044.02 99.78

ขอบเขตท่ี 3 การปลอยทางออมอื่นๆ การใชกระดาษ 90.5 0.00

total 281,763.66 100

5. สรุปผล

การวิจัยน้ีใชวิธีการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรเปนเครื่องมือในการประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมของคณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม ผลท่ีไดจากการประเมินพบวา ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชพลังงานไฟฟา มีปริมาณสูงสุด เทากับ 281,044.02

kgCO2-eq หรือเทากับรอยละ 99.78 ของปริมาณการปลอยท้ังหมด รองลงมาเปนกาซเรือนกระจกบอกักเก็บนํ้าเสียเทากับ 629.14 kgCO2-eq หรือ

รอยละ 0.22 และอันดับท่ีสามคือกาซเรือนกระจกจากการใชกระดาษ เทากับ 90.5 kgCO2-eqการศึกษาน้ี สามารถนํามาใชเสนอแนะมาตรการเพ่ือลด

การปลอยกาซเรือนกระจกของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง รวมท้ังสามารถนําผลไปวางแผนการบริหารจัดการบัญชี

รายการกาซเรือนกระจกในปตอไป ใหถูกตองตรงกับปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยอยางแทจริง
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ขอบเขต กิจกรรม รายการ ปริมาณ หนวย การไดมา หลักฐาน
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ขอบเขตท่ี 3 การปลอย
ทางออมอื่นๆ

การใชกระดาษ กระดาษ 840 Kg บันทึกการซ้ือกระดาษ ใบเสร็จคากระดาษ

4. ผลการประเมินและการอภิปรายผล
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กระจกท้ังหมด 281,763.66 kgCO2-eq แบงตามขอบเขตของการดําเนินงาน ประเภทท่ี 1 มีปริมาณ 629.14 kgCO2-eq ขอบเขตท่ี 2 281,044.02
kgCO2-eq และขอบเขตท่ี 3 90.5 kgCO2-eq ตามกราฟท่ี 1
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จากผลการประเมิน สามารถระบุแหลงปลอยกาซเรือนกระจกตามขอบเขต พบวา พลังงานไฟฟามีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกมาก
ท่ีสุดถึง 281,763.66 kgCO2-e หรือเทากับรอยละ 78.99 ของปริมาณการปลอยท้ังหมดอันดับท่ีสองเปนกาซเรือนกระจกจากบอกักเก็บเทากับ
629.14 kgCO2-eq หรือรอยละ0.22และอันดับท่ีสามคือการใชกระดาษเทากับ 90.5 kgCO2-eq ตามตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2 ปรมิาณกาซเรือนกระจกแตละกิจกรรมของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง
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รอยละ 0.22 และอันดับท่ีสามคือกาซเรือนกระจกจากการใชกระดาษ เทากับ 90.5 kgCO2-eqการศึกษาน้ี สามารถนํามาใชเสนอแนะมาตรการเพ่ือลด

การปลอยกาซเรือนกระจกของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง รวมท้ังสามารถนําผลไปวางแผนการบริหารจัดการบัญชี

รายการกาซเรือนกระจกในปตอไป ใหถูกตองตรงกับปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยอยางแทจริง

0.095
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