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บทคัดยอ
งานวิจัยชิ้นน้ีจัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคในการศึกษาการจําลองการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมอาหารเพ่ือนําผลการจําลองมาใชกับ

โรงงานในอุตสาหกรรมอาหารท่ียังไมไดทําการอนุรักษพลังงานในมาตรการท่ีมีความนิยมใชในการอนุรักษพลังงาน 10 มาตรการ จากโรงงานใน
อุตสาหกรรมอาหารท่ีสงรายงานการจัดการพลังงานตามกฎหมายของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จํานวน 626 แหง โดยใชสมการ
ถดถอยวิเคราะหหาคาความสัมพันธจากตัวแปรตางๆ ซ่ึงไดแก ปริมาณการใชพลังงาน, ผลประหยัด และเงินลงทุนเม่ือนําผลการจําลองการอนุรักษ
พลังงาน 10 มาตรการมาประเมินศักยภาพการอนุรักษพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมอาหารท่ียังไมไดทํามาตรการท่ีนิยมใช 10 มาตรการน้ี
พบวาศักยภาพการอนุรักษพลังงานจากการจัดทํามาตรการการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมอาหารจํานวน 10 มาตรการ ไดรับผลประหยัดการ
อนุรักษพลังงานถึง 696,782,971.34 บาท/ป โดยตองใชเงินลงทุน 341,906,043.13 บาท โดยเงินลงทุนน้ีรัฐบาลจะใหการสนับสนุนผานโครงการ
ตางๆ จากภาครัฐและมีสัดสวนดังน้ี โครงการสงเสริมมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรม(Direct Subsidy) 45%, โครงการสิทธิประโยชน
ทางภาษี 25%, โครงการคนหาศักยภาพการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุมโดยผูเชี่ยวชาญ 15%, โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพบุคลากรในรงงาน
ควบคุม (อบรม) 10%, และโครงการประชาสัมพันธตางๆ 5% เพ่ือเปนการกระตุนใหโรงงานมีการดําเนินการมาตรการขางตนและภาครัฐเกิดความ
คุมคาในการลงทุนมากท่ีสุด

คําสําคัญ: การอนุรักษพลังงาน, อุตสาหกรรมอาหาร, ผลประหยัดการอนุรักษพลังงาน

1. ท่ีมาและความสําคัญ
ในระยะ 20 ปท่ีผานมาการใชพลังงานของประเทศไทยเพ่ิมขึ้นอยางตอเน่ืองเฉล่ียรอยละ 4.4 ตอป จนป 2554 มีการใชพลังงานเปน 2.3

เทาของป 2533 ซ่ึงเปนการเติบโตท่ีควบคูกับอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจซ่ึงมีคาเฉล่ียรอยละ 4.5 ตอป โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชพลังงานใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตและอาคารธุรกิจน้ันสูงกวาอัตราการเติบโตของ GDP มาก หรือเพ่ิมเปน 3.0 และ 3.7 เทา ตามลําดับ เม่ือเทียบกับป 2533
ปญหาวิกฤตพลังงานถือเปนปญหาใหญของโลกในปจจุบันท่ีทุกฝายใหความสนใจ เน่ืองจากปริมาณพลังงานจากแหลงตางๆ นับวันยิ่งลดลง และมี
แนวโนมท่ีจะหมดไปในอนาคตอันใกลน้ี ในขณะท่ีอัตราการบริโภคพลังงานกลับเพ่ิมมากขึ้น สาเหตุเกิดจากจํานวนประชากรโลกท่ีเพ่ิมขึ้น และแนวโนม
การขยายตัวทางภาคอุตสาหกรรม และภาคธุรกิจ สงผลกระทบตอเศรษฐกิจโลก และกอใหเกิดวิกฤตการทางส่ิงแวดลอม จึงทําใหทุกภาคสวนท่ัวโลก
ตองหันมาใหความสําคัญในเรื่องการอนุรักษพลังงาน และการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ โดยในสวนของประเทศไทยก็ไดตระหนักถึงปญหา
ดังกลาวจึงไดจัดทําแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป (พ.ศ. 2554-2573) ขึ้น โดยมีเปาหมายท่ีจะลดความเขมการใชพลังงาน(Energy Intensity) ลงรอยละ
25 ภายในป 2573 โดยใชป 2548 เปนปฐาน เน่ืองจากเม่ือป 2548 ความเขมการใชพลังงานของประเทศไทยคือ 15.6 ktoe (พันตันเทียบเทานํ้ามัน
มันดิบ) ตอพันลานบาท (GDP) ดังน้ันความเขมการใชพลังงานในภาพรวมของประเทศไทยในป 2573 จะตองไมเกิน 11.7 ktoe ตอพันลานบาท[1]
ท้ังน้ีจากแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป ก็ไดมีแบงสัดสวนการใชพลังงานแยกตามประเภทอุตสาหกรรม สามารถแสดงไดดังรูป
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รูปท่ี 1: สัดสวนการใชพลังงานแยกตามประเภทอุตสาหกรรม

จากรูป พบวาการใชพลังงานของอุตสาหกรรมอาหารมีสัดสวนประมาณรอยละ 31 เม่ือเทียบกับการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมท้ังหมด ซ่ึง
มีปริมาณมากเปนลําดับแรก รองลงมาคืออุตสาหกรรมอโลหะ และอุตสาหกรรมเคมี และจากขอมูลรายงานการจัดการพลังงานประจําป 2555 [2]
พบวาอุตสาหกรรมอาหาร (ซ่ึงมีการสงรายงานการจัดการพลังงานจํานวน 626 แหง มีการใชพลังงานรวม 166,804,194,694.37 เมกะจูล หรือ คิด
เปน 3,948.59 ktoe โดยแบงออกเปนการใชพลังงานไฟฟาจํานวน 6,955,918,638.03 กิโลวัตตชั่วโมง หรือ 25,041,307,258.89 เมกะจูล คิดเปน
รอยละ 15 ของพลังงานรวม และเปนการใชพลังงานความรอนจํานวน 141,762,887,435.48 เมกะจูล คิดเปนรอยละ 85 ของพลังงานรวม
ท้ังน้ีชนิดเชื้อเพลิงท่ีมีการใชพลังงานสูงท่ีสุดไดแก กาซปโตรเลียมเหลว (LPG), ถานหิน (บิทูมินัส) และนํ้ามันเตาตามลําดับ

รูปท่ี 2: ตัวอยางผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมอาหาร

จากขอมูลขางตนจะเห็นวาอุตสาหกรรมอาหารเปนอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญอุตสาหกรรมหน่ึงของประเทศ เน่ืองจากมีการใชพลังงาน
คอนขางสูง อีกท้ังอุตสาหกรรมอาหารน้ันยังเปนอุตสาหกรรมหน่ึงท่ีมีการสงออกสูง สามารถสรางรายไดใหแกประเทศไดมาก จึงควรมุงเนนในการ
อนุรักษพลังงาน หรือการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพในอุตสาหกรรมอาหาร เพ่ือใหเกิดการประหยัดพลังงานอยางมีนัยสําคัญ งานวิจัยฉบับน้ีจึงได
จัดทําแบบจําลองการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมอาหารขึ้น เพ่ือหาศักยภาพการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุมประเภทอุตสาหกรรมอาหารท่ี
ยังไมไดดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงานท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลายในภาคอุตสาหกรรมอาหาร 10 มาตรการแรก รวมท้ังหาความเหมาะสม
ของโครงการสงเสริมจากภาครัฐในการสนับสนุนใหสถานประกอบการดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงาน

2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
มีงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมอาหาร คือ การใชประโยชนจากกากมันสําปะหลังเพ่ือผลิต

เปนนํ้าตาล โดยสวลี ดีประเสริฐและคณะ ศึกษาทดลองนํากากมันสําปะหลังจากอุตสาหกรรมแปงมาผลิตเปนนํ้าตาลทําใหทราบถึงกระบวนการในการ
แปลรูปอาหาร [3] กรรมวิธีการประหยัดพลังงานอยางเปนระบบในอุตสาหกรรมอาหาร โดย กชกร จันโจมศึก (2544) ศึกษาการพัฒนาวิธีการอนุรักษ
พลังงาน ในอุตสาหกรรมอาหารอยางเปนระบบ โดยจะชวยวางแผนการใชพลังงาน และประเมินความเปนไปไดในการประหยัดพลังงาน สามารถ
กําหนดมาตรการการปรับปรุง และจะชวยหาอัตราผลตอบแทนการลงทุน ทางเศรษฐศาสตร และทางการเงิน จากมาตรการการปรับปรุงตางๆ ของ
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แผนอนุรักษพลังงานได [4] การศึกษาประสิทธิภาพและตรวจติดตามการใชพลังงานของโรงงานควบคุม โดย พัชรมาศ นุมดี, จันทนา จันทโร และ ไช
ยะ แชมชอย (2554) ไดจัดทํางานวิจัยเพ่ือวิเคราะหประสิทธิภาพการใชพลังงานตามแนวทางการจัดการพลังงานของโรงงานควบคุมในกลุม
อุตสาหกรรม 4 กลุม ไดแก อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืม, อุตสาหกรรมส่ิงทอ, อุตสาหกรรมกระดาษ และ อุตสาหกรรมเคมี โดยสรางสมการเชิง
เสนแบบงายแสดงความสัมพันธของการใชพลังงานและปริมาณการผลิตในแตละอุตสาหกรรม คํานวณคาการใชพลังงานจําเพาะ (SEC) และตรวจ
ติดตามการใชพลังงาน โดยประยุกตใชหลักการทางสถิติ คือกราฟ CUSUM ซ่ึงแสดงใหเห็นชวงท่ีมีการใชพลังงานผิดปกติในกระบวนการผลิต ผลท่ี
ไดรับจากงานวิจัยน้ี คือ ไดสมการตัวแทนการใชพลังงานและคาของแตละกลุมอุตสาหกรรมยอย ซ่ึงคาน้ีจะใชเปนคาอางอิงเพ่ือประเมินประสิทธิภาพ
การใชพลังงานในกลุมอุตสาหกรรมท่ีมีลักษณะการผลิตใกลเคียงกัน นอกจากน้ีจากกราฟ CUSUM แสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมการใชพลังงานซ่ึงสามารถ
ใชเปนแนวทางในการจัดการพลังงานใหมีประสิทธิภาพตอไป จากผลการวิจัยพบวากลุมอุตสาหกรรมอาหาร มีความสม่ําเสมอของการใชพลังงาน
พอควร แสดงใหเห็นวาโรงงานสวนใหญมีการจัดการพลังงานคอนขางดี [5] สวนของงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในโรงงาน
ควบคุมน้ัน นางสาว วริศรา แสงวิเชียร ไดทําการการศึกษา และคนควาในการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมส่ิงทอ โดยใชวิธีการจําลองรูปแบบการ
อนุรักษพลังงานในโรงงาน โดยทําการเก็บรวบรวมขอมูลการอนุรักษพลังงานโรงงานควบคุมในอุตสาหกรรมส่ิงทอจํานวน 128 แหง จากฐานขอมูลของ
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน และใชสมการถดถอยตัวแปรเดียวฟงกชันตางๆ (Linear) วิเคราะหหาคาความสัมพันธจากตัวแปร
ตางๆ ซ่ึงไดแก ปริมาณการใชพลังงาน, ผลประหยัด และเงินลงทุน โดยทําการเลือกตัวอยางจากโรงงานควบคุม 128 แหง ซ่ึงสามารถสรุปผลประหยัด
จากการจัดทํามาตรการการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมส่ิงทอจํานวน 10 มาตรการไดถึง 380,226,943 บาท โดยตองใชเงินลงทุนท้ังส้ินจํานวน
206,048,331 บาท [6]

3. วิธีการและผลการวิจัย
3.1. วิเคราะหขอมูลการใชพลังงาน และพิจารณามาตรการท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลาย
ขอมูลจากฐานขอมูลอนุรักษพลังงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน มีความหลากหลาย จึงตองมีการคัดเลือก

เฉพาะขอมูลท่ีมีความจําเปนในการวิจัยเทาน้ัน โดยขอมูลท่ีนํามาใชในการวิจัยไดแก ชื่อโรงงานควบคุมประเภทอุตสาหกรรมอาหาร, TSIC-ID, ปริมาณ
การใชพลังงาน, รายชื่อมาตรการท่ีดําเนินการ, ชื่ออุปกรณท่ีปรับปรุง, ผลการประหยัดจากการดําเนินการมาตรการ, เงินลงทุนในการดําเนินการ
มาตรการ โดยเม่ือไดขอมูลแลว จึงทําการคัดเลือกมาตรการอนุรักษพลังงานท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลายในอุตสาหกรรมอาหาร 10 ลําดับแรก
โดยพิจารณาจากความถี่ของโรงงานท่ีดําเนินการมาตรการต้ังแตป 2553 – 2555 สามารถสรุปไดดังตาราง

ตารางท่ี 1: สรุปขอมูล 10 มาตรการแรกท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลายในอุตสาหกรรมอาหาร

3.2. ใชสมการถดถอยในการวิเคราะหหาคาความสัมพันธ

นําขอมูลของมาตรการอนุรักษพลังงานท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลาย 10 ลําดับแรกในอุตสาหกรรมอาหาร ไดแก ปริมาณการใช
พลังงาน, ผลการประหยัดจากการดําเนินการมาตรการ และเงินลงทุนในการดําเนินการมาตรการ มาวิเคราะหหาความสัมพันธโดยใชสมการถดถอย
ท้ังน้ีจะคัดเลือกชนิดของสมการจากสมการท่ีทําใหคา R2 มีคาสูงท่ีสุด [7] (สมการท่ีพิจารณาไดแก เชิงเสน, เอ็กซโพเนนเชียล, โพลิโนเมียล,
ลอการิทึม, ยกกําลัง) สามารถแสดงตัวอยางไดดังรูป

ลําดับท่ี ชื่อมาตรการ โรงงานท่ีทํามาตรการแลว (แหง) โรงงานท่ียังไมทํามาตรการ(แหง)
1 การกําหนดเวลาปิด-เปิดอุปกรณ์อย่างเหมาะสม 212 414
2 237 389

3 (High EER) ทดแทนชุดเดมิ 140 486
4 การปรับความเร็วรอบของอุปกรณ์ใหเ้หมาะสม 133 493
5 การใชม้อเตอรป์ระสทิธภิาพสูง 88 538
6 ลดจํานวนวัตตข์องหลอดไฟฟ้า 127 499
7 74 552
8 มาตรการการปรับปรุงตัวประกอบกําลัง (Power Factor Improvement) 107 519
9 62 564
10 ลดจํานวนหลอดไฟฟ้า 42 584
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รูปท่ี 2: กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณการใชพลังงานไฟฟา (kWh) กับผลการอนุรักษพลังงาน (kWh)

รูปท่ี 3: กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณการใชพลังงานไฟฟา (kWh) กับเงินลงทุน (บาท)

3.3. จําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรมอาหาร
สรางแบบจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรมอาหารในรูปแบบของเมตริกซ โดยประเภทของอุตสาหกรรมอาหาร

สามารถแบงยอยไดตาม ISIC (2009) [8] โดยกําหนดใหแทน 1 ในโรงงานท่ีจัดทํามาตรการท่ีไดรับการคัดเลือกจากขั้นตอนท่ี 3.1 และแทน 0 ลงใน
โรงงานท่ีไมไดจัดทํามาตรการ สามารถแสดงตัวอยางไดดังตาราง

ตารางท่ี 2: แบบจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในรูปแบบของเมตริกซ

นําสมการถดถอยท่ีไดจากขอ 3.2 มาจําลองใสในโรงงานท่ียังไมไดดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงานในเมตริกซขางตน โดยปอนขอมูล
ปริมาณการใชพลังงานเขาไปเปนอินพุท เพ่ือจําลองหาเอาตพุทคือผลประหยัด และเงินลงทุนจากการดําเนินการ 10 มาตรการแรก ท้ังน้ีในการ
ประเมินผลประหยัด และเงินลงทุนจะมีการพิจารณาความนาจะเปนของจํานวนโรงงานท่ีคาดวาจะดําเนินการในมาตรการน้ันๆดวย เชน ในสวนของ

TSIC-ID M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

19201-0001 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0002 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0

19201-0003 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19201-0004 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0005 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0006 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

19201-0007 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0

19201-0008 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1

19201-0009 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1

19201-0010 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0011 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

19201-0013 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1

19201-0014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19202-0001 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

19202-0002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

รูปท่ี 2: กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณการใชพลังงานไฟฟา (kWh) กับผลการอนุรักษพลังงาน (kWh)

รูปท่ี 3: กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณการใชพลังงานไฟฟา (kWh) กับเงินลงทุน (บาท)

3.3. จําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรมอาหาร
สรางแบบจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรมอาหารในรูปแบบของเมตริกซ โดยประเภทของอุตสาหกรรมอาหาร

สามารถแบงยอยไดตาม ISIC (2009) [8] โดยกําหนดใหแทน 1 ในโรงงานท่ีจัดทํามาตรการท่ีไดรับการคัดเลือกจากขั้นตอนท่ี 3.1 และแทน 0 ลงใน
โรงงานท่ีไมไดจัดทํามาตรการ สามารถแสดงตัวอยางไดดังตาราง

ตารางท่ี 2: แบบจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในรูปแบบของเมตริกซ

นําสมการถดถอยท่ีไดจากขอ 3.2 มาจําลองใสในโรงงานท่ียังไมไดดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงานในเมตริกซขางตน โดยปอนขอมูล
ปริมาณการใชพลังงานเขาไปเปนอินพุท เพ่ือจําลองหาเอาตพุทคือผลประหยัด และเงินลงทุนจากการดําเนินการ 10 มาตรการแรก ท้ังน้ีในการ
ประเมินผลประหยัด และเงินลงทุนจะมีการพิจารณาความนาจะเปนของจํานวนโรงงานท่ีคาดวาจะดําเนินการในมาตรการน้ันๆดวย เชน ในสวนของ

TSIC-ID M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

19201-0001 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0002 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0

19201-0003 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19201-0004 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0005 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0006 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

19201-0007 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0

19201-0008 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1

19201-0009 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1

19201-0010 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0011 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

19201-0013 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1

19201-0014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19202-0001 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

19202-0002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

รูปท่ี 2: กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณการใชพลังงานไฟฟา (kWh) กับผลการอนุรักษพลังงาน (kWh)

รูปท่ี 3: กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณการใชพลังงานไฟฟา (kWh) กับเงินลงทุน (บาท)

3.3. จําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรมอาหาร
สรางแบบจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรมอาหารในรูปแบบของเมตริกซ โดยประเภทของอุตสาหกรรมอาหาร

สามารถแบงยอยไดตาม ISIC (2009) [8] โดยกําหนดใหแทน 1 ในโรงงานท่ีจัดทํามาตรการท่ีไดรับการคัดเลือกจากขั้นตอนท่ี 3.1 และแทน 0 ลงใน
โรงงานท่ีไมไดจัดทํามาตรการ สามารถแสดงตัวอยางไดดังตาราง

ตารางท่ี 2: แบบจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในรูปแบบของเมตริกซ

นําสมการถดถอยท่ีไดจากขอ 3.2 มาจําลองใสในโรงงานท่ียังไมไดดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงานในเมตริกซขางตน โดยปอนขอมูล
ปริมาณการใชพลังงานเขาไปเปนอินพุท เพ่ือจําลองหาเอาตพุทคือผลประหยัด และเงินลงทุนจากการดําเนินการ 10 มาตรการแรก ท้ังน้ีในการ
ประเมินผลประหยัด และเงินลงทุนจะมีการพิจารณาความนาจะเปนของจํานวนโรงงานท่ีคาดวาจะดําเนินการในมาตรการน้ันๆดวย เชน ในสวนของ

TSIC-ID M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

19201-0001 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0002 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0

19201-0003 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19201-0004 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0005 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0006 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

19201-0007 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0

19201-0008 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1

19201-0009 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1

19201-0010 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0011 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

19201-0013 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1

19201-0014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19202-0001 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

19202-0002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

767

มาตรการลดจํานวนวัตตมีการคาดการวาจะมีโรงงานดําเนินการประมาณรอยละ 60 จากจํานวนโรงงานท้ังหมดท่ียังไมไดดําเนินการมาตรการน้ี จึงมี
การถวงนํ้าหนักผลประหยัด และเงินลงทุนไวมากท่ีสุด เปนตน โดยเม่ือจําลองครบท้ัง 10 มาตรการแลวไดผลสรุป ดังตาราง

ตารางท่ี 3: สรุปผลการจําลองมาตรการอนุรักษพลังงาน

3.4. จําลองโครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรมอาหาร
พิจารณาโครงการสงเสริม และสนับสนุนจากภาครัฐจํานวน 5 โครงการ มีรายละเอียดดังน้ี

รูปท่ี 4: แสดงโครงการสงเสริมและสนับสนุนจากภาครัฐจํานวน 5 โครงการ

3.4.1 โครงการสงเสริมมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรม (Direct Subsidy)
เปนโครงการท่ีสนับสนุนการลงทุนในการดําเนินการมาตรการปรับเปล่ียน หรือติดต้ัง เครื่องจักร/อุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพสูง โดย

ภาครัฐสนับสนุนรอยละ 20 จากการลงทุนท้ังหมด ซ่ึงจากผลการดําเนินงานในอดีตท่ีผานมา มีสถานประกอบการเขารวม และขอรับการสนับสนุนจน
ครบวงเงินทุกครั้ง (โครงการน้ีเหมาะสมกับการดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงานท่ีมีการลงทุนสูง)

3.4.2 โครงการสิทธิประโยชนทางภาษี
เปนโครงการท่ีใหการลดหยอนภาษีเม่ือสถานประกอบการซ้ือสินคาหรืออุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพสูง หรือติดฉลากเบอร 5 โดยจะ

ลดหยอนภาษีในอัตรารอยละ 25 ของคาวัสดุ/อุปกรณ (การคํานวณสิทธิประโยชนทางภาษีดังกลาวจะตองคํานึงถึงภาษีนิติบุคคลท่ีทางสถาน
ประกอบการจะตองเสียในอัตรารอยละ 30 ดวย)

3.4.3 โครงการคนหาศักยภาพการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุมโดยผูเชี่ยวชาญ
เปนโครงการท่ีสงผูเชี่ยวชาญดานการอนุรักษพลังงาน และดานการจัดการพลังงาน เขาไปยังสถานประกอบการ เพ่ือคนหามาตรการ

และใหคําแนะนําเชิงเทคนิคในการดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงาน
3.4.4 โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพบุคลากรในโรงงานควบคุม (ฝกอบรม)
เปนโครงการท่ีเชิญสถานประกอบการ เขาฝกอบรมใหความรูในการดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงานโดยผูเชี่ยวชาญฯ โดยมีการ

ใหความรูท้ังทางดานเทคนิค ดานการบริหารจัดการ และคําแนะนําในการจัดหาแหลงทุนในการดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงาน

ลําดับท่ี ชื่อมาตรการ โรงงานท่ีทํามาตรการแลว (แหง) เงินลงทุนหลังผาน ค.นาจะเปนแลว
1 การกําหนดเวลาปิด-เปิดอุปกรณ์อย่างเหมาะสม 212
2 237
3 (High EER) ทดแทนชุดเดมิ 140 101,006,760.60
4 การปรับความเร็วรอบของอุปกรณ์ใหเ้หมาะสม 133 31,811,290.02
5 การใชม้อเตอรป์ระสทิธภิาพสูง 88 43,842,678.30
6 ลดจํานวนวัตตข์องหลอดไฟฟ้า 127 27,849,950.62
7 74
8 มาตรการการปรับปรุงตัวประกอบกําลัง (Power Factor Improvement) 107 83,665,035.07
9 62 45,782,328.53
10 ลดจํานวนหลอดไฟฟ้า 42

รวม 333,958,043.14

1) โครงการ
สงเสริมมาตรการ
อนุรักษพลังงานใน
ภาคอุตสาหกรรม
(Direct Subsidy)

2) โครงการสิทธิ
ประโยชนทางภาษี

3) โครงการคนหา
ศักยภาพการ

อนุรักษพลังงานใน
โรงงานควบคุมโดย

ผูเชี่ยวชาญ

4) โครงการเพ่ิม
ประสิทธิภาพ

บุคลากรในโรงงาน
ควบคุม (ฝกอบรม)

5) โครงการ
เผยแพร

ประชาสัมพันธ
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3.4.5 โครงการเผยแพรประชาสัมพันธ
เปนโครงการท่ีเชิญชวนสถานประกอบการ ใหดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงานผานส่ือประชาสัมพันธตางๆ เชน ส่ือส่ิงพิมพตางๆ

หรือซีดีแนะนําใหความรูดานการอนุรักษพลังงาน เปนตน
โดยการพิจารณาความเหมาะสมของโครงการในแตละมาตรการน้ัน จะพิจารณาจากคาทางเศรษฐศาสตร เชน NPV, IRR และจะ

พิจารณาความคุมคาของทางภาครัฐเปนหลักโดยเปรียบเทียบกับการลงทุนของเอกชนควบคูกันไปดวย ซ้ึงในเบ้ืองตนในมาตรการท่ีมีการลงทุนสูงจะมี
การแบงสัดสวนโครงการเปน Subsidy 40%, ภาษี 25%, ผูเชี่ยวชาญ 15%, ประชาสัมพันธ 10%, อบรม 10% และในมาตรการท่ีมีการลงทุนนอย
หรือไมมีการลงทุนจะมีการแบงสัดสวนเปน ผูเชี่ยวชาญ 35%, ประชาสัมพันธ 35%, อบรม 40% จากน้ันไดมีการทดลองปรับเพ่ิม และลดสัดสวนของ
โครงการจนไดคาทางเศรษฐศาสตรท่ีเหมาะสม สงผลใหภาครัฐเกิดความคุมคามาก

ตารางท่ี 5: ตัวอยางการจําลองความเหมาะสมของเงินลงทุนในมาตรการ

ตารางท่ี 6: สรุปผลการจําลองความเหมาะสมของเงินลงทุนมาตรการ

4. สรุป
ผลการศึกษาพบวา การจําลองมาตรการอนุรักษพลังงาน ในโรงงานควบคุมประเภทอุตสาหกรรมอาหารท่ียังไมไดดําเนินการในมาตรการ 10

มาตรการท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลาย เกิดศักยภาพการอนุรักษพลังงานถึง 696,782,971.34 บาท/ป คิดเปน 21.43 ktoe/ป หรือลดการปลอย
กาซเรือนกระจกได 159,921.7 tCO2/ป โดยตองใชเงินลงทุน 341,906,043.13 บาท มีระยะเวลาคืนทุน 0.49 ป โดยในมาตรการท่ีมีการลงทุนสูง
สัดสวนของโครงการสนับสนุนจากทางภาครัฐควรเปน Subsidy 45%, ภาษี 25%, ผูเชี่ยวชาญ 15%, ประชาสัมพันธ 5%, อบรม 10% และใน
มาตรการท่ีมีการลงทุนนอยหรือไมมีการลงทุน สัดสวนของโครงการสนับสนุนจากทางภาครัฐควรเปน ผูเชี่ยวชาญ 35%, ประชาสัมพันธ 35%, อบรม
40% จึงจะสงผลใหภาครัฐเกิดความคุมคามากท่ีสุด

6. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณขอมูลจากกระทรวงพลังงาน, คุณกชกร จันโจมศึก, คุณพัชรมาศ นุมดีและคณะ, คุณวริศรา แสงวิเชียร, สํานักงานสถิติแหงชาติ,

ปราโมทย เดชะอําไพ และทานอาจารยจากมหาวิทยาลัยธรรมศาสตรในการอนุเคราะหขอมูลและผลักดันใหการเขียนบทความน้ีสําเร็จลุลวงดวยดี

เคส financial NPV financial IRR Economics NPV Economics IRR subidy TAX ผชช ปชส อบรม
1 ฿240,397,996 152.12% ฿229,567,423.61 122.39%
2 ฿244,402,036 152.36% ฿182,015,006.32 120.24%
3 ฿253,555,602 153.11% ฿242,043,490.12 122.76%
4 ฿254,050,649 153.14% ฿242,368,344.08 122.52% 45 25 15 10 5
5 ฿254,050,649 153.14% ฿242,360,195.94 122.51%
6 ฿236,393,957 151.89% ฿225,782,063.23 122.40%
7 ฿249,551,563 152.89% ฿238,258,129.74 122.77%
8 ฿250,046,610 152.92% ฿238,582,983.70 122.53%
9 ฿250,046,610 152.92% ฿238,574,835.57 122.51%
10 ฿227,240,390 151.04% ฿168,962,190.54 119.80%
11 ฿231,244,430 151.30% ฿172,105,828.70 119.81%
12 ฿240,893,043 152.16% ฿178,982,314.72 119.97%
13 ฿240,893,043 152.16% ฿178,974,166.58 119.95%
14 ฿226,745,343 151.00% ฿168,851,243.98 120.08%
15 ฿230,749,383 151.27% ฿171,994,882.14 120.08%
16 ฿239,902,949 152.09% ฿178,760,421.60 120.49%

subidy TAX ผชช ปชส อบรม

1 การใชเครื่องปรับอากาศชุดใหมท่ีมีประสิทธิภาพสูง (High EER) ทดแทนชุดเดิม฿242,368,344.08 45 25 10 10 10
2 ลองจําลอง4(การปรับความเร็วรอบของอุปกรณใหเหมาะสม)฿134,313,736.30 45 25 15 5 10
3 การใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง ฿120,190,541.08 45 25 15 5 10
4 ลดจํานวนวัตตของหลอดไฟฟา ฿108,766,630.59 45 25 15 5 10
5 มาตรการการปรับปรุงตัวประกอบกําลัง (Power Factor Improvement)฿218,184,295.29 45 25 15 5 10
6 การบํารุงรักษาท่ีเหมาะสม ฿617,142,474.06 45 25 15 5 10

1 การกําหนดเวลาปด-เปดอุปกรณอยางเหมาะสม ฿41,305,720.00 35 35 40
2 การจัดโหลดใหเหมาะสมกับเครื่องจักรหรืออุปกรณ ฿132,647,897.17 35 35 40
3 การลดการรั่วไหลของอากาศอัด ฿164,663,414.64 35 35 40
4 ลดจํานวนหลอดไฟฟา ฿39,754,934.85 35 35 40

มีการลงทุน

ไมมีการลงทุน

ลําดับท่ี ชื่อมาตรการ
โครงการ

NPV ท่ีดีท่ีสุด
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