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บทคัดยอ
งานวิจัยชิ้นน้ีจัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคหลักในการศึกษา และคนควาในการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมเคมี โดยใชวิธีการจําลองรูปแบบ

การอนุรักษพลังงานในโรงงาน โดยทําการเก็บรวบรวมขอมูลการอนุรักษพลังงานโรงงานควบคุม ในอุตสาหกรรมเคมีจํานวน 258 แหง จากฐานขอมูล
ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน โดยใชสมการถดถอยฟงกชันตางๆ วิเคราะหหาคาความสัมพันธจากตัวแปรตางๆ ซ่ึงไดแก
ปริมาณการใชพลังงาน,ผลประหยัด และเงินลงทุน โดยทําการเลือกตัวอยางจากโรงงานควบคุม 258 แหง ซ่ึงสามารถสรุปศักยภาพการอนุรักษพลังงาน
จากการจัดทํามาตรการการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมเคมีจํานวน 10 มาตรการ ไดถึง 330,488,979.76 บาท/ป (คิดเปน 7.04 ktoe/ป หรือลด
การปลอยกาซเรือนกระจกได 36,806.56 tCO2/ป) และไดมีการวิเคราะหหาความเหมาะสม ในการวางแนวทางการใหการสนับสนุนผานโครงการ
ตางๆจากภาครัฐ ไดแก โครงการสงเสริมมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรม (Direct Subsidy), โครงการสิทธิประโยชนทางภาษี, โครงการ
คนหาศักยภาพการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุมโดยผูเชี่ยวชาญ, โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพบุคลากรในรงงานควบคุม (อบรม) และโครงการ
ประชาสัมพันธตางๆ เพ่ือเปนการกระตุนใหโรงงานมีการดําเนินการมาตรการขางตน โดยจากผลการวิเคราะหพบวา ในมาตรการท่ีมีการลงทุนสูง
สัดสวนของโครงการสนับสนุนจากทางภาครัฐควรเปน Subsidy 45%, ภาษี 25%, ผูเชี่ยวชาญ 15%, ประชาสัมพันธ 5%, อบรม 10% และใน
มาตรการท่ีมีการลงทุนนอยหรือไมมีการลงทุน สัดสวนของโครงการสนับสนุนจากทางภาครัฐควรเปน ผูเชี่ยวชาญ 35%, ประชาสัมพันธ 35%, อบรม
40% จึงจะสงผลใหภาครัฐเกิดความคุมคามากท่ีสุด

คําสําคัญ: การอนุรักษพลังงาน, อุตสาหกรรมเคมี, สมการถดถอย, โครงการสนับสนุนตางๆจากภาครัฐ

1. ท่ีมาและความสําคัญ
ปญหาวิกฤตพลังงานถือเปนปญหาใหญของโลกในปจจุบันท่ีทุกฝายใหความสนใจ เน่ืองจากปริมาณพลังงานจากแหลงตางๆนับวันยิ่งลดลง

และมีแนวโนมท่ีจะหมดไปในอนาคตอันใกลน้ี ในขณะท่ีอัตราการบริโภคพลังงานกลับเพ่ิมมากขึ้น สาเหตุเกิดจากจํานวนประชากรโลกท่ีเพ่ิมขึ้น และ
แนวโนมการขยายตัวทางภาคอุตสาหกรรม และภาคธุรกิจ สงผลกระทบตอเศรษฐกิจโลก และกอใหเกิดวิกฤตการทางส่ิงแวดลอม จึงทําใหทุกภาคสวน
ท่ัวโลกตองหันมาใหความสําคัญในเรื่องการอนุรักษพลังงาน และการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ โดยในสวนของประเทศไทยก็ไดตระหนักถึง
ปญหาดังกลาวจึงไดจัดทําแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป (พ.ศ. 2554-2573) ขึ้น โดยมีเปาหมายท่ีจะลดความเขมการใชพลังงาน(Energy Intensity) ลง
รอยละ 25 ภายในป 2573 โดยใชป 2548 เปนปฐาน เน่ืองจากเม่ือป 2548 ความเขมการใชพลังงานของประเทศไทยคือ 15.6 ktoe (พันตันเทียบเทา
นํ้ามันมันดิบ) ตอพันลานบาท (GDP) ดังน้ันความเขมการใชพลังงานในภาพรวมของประเทศไทยในป 2573 จะตองไมเกิน 11.7 ktoe ตอพันลานบาท
[1] ท้ังน้ีจากแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป ก็ไดมีแบงสัดสวนการใชพลังงานแยกตามประเภทอุตสาหกรรม สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 1

รูปท่ี 1 สัดสวนการใชพลังงานแยกตามประเภทอุตสาหกรรม
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จากการจัดทํามาตรการการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมเคมีจํานวน 10 มาตรการ ไดถึง 330,488,979.76 บาท/ป (คิดเปน 7.04 ktoe/ป หรือลด
การปลอยกาซเรือนกระจกได 36,806.56 tCO2/ป) และไดมีการวิเคราะหหาความเหมาะสม ในการวางแนวทางการใหการสนับสนุนผานโครงการ
ตางๆจากภาครัฐ ไดแก โครงการสงเสริมมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรม (Direct Subsidy), โครงการสิทธิประโยชนทางภาษี, โครงการ
คนหาศักยภาพการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุมโดยผูเชี่ยวชาญ, โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพบุคลากรในรงงานควบคุม (อบรม) และโครงการ
ประชาสัมพันธตางๆ เพ่ือเปนการกระตุนใหโรงงานมีการดําเนินการมาตรการขางตน โดยจากผลการวิเคราะหพบวา ในมาตรการท่ีมีการลงทุนสูง
สัดสวนของโครงการสนับสนุนจากทางภาครัฐควรเปน Subsidy 45%, ภาษี 25%, ผูเชี่ยวชาญ 15%, ประชาสัมพันธ 5%, อบรม 10% และใน
มาตรการท่ีมีการลงทุนนอยหรือไมมีการลงทุน สัดสวนของโครงการสนับสนุนจากทางภาครัฐควรเปน ผูเชี่ยวชาญ 35%, ประชาสัมพันธ 35%, อบรม
40% จึงจะสงผลใหภาครัฐเกิดความคุมคามากท่ีสุด

คําสําคัญ: การอนุรักษพลังงาน, อุตสาหกรรมเคมี, สมการถดถอย, โครงการสนับสนุนตางๆจากภาครัฐ

1. ท่ีมาและความสําคัญ
ปญหาวิกฤตพลังงานถือเปนปญหาใหญของโลกในปจจุบันท่ีทุกฝายใหความสนใจ เน่ืองจากปริมาณพลังงานจากแหลงตางๆนับวันยิ่งลดลง

และมีแนวโนมท่ีจะหมดไปในอนาคตอันใกลน้ี ในขณะท่ีอัตราการบริโภคพลังงานกลับเพ่ิมมากขึ้น สาเหตุเกิดจากจํานวนประชากรโลกท่ีเพ่ิมขึ้น และ
แนวโนมการขยายตัวทางภาคอุตสาหกรรม และภาคธุรกิจ สงผลกระทบตอเศรษฐกิจโลก และกอใหเกิดวิกฤตการทางส่ิงแวดลอม จึงทําใหทุกภาคสวน
ท่ัวโลกตองหันมาใหความสําคัญในเรื่องการอนุรักษพลังงาน และการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ โดยในสวนของประเทศไทยก็ไดตระหนักถึง
ปญหาดังกลาวจึงไดจัดทําแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป (พ.ศ. 2554-2573) ขึ้น โดยมีเปาหมายท่ีจะลดความเขมการใชพลังงาน(Energy Intensity) ลง
รอยละ 25 ภายในป 2573 โดยใชป 2548 เปนปฐาน เน่ืองจากเม่ือป 2548 ความเขมการใชพลังงานของประเทศไทยคือ 15.6 ktoe (พันตันเทียบเทา
นํ้ามันมันดิบ) ตอพันลานบาท (GDP) ดังน้ันความเขมการใชพลังงานในภาพรวมของประเทศไทยในป 2573 จะตองไมเกิน 11.7 ktoe ตอพันลานบาท
[1] ท้ังน้ีจากแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป ก็ไดมีแบงสัดสวนการใชพลังงานแยกตามประเภทอุตสาหกรรม สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 1

รูปท่ี 1 สัดสวนการใชพลังงานแยกตามประเภทอุตสาหกรรม
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จากรูปท่ี 1 พบวาการใชพลังงานของอุตสาหกรรมเคมีมีสัดสวนประมาณรอยละ 11 เม่ือเทียบกับการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมท้ังหมด
ซ่ึงมีปริมาณมากเปนลําดับท่ี 3 รองจากอุตสาหกรรมอโลหะ และอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืม และจากขอมูลรายงานการจัดการพลังงานประจําป
2555 [2] พบวาอุตสาหกรรมเคมี (ซ่ึงมีการสงรายงานการจัดการพลังงานจํานวน 258 แหง) มีการใชพลังงานรวม 69,249,658,237.86 เมกะจูล
หรือ คิดเปน 1,639.28 ktoe โดยแบงออกเปนการใชพลังงานไฟฟาจํานวน 9,576,888,940.85 กิโลวัตตชั่วโมง หรือ 34,476,800,187.06 เมกะจูล
คิดเปนรอยละ 49.79 ของพลังงานรวม และเปนการใชพลังงานความรอนจํานวน 34,772,858,050.80 เมกะจูล เมกะจูล คิดเปนรอยละ 50.21 ของ
พลังงานรวม ท้ังน้ีชนิดเชื้อเพลิงท่ีมีการใชพลังงานสูงท่ีสุดไดแก กาซปโตรเลียมเหลว(LPG), ถานหิน (บิทูมินัส) และนํ้ามันเตาตามลําดับ

จากขอมูลขางตนจะเห็นวาอุตสาหกรรมเคมีเปนอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญอุตสาหกรรมหน่ึงของประเทศ เน่ืองจากมีการใชพลังงานคอนขาง
สูง อีกท้ังอุตสาหกรรมเคมีน้ันยังเปนอุตสาหกรรมหน่ึงมีการสงออกสูง สามารถสรางรายไดใหแกประเทศไดมาก จึงควรมุงเนนในการอนุรักษพลังงาน
หรือการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพในอุตสาหกรรมเคมี เพ่ือใหเกิดการประหยัดพลังงานอยางมีนัยสําคัญ งานวิจัยฉบับน้ีจึงไดจัดทําแบบจําลอง
การอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมเคมีขึ้น เพ่ือหาศักยภาพการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุมประเภทอุตสาหกรรมเคมีท่ียังไมไดดําเนินการ
มาตรการอนุรักษพลังงานท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลายในภาคอุตสาหกรรมเคมี 10 มาตรการแรก รวมท้ังหาความเหมาะสมของโครงการสงเสริม
จากภาครัฐในการสนับสนุนใหสถานประกอบการดําเนินการมาตรการอนุรกัษพลังงาน

2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
จากการศึกษาคนควางานวิจัย ไดพบงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการใชพลังงาน หรือศักยภาพการลดการใชพลังงานซ่ึงสงผลใหเกิดการลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรมเคมี คือ โครงการศึกษาและกําหนดคา Carbon Intensity ของอุตสาหกรรมเคมี อาหาร ส่ิงทอ แกว และ
เซรามิก [3] โดย องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) ไดทําการประเมินศักยภาพการปลอยกาซเรือนกระจก จาก 2 มาตรการ
หลัก คือ การปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องจักรและเทคโนโลยีการผลิต โดยกําหนดประสิทธิภาพของ เทคโนโลยีประสิทธิภาพสูงสําหรับเครื่องจักร
พ้ืนฐาน และ การปรับเปล่ียนเชื้อเพลิงของโรงงานท่ีมีการใชนํ้ามันเตาและถานหินเปนพลังงานความรอนมีการเปล่ียนมาใชกาซธรรมชาติท้ังหมด โดย
ผลการประเมินศักยภาพในการลดสามารถสรุปไดวามาตรการในการเพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องจักรในกระบวนผลิตสามารถชวยลดปริมาณกาซเรือน
กระจกในอุตสาหกรรมอาหาร เคมี ส่ิงทอแกว และเซรามิค ไดรอยละ 6.36, 9.34, 5.11, 5.80 และ 27.66 ตามลําดับ และมาตรการในเปล่ียน
เชื้อเพลิงมาใชกาซธรรมชาติ สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมอาหาร เคมี ส่ิงทอ แกวและเซรามิค ไดรอยละ 2.74, 8.24, 2.13,
2.90 และ 0.43 ตามลําดับ และมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมเคมี คือ การศึกษาประสิทธิภาพ
และตรวจติดตามการใชพลังงานของโรงงานควบคุม โดย พัชรมาศ นุมดี, จันทนา จันทโร และ ไชยะ แชมชอย (2554) ไดจัดทํางานวิจัยเพ่ือวิเคราะห
ประสิทธิภาพการใชพลังงานตามแนวทาง การจัดการพลังงานของโรงงานควบคุมในกลุมอุตสาหกรรม 4 กลุม ไดแก อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืม,
อุตสาหกรรมส่ิงทอ, อุตสาหกรรมกระดาษ และ อุตสาหกรรมเคมี โดยสรางสมการเชิงเสนแบบงายแสดงความสัมพันธของการใชพลังงานและปริมาณ
การผลิตในแตละอุตสาหกรรม คํานวณคาการใชพลังงานจําเพาะ (SEC) และตรวจติดตามการใชพลังงาน โดยประยุกตใชหลักการทางสถิติ คือกราฟ
CUSUM ซ่ึงแสดงใหเห็นชวงท่ีมีการใชพลังงานผิดปกติในกระบวนการผลิต ผลท่ีไดรับจากงานวิจัยน้ี คือ ไดสมการตัวแทนการใชพลังงานและคาของ
แตละกลุมอุตสาหกรรมยอย ซ่ึงคาน้ีจะใชเปนคาอางอิงเพ่ือประเมินประสิทธิภาพการใชพลังงานในกลุมอุตสาหกรรมท่ีมีลักษณะการผลิตใกลเคียงกัน
นอกจากน้ีจากกราฟ CUSUM แสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมการใชพลังงานซ่ึงสามารถใชเปนแนวทางในการจัดการพลังงานใหมีประสิทธิภาพตอไป จาก
ผลการวิจัยพบวากลุมอุตสาหกรรมเคมี มีการใชพลังงานสม่ําเสมอ แสดงใหเห็นวาโรงงานสวนใหญมีการจัดการพลังงานท่ีดี [4]

ในสวนของงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุมน้ัน นางสาว วริศรา แสงวิเชียร ไดทําการการศึกษา และ
คนควาในการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมส่ิงทอ โดยใชวิธีการจําลองรูปแบบการอนุรักษพลังงานในโรงงาน โดยทําการเก็บรวบรวมขอมูลการ
อนุรักษพลังงานโรงงานควบคุมในอุตสาหกรรมส่ิงทอจํานวน 128 แหง จากฐานขอมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน และใช
สมการถดถอยตัวแปรเดียวฟงกชันตางๆ (Linear) วิเคราะหหาคาความสัมพันธจากตัวแปรตางๆ ซ่ึงไดแก ปริมาณการใชพลังงาน, ผลประหยัด และ
เงินลงทุน โดยทําการเลือกตัวอยางจากโรงงานควบคุม 128 แหง ซ่ึงสามารถสรุปผลประหยัดจากการจัดทํามาตรการการอนุรักษพลังงานใน
อุตสาหกรรมส่ิงทอจํานวน 10 มาตรการไดถึง 380,226,943 บาท โดยตองใชเงินลงทุนท้ังส้ินจํานวน 206,048,331 บาท [5]

3. วิธีการและผลการวิจัย
3.1. คัดเลือกขอมูลการใชพลังงาน และหามาตรการท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลาย 10 ลําดับแรก
ขอมูลจากฐานอนุรักษพลังงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน มีความหลากหลาย จึงตองมีการคัดเลือกเฉพาะขอมูลท่ีมี

ความจําเปนในการวิจัยเทาน้ัน โดยขอมูลท่ีนํามาใชในการวิจัยไดแก ชื่อโรงงานควบคุมประเภทอุตสาหกรรมเคมี, TSIC-ID, ปริมาณการใชพลังงาน,
ชื่อมาตรการท่ีดําเนินการ, ชื่ออุปกรณท่ีปรับปรุง, ผลการประหยัดจากการดําเนินการมาตรการ, เงินลงทุนในการดําเนินการมาตรการ โดยเม่ือไดขอมูล
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แลว จึงทําการคัดเลือกมาตรการอนุรักษพลังงานท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลายในอุตสาหกรรมเคมี 10 ลําดับแรก โดยพิจารณาจากความถี่ของ
โรงงานท่ีดําเนินการมาตรการต้ังแตป 2553 – 2555 สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 สรุปขอมูล 10 มาตรการแรกท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลายในอุตสาหกรรมเคมี

3.2. วิเคราะหหาคาความสัมพันธจากสมการถดถอย
นําขอมูลของมาตรการอนุรักษพลังงานท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลาย 10 ลําดับแรกในอุตสาหกรรมเคมี ไดแก ปริมาณการใชพลังงาน,

ผลการประหยัดจากการดําเนินการมาตรการ และเงินลงทุนในการดําเนินการมาตรการ มาวิเคราะหหาความสัมพันธโดยใชสมการถดถอย ท้ังน้ีจะ
คัดเลือกชนิดของสมการจากสมการท่ีทําใหคา R-Square มีคาสูงท่ีสุด (สมการท่ีพิจารณาไดแก เอ็กซโพเนนเชียล, เชิงเสน, ลอการิทึม, โพลิโนเมียล,
ยกกําลัง) สามารถแสดงตัวอยางไดดังรูปท่ี 3 และ 4

รูปท่ี 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณการใชพลังงานไฟฟา (kWh) กับผลการอนุรักษพลังงาน (kWh) ในมาตรการลดจํานวนวัตตของ
หลอดไฟ

แล้ว

(แห่ง)

ผลการอนุรักษ์พลังงาน

(บาท)

เงินลงทุน

(บาท)

ระยะเวลา

คืนทุน (ปี)

1 ลดจํานวนวตัต์ของหลอดไฟฟ้า 96 24,489,172.40 32,292,595.11 1.32

2 การปรบัความเร็วรอบของอุปกรณ์ให้เหมาะสม 81 94,493,262.24 47,424,765.06 0.50

3 การกําหนดเวลาปิด-เปิดอุปกรณ์อย่างเหมาะสม 79 71,000,548.08

4 60 110,429,306.80

5 48 184,151,196.40 541,108,847.12 2.94

6 37 11,110,176.00

7 การควบคุมระดบัความดนัของอากาศอดั 25 38,728,320.72

8 การใช้สวิตช์ควบคุมการปิด-เปิด 22 2,437,855.80 236,340.00 0.10

9 18 24,654,923.12 25,670,582.36 1.04

10 19 9,586,277.48

571,081,039.04 646,733,129.65 1.13รวม
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รูปท่ี 4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณการใชพลังงานไฟฟา (kWh) กับเงินลงทุน (บาท) ในมาตรการลดจํานวนวัตตของหลอดไฟ
3.3. จําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรมเคมี
สรางแบบจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรมเคมีในรูปแบบของเมตริกซ โดยกําหนดใหแทน 1 ในโรงงานท่ีจัดทํามาตรการท่ี

ไดรับการคัดเลือกจากขั้นตอนท่ี 3.1. และแทน 0 ลงในโรงงานท่ีไมไดจัดทํามาตรการ สามารถแสดงตัวอยางไดดังตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2 แบบจําลองมาตรการอนุรักษพลังงานในรูปแบบของเมตริกซ

นําสมการถดถอยท่ีไดจากขอ 3.2 มาจําลองใสในโรงงานท่ียังไมไดดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงานในเมตริกซขางตน โดยปอนขอมูลปริมาณ
การใชพลังงานเขาไปเปนอินพุท เพ่ือจําลองหาเอาตพุทคือผลประหยัด และเงินลงทุนจากการดําเนินการ 10 มาตรการแรก ท้ังน้ีในการประเมินผล
ประหยัด และเงินลงทุนจะมีการพิจารณาความนาจะเปนของจํานวนโรงงานท่ีคาดวาจะดําเนินการในมาตรการน้ันๆดวย เชน ในสวนของมาตรการลด
จํานวนวัตตมีการคาดการวาจะมีโรงงานดําเนินการประมาณรอยละ 60 จากจํานวนโรงงานท้ังหมดท่ียังไมไดดําเนินการมาตรการน้ี จึงมีการถวงนํ้าหนัก
ผลประหยัด และเงินลงทุนไวมากท่ีสุด เปนตน โดยเม่ือจําลองครบท้ัง 10 มาตรการแลวไดผลสรุปดังตารางท่ี 3

TSIC-ID M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

19201-0001 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0002 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0

19201-0003 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19201-0004 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0005 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0006 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

19201-0007 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0

19201-0008 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1

19201-0009 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1

19201-0010 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

19201-0011 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

19201-0013 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1

19201-0014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19202-0001 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

19202-0002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ตารางท่ี 3 สรุปผลการจําลองมาตรการอนุรักษพลังงาน

3.4. จําลองโครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรมเคมี
พิจารณาโครงการสงเสริม และสนับสนุนจากภาครัฐจํานวน 5 โครงการ มีรายละเอียดดังน้ี

- โครงการสงเสริมมาตรการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรม (Direct Subsidy) เปนโครงการท่ีภาครัฐใหการสนับสนุนรอยละ 20
ของการลงทุนในมาตรการติดต้ัง/ปรับเปล่ียนอุปกรณหรือเครื่องจักรประสิทธิภาพสูง

- โครงการสิทธิประโยชนทางภาษี เปนโครงการท่ีใหการลดหยอนภาษีรอยละ 25 เม่ือสถานประกอบการซ้ือสินคาท่ีติดสลากประหยัดไฟ
เบอร 5 หรือสลากประสิทธิภาพสูง

- โครงการคนหาศักยภาพการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุมโดยผูเชี่ยวชาญ เปนโครงการท่ีภาครัฐสงผูเชี่ยวชาญเขาไปยังสถาน
ประกอบการเพ่ือคนหา และใหคําแนะนําในการดําเนินการมาตรการอนุรักษพลังงาน

- โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพบุคลากรในรงงานควบคุม (อบรม) เปนโครงการฝกอบรมเพ่ือใหความรูทางดานเทคนิค และดานการจัด
การพลังงานใหแกบุคลากรในโรงงานควบคุม

- โครงการเผยแพรประชาสัมพันธ เปนโครงการประชาสัมพันธเพ่ือเชิญชวน และใหความรูแกสถานประกอบการผานส่ือตางๆ เชน
ส่ือส่ิงพิมพ, ซีดี เปนตน

โดยการพิจารณาความเหมาะสมของโครงการในแตละมาตรการน้ัน จะพิจารณาจากคาทางเศรษฐศาสตรเชน NPV, IRR และจะพิจารณา
ความคุมคาของทางภาครัฐเปนหลัก ซ่ึงในเบ้ืองตนในมาตรการท่ีมีการลงทุนสูงจะมีการแบงสัดสวนโครงการเปน Subsidy 40%, ภาษี 25%,
ผูเชี่ยวชาญ 15%, ประชาสัมพันธ 10%, อบรม 10% และในมาตรการท่ีมีการลงทุนนอยหรือไมมีการลงทุนจะมีการแบงสัดสวนเปน ผูเชี่ยวชาญ 45%,
ประชาสัมพันธ 25%, อบรม 30% จากน้ันไดมีการทดลองปรับเพ่ิม และลดสัดสวนของโครงการจนไดคาทางเศรษฐศาสตรท่ีเหมาะสม สงผลใหภาครัฐ
เกิดความคุมคามากท่ีสุด สามารถสรุปผลไดดังตารางท่ี 4

ตารางท่ี 4 สรุปผลการจําลองมาตรการอนุรักษพลังงาน

ลําดบัท่ี ชื่อมาตรการ

โรงงานท่ีทํา

มาตรการแลว

(แหง)

โรงงานท่ียัง

ไมทํามาตรการ

(แหง)

ผลประหยัด

(บาท)

เงินลงทุน

(บาท)

คนืทุน

(ป)

1 ลดจํานวนวัตตของหลอดไฟฟา 96 162 49,407,942.38 111,089,793.18 2.25

2 การปรับความเร็วรอบของอุปกรณใหเหมาะสม 81 177 33,833,653.74 25,836,690.89 0.76

3 การกําหนดเวลาปด-เปดอุปกรณอยางเหมาะสม 79 179 21,872,045.10

4 การจัดโหลดใหเหมาะสมกับเครื่องจักรหรืออุปกรณ 60 198 21,119,742.69

5 การใชเครื่องจักรและอุปกรณประสิทธิภาพสูง 48 210 83,632,876.74 185,277,709.54 2.22

6 การลดการรั่วไหลของอากาศอัด 37 221 32,524,170.47

7 การควบคุมระดับความดันของอากาศอัด 25 233 14,772,076.40

8 การใชสวิตชควบคุมการปด-เปด 22 236 2,818,940.94 1,271,239.25 0.45

9 การบํารุงรักษาท่ีเหมาะสม 18 240 22,663,222.68 8,856,486.57 0.39

10 การยกเลิกการใชอุปกรณไฟฟาท่ีไมจําเปน 19 239 47,844,308.62

330,488,979.76 332,331,919.42 1.01รวม

subidy TAX ผูเชี่ยวชาญ
ประชา

สัมพันธ
อบรม

1 ลดจํานวนวัตตของหลอดไฟฟา ฿48,028,470.93 45 25 10 10 10

2 การปรับความเร็วรอบของอุปกรณใหเหมาะสม ฿62,311,945.61 45 25 15 5 10

3 การใชเครื่องจักรและอุปกรณประสิทธิภาพสูง ฿84,954,927.90 45 25 15 5 10

1 การใชสวิตชควบคุมการปด-เปด -฿3,454,382.86 45 15 40

2 การบํารุงรักษาท่ีเหมาะสม ฿6,880,794.31 35 35 40

1 การกําหนดเวลาปด-เปดอุปกรณอยางเหมาะสม ฿21,361,500.62 35 35 40

2 การจัดโหลดใหเหมาะสมกับเครื่องจักรหรืออุปกรณ ฿20,116,219.25 35 35 40

3 การลดการรั่วไหลของอากาศอัด ฿38,076,568.41 35 35 40

4 การควบคุมระดับความดันของอากาศอัด ฿12,030,213.71 35 35 40

5 การยกเลิกการใชอุปกรณไฟฟาท่ีไมจําเปน ฿55,353,379.02 35 35 40

มีการลงทุนสูง

มีการลงทุนเล็กนอย

ไมมีการลงทุน

ลําดบัท่ี ชื่อมาตรการ

โครงการ

NPV ท่ีดท่ีีสุด
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4. สรุป
ผลการศึกษาพบวา การจําลองมาตรการอนุรักษพลังงาน ในโรงงานควบคุมประเภทอุตสาหกรรมเคมีท่ียังไมไดดําเนินการในมาตรการ 10

มาตรการแรกท่ีมีการดําเนินการอยางแพรหลาย เกิดศักยภาพการอนุรักษพลังงานถึง 330,488,979.76 บาท/ป คิดเปน 7.04 ktoe/ป หรือลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจกได 36,806.56 tCO2/ป โดยตองใชเงินลงทุน 332,331,919.42 บาท มีระยะเวลาคืนทุน 1.01 ป โดยในการคัดเลือกโครงการ
สงเสริมการอนุรักษพลังงานจากทางภาครัฐน้ัน การใหการสนับสนุนเพียงโครงการใดโครงการหน่ึงในแตละมาตรการ อาจไมสงผลใหเกิดความคุมคาสูง
ท่ีสุดตอทางภาครัฐ และภาคเอกชน จึงควรมีโครงการอื่นรวมสนับสนุนเพ่ิมเติม โดยตองแบงสัดสวนการลงทุนในแตละโครงการใหเหมาะสม หากแบง
สัดสวนไมเหมาะสมอาจจะสงผลใหเกิดความไมคุมคาตัวอยางเชน ในมาตรการลดจํานวนวัตตของหลอดไฟหากแบงสัดสวนเปน Subsidy 45%,
ภาษี 25%, ผูเชี่ยวชาญ 15%, ประชาสัมพันธ 5%, อบรม 10% จะไดผลตอบแทนคิดเปน NPV ได 48,028,470.93 บาท ซ่ึงเปนผลตอบแทนท่ีสูงท่ีสุด
แตถาแบงสัดสวนเปน Subsidy 30%, ภาษี 25%, ผูเชี่ยวชาญ 25%, ประชาสัมพันธ 10%, อบรม 10% จะไดผลตอบแทนคิดเปน NPV
ได 22,407,695.23 บาท ซ่ึงไดผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด โดยผลตอบแทนตางกันถึง 25,620,775.70 บาท จะเห็นไดวาการแบงสัดสวนของโครงการมีผล
ตอความคุมคาจากการลงทุนของภาครัฐเปนอยางมาก ท้ังน้ีโดยภาพรวมของการแบงสัดสวนของโครงการซ่ึงสงผลใหภาครัฐเกิดความคุมคามากท่ีสุดได
ผลสรุปคือ มาตรการท่ีมีการลงทุนสูง สัดสวนของโครงการสนับสนุนจากทางภาครัฐควรเปน Subsidy 45%, ภาษี 25%, ผูเชี่ยวชาญ 15%,
ประชาสัมพันธ 5%, อบรม 10% และในมาตรการท่ีมีการลงทุนนอยหรือไมมีการลงทุน สัดสวนของโครงการสนับสนุนจากทางภาครัฐควรเปน
ผูเชี่ยวชาญ 35%, ประชาสัมพันธ 35%, อบรม 40%

5. กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยชิ้นน้ี สําเร็จไดดวยความอนุเคราะหของบุคลากรหลายทาน โดยผูขอขอบคุณเหลาคณาจารยจากคณะวิศวกรรมศาสตร ภาควิชา

วิศวกรรมเคมี สาขาเทคโนโลยีการจัดการพลังงาน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ซ่ึงคอยใหความรู คําแนะนําตรวจทาน และแกไขขอบกพรองตาง ๆ
เพ่ือใหการจัดทํางานวิจัยชิ้นน้ีสมบูรณท่ีสุด และขอขอบคุณนายพีนัท ประจักษวงศ และนายนรวัฒน วงศคํา ในการใหคําแนะนํา และชวยแกปญหา
ตางๆท่ีเกิดขึ้นระหวางจัดทํางานวิจัย นอกจากน้ีขอขอบคุณบุคคลอื่นๆทุกทานท่ีไมไดกลาวนาม ท่ีไดคอยใหความชวยเหลือทางดานตางๆ และให
กําลังใจในการคนควาตลอดมา

สุดทายน้ีขอขอบพระคุณคุณพอ และคุณแม ท่ีอยูเบ้ืองหลังในความสําเร็จท่ีไดใหความชวยเหลือสนับสนุนและใหกําลังใจ ตลอดมา
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