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บทคัดยอ
การศึกษาวิจัยน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนา สงเสริม และเผยแพรการอบแหงผลิตภัณฑโดยการใชเครื่องอบแหงดวยรังสีอินฟราเรดระยะไกล

(Far infrared, FIR) ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรใหกับกลุมเกษตรกร และเพ่ือเพ่ิมมูลคาของผลิตผลทางการเกษตรในพ้ืนท่ี ชวยเพ่ิมรายได
และลดรายจาย จากจํานวนผูเขารวมอบรมท้ังหมด 34 คน ไดผลสรุปจากแบบสอบถามท้ังหมด ซ่ึงผลการติดตามหลังการถายทอดเทคโนโลยีน้ัน
พบวา ผูเขาอบรมสามารถนําความรูไปใชประโยชนภายหลังการอบรมภายใน 1 เดือน รอยละ 38 ผูเขารับการอบรมสามารถนําความรูท่ีไดไปประยุกต
ใหเปนองคความรูใหม รอยละ 32 ใชในการประกอบอาชีพ และ นําความรูไปถายทอดใหกับบุคคลอื่น รอยละ 29 ผูเขาอบรมมีความพึงพอใจ ดาน
สถานท่ี/ระยะเวลา/อาหาร/ส่ือและอุปกรณ ผูเขาอบรมมีความพึงพอใจมากท่ีสุด ในเรื่องคูมือการอบรม รอยละ 45 ดานวิทยากร ผูเขาอบรมมีความ
พึงพอใจ มากท่ีสุด ในเรื่องของความชัดเจน ภาษาในการอธิบายมีความนาสนใจและเขาใจงาย รอยละ 55 และดานความรูความเขาใจหลังการ
ฝกอบรม ผูเขาอบรมมีความพึงพอใจมากท่ีสุด รอยละ 52 หลังจากท่ีสมาชิกในกลุมไดเขารับการอบรมเทคโนโลยีการอบแหงดวยรังสีอินฟราเรด
ระยะไกลแลว พบวา สามารถนําความรูไปใชประโยชนไดทันทีเน่ืองจากเปนความรูท่ีสามารถประยุกตใชกับการประกอบอาชีพไดโดยตรงอีกท้ัง เครื่อง
อบแหงสามารถเพ่ิมผลผลิตใหกับทางกลุม และชวยใหประหยัดเวลา สงผลใหกลุมมีรายไดจากการขายเพ่ิมขึ้น มีความพอใจตอเครื่องอบแหงเปน
อยางมาก เพราะเครื่องอบแหงมีคุณสมบัติตรงตามท่ีสมาชิกในกลุมไดคาดหวังไวทุกประการ และเสนอใหควรมีการสงเสริมศูนยการเรียนรูการ
ประยุกตใชเครื่องอบแหงดวยรังสีอินฟราเรดระยะไกลในการแปรรูปผลผลิตดานการเกษตรและอาหารใหกับกลุมผูสนใจหรือนักเรียน นักศึกษาในพ้ืนท่ี
โดยเฉพาะในชุมชน ชนบท ตอไป
คําสําคัญ: การแผรังสีอินฟราเรดระยะไกล, การถายทอดเทคโนโลยี, เครื่องอบแหง

1. ความสําคญั และท่ีมาของปญหา
ในปจจุบันเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยไดรับการสงเสริมอยางแพรหลาย เพราะเปนเครื่องอบแหงท่ีงายตอการใชงานสามารถควบคุม

อุณหภูมิไดโดยวิธีแบบชาวบาน แตระบบท่ีใชอยูยังมีสมรรถนะไมเพียงพอกับการใชงาน คือ อบแหงผลิตภัณฑไดไมเพียงพอตอความตองการของกลุม
เกษตรกร และในบางฤดูกาลก็ไมสามารถท่ีจะอบแหงได จึงทําใหรายไดจากการอบแหงท่ีเกษตรกรควรจะไดรับลดลงไปและทําใหเสียโอกาสท่ีจะเพ่ิม
รายไดใหกับกลุมเกษตรกร วิทยาลัยพลังงานทดแทน เปนสถาบันดานการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงานทดแทน เพ่ือแกวิกฤตพลังงานของ
ประเทศ พัฒนาเทคโนโลยีตนแบบท่ีหลากหลาย ท้ังในดานพลังงานแสงอาทิตย พลังงานชีวมวล และพลังงานนํ้า เปนตน เพ่ือการสงเสริม และเผยแพร
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสูชุมชนเกษตรกร ทางวิทยาลัยพลังงานทดแทนจึงไดจัดทําโครงการ การศึกษาการอบแหงดวยการแผรังสีอินฟราเรดระยะไกล
(Far Infrared Radiation: FIR) โดยใชพลังงานจากชีวมวล (Biomass) เพ่ืออุตสาหกรรม จากการคนควาพบวา FIR มีศักยภาพท่ีดีมากในการ
พัฒนาสูการใชในกระบวนการการอบแหง เน่ืองจาก FIR สามารถสงผานคล่ืนเขาไปสูภายในเน้ือวัสดุอบแหงและสรางความรอนจากภายในเน้ือวัสดุ ทํา
ใหความชื้นเกิดการระเหยจากภายในสูภายนอก [1] ซ่ึงสงผลใหอัตราการอบแหงมีคาสูงมากดังแสดงในรูปท่ี 1

รูปท่ี 1 ผลกระทบของ FIR ตอความชื้นในวัสดุ
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ขออนุมตัโิครงการ

กลาวคือ เม่ือใหความรอนแกเซรามิก (Ceramic) จะทําใหเกิดกระบวนการถายเทความรอนในชวงความยาวคล่ืนท่ีเรียกวา FIR ขึ้น
ซ่ึงกระบวนการดังกลาว จะสามารถแพรรังสีอินฟราเรด ยานความถี่ 3 – 1,000 µm [2] ไปยังโมเลกุลของวัสดุท่ีตองการอบแหงได โดยจะสงผลให
ความชื้นของวัสดุน้ันระเหยออกไปอยางรวดเร็ว ซ่ึงการอบแหงดวยกระบวนดังกลาวสามารถอบแหงไดตลอดเวลาไมวาจะมีแสงแดดหรือไมก็ตาม
เน่ืองจากความรอนท่ีใหแก Ceramic ไดจากเชื้อเพลิงชีวมวล (Biomass) แตการสรางคล่ืนความรอน FIR ในปจจุบันจะเปนหลอดเซรามิก ท่ีใชพลังงาน
ไฟฟาเทาน้ัน อีกท้ังยังหาซ้ือยากในทองตลาดและราคาก็ยังสูงมาก ดังน้ันทางคณะทีมงานวิจัยจึงมีความมุงหมายเพ่ือจะทําการวิจัยสราง FIR จากวัสดุ
ภายในประเทศ โดยใชพลังงานทดแทน ซ่ึงการใชงานจะตองงายและไมยุงยาก เหมาะสมท่ีจะสงเสริมในระดับชุมชนจนถึงระดับอุตสาหกรรม ซ่ึงผลท่ี
ไดจากการศึกษาการอบแหงผลิตภัณฑจากชีวมวล (Biomass) โดยกระบวนการ FIR จะสามารถแกปญหาวิกฤตทางดานพลังงานและสรางอาชีพเสริม
ใหกับกลุมเกษตรกรได โดยการนําวัตถุดิบภายในชุมชนมาทําการแปรรูปโดยใชเทคโนโลยีเครื่องอบแหงดวย FIR ซ่ึงเปนการเพ่ิมมูลคาของผลิตผลทาง
การเกษตรในพ้ืนท่ี ชวยเพ่ิมรายไดและลดรายจาย ชุมชนมีมาตรฐานการดํารงชีวิตท่ีดีขึ้น อีกท้ังเปนการสรางจิตสํานึกในการประหยัดพลังงานและ
ปรับเปล่ียนมาใชพลังงานทดแทนอยางยั่งยืน

2. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย
2.1 เพ่ือพัฒนา สงเสริม และเผยแพรการอบแหงผลิตภัณฑจากชีวมวล (Biomass) โดยกระบวนการ FIR ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร

ใหกับกลุมเกษตรกร

3. ขั้นตอนการดําเนินงาน

4. ผลการติดตามหลังการถายทอดเทคโนโลยี เรื่อง การนําไปใชประโยชน
หลังจากถายทอดเทคโนโลยีการอบแหงดวยรังสีอินฟราเรดระยะไกลใหกับกลุมผลิตภัณฑแปรรูปขาวบานสรอยสุวรรณ ต.นาบอคํา อ.เมือง จ.

กําแพงเพชร ไดติดตามประเมินผลการดําเนินโครงการจากแบบติดตามประเมินผล จํานวน 34 คน ดังแสดงรายละเอียดตามหัวขอ ดังตอไปน้ี
4.1 การนําความรูท่ีไดจากการฝกอบรมไปใชประโยชน

ตดิต่อประสานงานกบัหวัหน้ากลุ่มเกษตรกร

จดัฝึกอบรมเชงิปฏบิตักิารถ่ายทอดเทคโนโลยกีารอบแหง้ดว้ยการแผ่รงัสอีนิฟราเรดระยะไกล

สรุปผลการดาํเนินงาน และจดัทาํรายงานฉบบัสมบรูณ์
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ตารางท่ี 1 แสดงจํานวนคนและรอยละของการประเมินความรูท่ีนําไปใชประโยชน

การนําความรูไปใชประโยชน จํานวน (คน) รอยละ
1. หลังการอบรมทันที 12 35

2. หลังการอบรมภายใน 1 เดือน 13 38

3. หลังการอบรมภายใน 3 เดือน 2 6

4. หลังการอบรมภายใน 6 เดือน 5 15

5. ไมไดนําไปใช 2 6

รวม 34 100

จากตารางท่ี 1 เก็บขอมูล 34 ชุด พบวาผูเขารับการอบรมสามารถนําความรูท่ีไดไปใชประโยชนหลังการอบรมภายใน 1 เดือน, หลังการอบรม
ทันที, หลังการอบรมภายใน 6 เดือน, หลังการอบรมภายใน 3 เดือน และไมไดนําไปใชประโยชน คิดเปนรอยละ 38, 35, 15, 6 และ 6 ตามลําดับ

ตารางท่ี 2 แสดงจํานวนคนของการนําความรูไปขยายตอและใชประโยชน

การนําความรูไปใชงาน จํานวน (คน) รอยละ
1. ประยุกตใหเปนองคความรูใหม 18 32

2. ใหบริการ / คําปรึกษา 6 10

3. ใชในการประกอบอาชีพ 16 29

4. นําความรูไปถายทอดใหกับบุคคลอื่น 16 29

รวม 56 100

จากตารางท่ี 2 ผูเขารับการอบรมสามารถเลือกคําตอบไดมากกวา 1 คําตอบ พบวาผูเขารับการอบรมสามารถนําความรูท่ีไดไปประยุกตใหเปน
องคความรูใหม, ใชในการประกอบอาชีพ, นําความรูไปถายทอดใหกับบุคคลอื่น และใหบริการ / คําปรึกษา คิดเปนรอยละ 32, 29, 29 และ 10
ตามลําดับ

4.2 การพัฒนาหลักสูตรการฝกอบรม
ผูเขาอบรมตองการใหวิทยาลัยพลังงานทดแทนดําเนินการพัฒนาหลักสูตรในเรื่องเตาเผาถาน การทําไบโอดีเซล และการหมุนเวียน

พลังงาน โดยอยากใหมีการนํางานวิจัยมาเผยแพรในพ้ืนท่ีหรือกลุมอาชีพใหมากขึ้น ชุมชนสามารถเขาถึงขอมูล ความรู ขาวสารไดงาย และสามารถ
ผลิตเครื่องมือใชไดเองในชุมชน

4.3 ความพึงพอใจของผูเขาอบรม

ตารางท่ี 3 แสดงคารอยละความพึงพอใจของผูเขาอบรม

ประเด็นความคิดเห็น
คิดเปนรอยละ

มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอย นอยท่ีสุด
ดานสถานท่ี/ระยะเวลา/อาหาร/ส่ือและอุปกรณ

1. ความพรอมของสถานท่ี 36 52 12 0 0

2. ความพรอมของส่ือและอุปกรณ 30 58 12 0 0

3. อาหาร มีความเหมาะสม 42 42 16 0 0

4. คูมือการอบรมมีความเหมาะสม 45 36 19 0 0

5. ระยะเวลาในการอบรมมีความเหมาะสม 36 45 19 0 0

ดานวิทยากร

1. ความชัดเจนในการอธิบาย 45 42 10 3 0

2. ภาษาในการอธิบายเขาใจงาย 48 42 10 0 0

3. เน้ือหาท่ีอธิบายกะทัดรัด 42 45 10 3 0
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ประเด็นความคิดเห็น
คิดเปนรอยละ

มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอย นอยท่ีสุด
4. เน้ือหาท่ีอธิบายครบถวน 36 51 10 3 0

5. การอธิบายนาสนใจ 55 36 6 3 0

ดานความรูความเขาใจ

1. ความรู ความเขาใจในเรื่องน้ี หลังการอบรม 52 30 18 0 0

จากตารางท่ี 3 เปนการแสดงถึงความพึงพอใจของผูเขาอบรมในดานตาง ดังน้ี
- ดานสถานท่ี/ระยะเวลา/อาหาร/ส่ือและอุปกรณ ผูเขาอบรมมีความพึงพอใจมากในเรื่องของความพรอมของสถานท่ี ส่ือ อุปกรณ ความ

เหมาะสมของอาหารและระยะเวลาในการอบรม และมีความพึงพอใจ มากท่ีสุด ในเรื่องคูมือการอบรม
- ดานวิทยากร ผูเขาอบรมมีความพึงพอใจ มากท่ีสุด ในเรื่องของความชัดเจน ภาษาในการอธิบายมีความนาสนใจและเขาใจงาย และมีความ

พึงพอใจ มาก ในเรื่องของเน้ือหาท่ีอธิบายครบถวนและกะทัดรัด
- ดานความรูความเขาใจ ผูเขาอบรมมีความพึงพอใจ มากท่ีสุด
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4.4 ขอเสนอแนะ ในการจัดฝกอบรม
1. ส่ิงท่ีผูเขาอบรมประทับใจ และเห็นวาเปนจุดเดนในการฝกอบรม ไดแก

- ความรูท่ีไดรับเปนความรูใหม วิทยากรตอบคําถามไดชัดเจน เขาใจงาย
- การไดลงมือปฏิบัติจริงทําใหเขาใจวิธีการใชงานเครื่องอบแหงไดงายขึ้น
- สามารถนําความรูท่ีไดมาประยุกตใชไดจริงในชีวิตประจําวันและการประกอบอาชีพ
- ทําใหมีความรูเรื่องพลังงานทดแทนเพ่ิมมากขึ้น

2. ส่ิงท่ีผูเขาอบรมคิดวาเปนปญหาหรืออุปสรรคในการจัดฝกอบรม
- ขอมูลครบถวน เวลานอย เวลาในการจัดกิจกรรมไมเหมาะสมในการแบงเวลา

3. ขอเสนอแนะของผูเขาอบรมเพ่ือการปรับปรุงหรือพัฒนาในการจัดฝกอบรม
- อยากใหมีการจัดการฝกอบรมอีก โดยเพ่ิมเวลาในการฝกอบรมใหมากขึ้น
- มีการตอยอดผลิตเครื่องมือสําหรับใชในการประกอบอาชีพ
- มีการประชาสัมพันธเชิญชวนมากกวาน้ี
- อยากใหมีงบประมาณใหกับชุมชนเกษตรกร ในการศึกษาดูงานกลุมอื่นท่ีทําสําเร็จแลว

5. สรุปผลการติดตามประเมินผลหลังการถายทอดเทคโนโลยี
จากการสัมภาษณสมาชิกกลุมผลิตภัณฑแปรรูปขาวบานสรอยสุวรรณ ต.นาบอคํา อ.เมือง จ.กําแพงเพชร พบวา
1. หลังจากท่ีสมาชิกในกลุมไดเขารับการอบรมเทคโนโลยีการอบแหงดวยรังสีอินฟราเรดระยะไกลแลว สามารถนําความรูไปใชประโยชนได

ทันทีเน่ืองจากเปนความรูท่ีสามารถประยุกตใชกับการประกอบอาชีพไดโดยตรงและยังสามารถเปนองคความรูไดอีกดวย
2. เครื่องอบแหงสามารถเพ่ิมผลผลิตใหกับทางกลุมผลิตภัณฑแปรรูปขาวบานสรอยสุวรรณ ซ่ึงผลิตภัณฑท่ีทางกลุมผลิตอยู คือ คุกกี้ขาวไรซ

เบอรี่ และขาวพองจากขาวไรซเบอรี่
3. เครื่องอบแหงสามารถตอบสนองความตองการไดเปนอยางดี เพราะเครื่องมีขนาดใหญ สามารถอบผลิตภัณฑไดปริมาณเพ่ิมมากขึ้นในแตละ

ครั้ง ทําใหมีผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น สามารถรองรับปริมาณการส่ังซ้ือผลิตภัณฑของลูกคาไดมากขึ้น เพราะปริมาณการส่ังซ้ือในแตละครั้งมีจํานวนมากกวา
1,000 ถุง

4. เครื่องอบแหงสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของผลผลิตและชวยใหประหยัดเวลา สงผลใหกลุมมีรายไดจากการขายเพ่ิมขึ้น
5. สมาชิกในกลุมมีความพอใจตอเครื่องอบแหงเปนอยางมาก เพราะเครื่องอบแหงมีคุณสมบัติตรงตามท่ีสมาชิกในกลุมไดคาดหวังไวทุกอยาง
6. ถาทางมหาวิทยาลัยราชภฎักําแพงเพชร และวิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร ไมไดมอบเครื่องอบแหงใหกับทางกลุม สมาชิก

ในกลุมก็มีความคิดเห็นตรงกันวาจะซ้ือไวใชเองแตเน่ืองจากกําลังทรัพยของทางกลุมยังมีไมเพียงพอจึงคิดวาจะซ้ือดวยวิธีการผอน โดยสมาชิกทุกคนจะ
แบงรายไดมาชวยกันผอน น่ันแสดงใหเห็นวาเครื่องอบแหงน้ันมีคุณสมบัติท่ีดีและตอบสนองความตองการของผูใชเปนอยางมาก ทําใหคุณภาพชีวิตของ
สมาชิกในกลุมดีขึ้นและสงเสริมการประกอบอาชีพของพวกเขาไดเปนอยางดี

6. กิตติกรรมประกาศ
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ฝกอบรมในครั้งน้ีอีกดวย
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