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บทคัดยอ
งานวิจัยการพัฒนาโรงอบแหงสับปะรดโดยใชพลังงานจากเซลลแสงอาทิตยรวมเปนสวนหน่ึงในโครงการบูรณาการวิชาการแกสังคมเพ่ือ

พัฒนาการเรียนการสอน และการวิจัย ซ่ึงเปนการสงเสริมใหนักศึกษาไดเรียนรูในการบูรณาการบริการวิชาการแกสังคม รวมกับการวิจัย ซ่ึงงานวิจัยน้ี
ไดทําการปรับปรุงโรงอบแหงสับปะรดใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนผูปลูกสับปะรด ตําบลนางแล จังหวัดเชียงรายใหสามารถทําการอบสับปะรดอบแหง
อยางตอเน่ืองได เน่ืองจากการอบแหงในปจจุบันสามารถทําการอบแหงไดในเวลากลางวันเทาน้ัน นอกจากน้ีวัสดุท่ีใชทําโรงอบเปนพลาสติกใสคลุม ไม
มีการระบายความชื้นท่ีดี ทําใหผลิตภัณฑอบแหงไมไดคุณภาพตามความตองการ

ในการพัฒนาโรงอบแหงสับปะรดผูวิจัยไดทําการปรับปรุงโรงอบแหงโดยการเปล่ียนพลาสติกของโรงอบเปน โพลีคารบอเนต และทําการติดต้ัง
ชุดเซลลแสงอาทิตยรวม ไดแก แผงโซลารเซลล, ตัวควบคุมในการชารจ, ตัวเก็บกระแสไฟฟา, ตัวควบคุมการจายกระแสไฟฟา, หลอดไฟท่ีใชในการให
ความรอน และพัดลมดูดความช้ืน ผลการศึกษาพบวาระยะเวลาในการอบแหงพบวาเวลาในการอบแหงหลังการปรับปรุงจากเดิม 3 วัน เหลือเพียง 1
วันครึ่ง และอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี 70 – 80 องศาเซลเซียส น่ันคือเวลาท่ีใชในการอบแหงลดลง เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหงสูงขึ้น นอกจากน้ี
กระบวนการอบแหงยังสามารถทําไดตอเน่ืองท้ังในกลางวันและกลางคืน

คําสําคัญ: โรงอบแหงสับปะรด, สับปะรดอบแหง, เซลลแสงอาทิตยรวม

1. บทนํา
เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมและประชาชนสวนใหญก็ประกอบอาชีพเกษตรกรรม และชวงท่ีผลผลิตมีปริมาณจํานวนมาก

เกินความตองการในการบริโภคหรือจําหนายทําใหราคาของผลผลิตมีราคาถูกลง ทําใหสูญเสียตนทุนทําใหตองมีการนําผลผลิตสวนเกินมาทําการแปร
รูป ซ่ึงการแปรรูปท่ีนิยมคือ กระบวนการอบแหง ซ่ึงการอบแหง (Drying) เปนกระบวนกําจัดความชื้น หรือนํ้าในผลิตภัณฑ ใหลดลงในคาท่ียอมรับได
ซ่ึงอาหารหรือผลิตภัณฑแตละชนิดจะมีคาไมเทากัน การกําจัดความชื้นในผลิตภัณฑ สามารถทําไดหลายวิธี ขึ้นอยูกับการเลือกวิธีการ และเครื่อง
อบแหง ของผูออกแบบ กระบวนการอบแหงเพ่ือลดความชื้นของผลิตภัณฑซ่ึงอยูภายใตเงื่อนไขของการอบแหงคงท่ี เชน มีอุณหภูมิ ความชื้น และ
ความเร็วลมคงท่ี [1]ตัวอยางการอบแหงผลผลิตเชนศูนยวิจัยและฝกอบรมพลังงานแสงอาทิตย มหาวิทยาลัยนเรศวร ไดพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงาน
แสงอาทิตยขนาดอุตสาหกรรม ท่ีสามารถใชผสมผสานกับนํ้ามันเตา ความรอนจากแหลงพลังงานนํ้ามันเตา สามารถอบผักไดครั้งละ 700 กิโลกรัม โดย
ใชเวลาอบแหง 6-10 ชั่วโมง โดยขึ้นอยูกับชนิดของผักท่ีใชอบ สามารถผลิตผักอบแหงเปนไปอยางตอเน่ือง ไมขึ้นกับสภาวะดินฟา อากาศ หรือในกรณี
ท่ีความเขมจากแสงอาทิตยมีไมเพียงพอ ใชพลังงานเสริมดวย พลังงานความรอนจากทอไอนํ้ารอน ท่ีไดจากการตมดวยการเผาไหมของนํ้ามันเตา
[2]หรือการใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับพลังงานชีวมวลเชนงานวิจัยของพิสิษฏ [3] และ ทนงศักด์ิ [4] ไดศึกษาเกี่ยวกับ ไดศึกษาเกี่ยวกับ การพัฒนา
และเผยแพรเทคโนโลยีเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย รวมกับพลังงานความรอนจากชีวมวลเพ่ือการแปรรูปผลิตผลทาง การเกษตรสามารถใช
อบแหงผลิตภัณฑไดหลายระดับอุณหภูมิและเหมาะท่ีทําการเผยแพรใหกับกลุมเกษตรกรท่ีตองการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรเพ่ือลดการใชพลังงาน
ในการอบแหงปจจุบันลงเชน LPG นํ้ามัน และไฟฟาได นอกจากน้ียังมีการใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับกาซชีวภาพเพ่ือใชในการอบแหงดังงานวิจัย
ของสุขฤดี [5] ซ่ึงไดศึกษาเกี่ยวกับ เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยรวมกับแกสชีวภาพซ่ึงในงานวิจัยน้ีเปนการศึกษาและพัฒนาเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคท่ีมีสมรรถนะทางความรอนสูงรวมกับระบบพลังงานความรอนเสริมจากระบบกาซชีวภาพทําใหระบบสามารถอบแหง
ไดตลอดท้ังกลางวันและกลางคืนเชนกัน

ซ่ึงในบริเวณพ้ืนท่ีของเทศบาลตําบลนางแล อ.เมือง จ.เชียงราย มีการประกอบอาชีพเกษตร อาชีพหลักของเกษตรคือ การปลูกสับปะรดนาง
แล ซ่ึงเปนท่ีรูจักกันดีในตําบลนางแลซ่ึงมีปริมาณการผลิตจํานวนมาก ปริมาณการผลิตท่ีเยอะทําใหประสบกับปญหาหลายประการ เชน ปริมาณ
สับปะรดลนตลาด  ราคาตกตํ่า โดนกดราคาจากพอคาคนกลาง เปนตน  ปญหาเหลาน้ีทําใหราคาของสับปะรดตกตํ่าลง

ดังน้ันทางชุมชนนางแลไดมีการ นําเทคโนโลยีการแปรรูปสับปะรดใหอยูในรูปของ สับปะรดอบแหง สับปะรดแชอิ่ม สับปะรดกวน และ
สามารถนํามาเปนผลิตภัณฑประจําชุมชน หรือตําบล  และจังหวัดเชียงรายเพ่ือเพ่ิมมูลคาของผลผลิตจากการสํารวจขอมูลของชุมชนพบวา มีการ
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รวมตัวกันของกลุมแมบานทําผลิตภัณฑสับปะรดอบแหงโดยใชวิธีอบแหงแบบท่ีไมเหมาะสม  โดยใชพลาสติกใสคลุม การระบายความชื้นไมดีพอ เม่ือมี
ฝนตกก็ตองใชเวลาในการทําใหแหงมากขึ้นกวาเดิมอีก 2-3 วัน ทําใหผลิตภัณฑอบแหงไมไดคุณภาพตามความตองการ สงผลใหมีตนทุนการผลิตท่ี
สูงขึ้น ในป 2556 กลุมคณะนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงานไดทําโรงอบสับปะรดพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือแปรรูปผลิตภัณฑของกลุมวิสาหกิจ
ชุมชนผูปลูกสับปะรดแมปูคา ซ่ึงสามารถลดระยะเวลาในการอบไดจาก 4 วันเหลือ 2 วัน แตเน่ืองจากความจํากัดทางดานแสงอาทิตยทําใหการอบทํา
ไดไมตอเน่ือง คือจะอบไดในตอนกลางวัน ในตอนกลางคืนจะทําการอบไมไดตองทําการเก็บสับปะรดท่ีตากแดดแลวในตอนกลางวันมาเก็บไวในตูเย็น
และในตอนเชาถึงจะนําออกมาตากแดดอีกครั้ง ดังน้ันทางคณะวิจัยมีความคิดท่ีจะพัฒนาการอบแหงสับปะรดของกลุมวิสาหกิจชุมชนน้ีใหทําการอบได
อยางตอเน่ือง โดยพัฒนาโรงอบแหงน้ีโดยใชพลังงานจากเซลลแสงอาทิตย มาเปนพลังงานความรอนจากหลอดไฟเพ่ือใหสามารถทําการอบไดในเวลา
กลางคืน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการอบแหงสับปะรด ทําใหการอบสับปะรดเปนไปอยางตอเน่ือง นอกจากน้ียังสามารถใชอบในวันท่ีฝนตก หรือไมมี
แสงแดดได และลดเวลาการอบแหงสับปะรดไดมากขึ้น เพ่ือท่ีจะเก็บรักษาผลิตภัณฑและเพ่ิมมูลคาใหกับสินคา
2. วิธีการดําเนินงานวิจัย

1. ทําการออกแบบการตออุปกรณชุดเซลลแสงอาทิตย และการวางจุดของหลอดไฟเพ่ือใหความรอนกระจายในโรงอบแหงอยางท่ัวถึงดังแสดง
ในรูปท่ี 1

2.2 หัวขอและหัวขอยอย

2.ทําการติดต้ังอุปกรณแผงโซลารเซลล, ชุดควบคุมการชารจไฟฟา, แบตเตอรี่ และหลอดไฟเพ่ือใหความรอนและทดสอบการทํางาน โดยนํา
สับปะรดท่ีทําการปอกเปลือก และฝานเปนแผนแลวจํานวน 120 กิโลกรัม นํามาทําการอบในโรงอบสับปะรด ดังแสดงในรูปท่ี 2

รูปท่ี 2 การอบสับปะรดในโรงอบแหง

การพัฒนาโรงอบแหงสับปะรดโดยใชพลังงานเซลลแสงอาทิตยรวม คณะผูทํางานไดทําการติดต้ังระบบเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหการ
กระบวนการอบทําไดอยางตอเน่ืองท้ังกลางวัน และกลางคืนไดแก แผงโซลารเซลล, ตัวควบคุมในการชารจ (Controller), ตัวเก็บกระแสไฟฟา
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Inverter Battery

Controller

Solar cell

1 โรงอบสบัปะรด
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(Battery), ตัวควบคุมการจายกระแสไฟฟา (Inverter) และ หลอดไฟท่ีใชในการใหความรอน โดยในตอนกลางวันจะทําการอบโดยใชพลังงานความ
รอนจากแสงอาทิตย และในเวลากลางคืนจะใหความรอนจากหลอดไฟท่ีใหความรอนซ่ึงไดกระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่ท่ีทําการเก็บกระแสไฟฟาจากแผง
โซลารเซลลในตอนกลางวัน สภาพการติดต้ังแสดงดังรูปท่ี 3 และ สภาพกอนการปรับปรุงโรงอบแหงดังแสดงในรูปท่ี 4

ดานนอก ดานใน
รูปท่ี 3 สภาพกอนการปรับปรุง

รูปท่ี 4 สภาพหลังการปรับปรุง

3. ผลการดําเนินงาน
3.1 ผลการทดสอบเวลา และอุณหภูมิในการอบแหง

หลังจากการพัฒนาโรงอบแหงสับปะรดโดยการติดต้ังพลังงานเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหพลังงานไฟฟากับหลอดไฟท่ีใหความรอนทางกลุม
วิสาหกิจชุมชนผูปลูกสับปะรดแมปูคาไดทําการทดลองอบสับปะรดจากผลการตรวจสอบระยะเวลาในการอบแหงพบวาเวลาในการอบแหงหลังการ
ปรับปรุงเหลือเพียง 1.5วัน และอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี 70 – 80 องศาเซลเซียส ผลการเปรียบเทียบเวลา และอุณหภูมิในการอบแหงแสดงดังตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 1 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบเวลา และอุณหภูมิในการอบแหง

รายละเอียด ผลการทดลอง

กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)
เวลา(วัน)

50 – 60
2.5 วัน

70 – 80
1.5 วัน

จากตารางพบวาเวลาท่ีใชในการอบแหงลดลง เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหงสูงขึ้น นอกจากน้ีกระบวนการอบแหงยังทําไดตอเน่ืองท้ังใน
กลางวันและกลางคืน

3.2 ผลการทดสอบการอบแหงสับปะรดโดยใชพลังงานเซลลแสงอาทิตยรวม
จากผลการทดสอบการอบแหงสับปะรดจากโรงอบสับปะรดโดยใชพลังงานแสงอาทิตยรวมพบวา สับปะรดท่ีอบไดมีลักษณะตรงตามตองการ

ของผูผลิตโดยลักษณะของสับปะรดอบแหงท่ีไดมีลักษณะดังรูปท่ี 5 และสับปะรดอบแหงท่ีอยูในบรรจุภัณฑพรอมจําหนายแสดงดังรูปท่ี 6

รูปท่ี 5 ลักษณะของสับปะรดอบแหงท่ีได รูปท่ี 6 สับปะรดอบแหงท่ีอยูในบรรจุภัณฑพรอมจําหนาย

4. สรุป
การพัฒนาการอบแหงสับปะรดของกลุมวิสาหกิจชุมชนใหสามารถทําการอบไดอยางตอเน่ือง  โดยใชพลังงานจากเซลลแสงอาทิตย มาเปน

พลังงานความรอนจากหลอดไฟเพ่ือใหควมรอนมาทําการอบไดในเวลากลางคืน  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการอบแหงสับปะรด  ทําใหการอบสับปะรด
เปนไปอยางตอเน่ืองท้ังในเวลากลางวันและกลางคืน นอกจากน้ียังสามารถใชอบในวันท่ีฝนตก หรือไมมีแสงแดดได และลดเวลาการอบแหงสับปะรดได
มากขึ้น เพ่ือท่ีจะเก็บรักษาผลิตภัณฑและเพ่ิมมูลคาใหกับสินคา

จากการพัฒนาโรงอบแหงสับปะรดโดยใชพลังงานเซลลแสงอาทิตยรวม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการอบทําใหกระบวนการอบสามารถทําได
อยางตอเน่ืองท้ังกลางวัน และกลางคืน โดยทําการติดต้ังระบบเซลลแสงอาทิตยเพ่ิม โดยอุปกรณท่ีติดต้ังไดแก แผงโซลารเซลล, ตัวควบคุมในการชารจ
(Controller), ตัวเก็บกระแสไฟฟา (Battery), ตัวควบคุมการจายกระแสไฟฟา (Inverter) และ หลอดไฟท่ีใชในการใหความรอน

จากผลการตรวจสอบระยะเวลาในการอบแหงพบวาเวลาในการอบแหงหลังการปรับปรุงลดลง 50 เปอรเซ็นต คิดเปน1.5 วัน และอุณหภูมิ
สูงสุดอยูท่ี 70 - 80 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะเห็นวาเวลาท่ีใชในการอบแหงลดลง เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหงสูงขึ้น นอกจากน้ีกระบวนการ
อบแหงยังทําไดตอเน่ืองท้ังในกลางวันและกลางคืน

5. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย และ สถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย

6. เอกสารอางอิง
[1] ทนงศักด์ิ วัฒนา, 2554,“ตูอบกระเทียมพลังงานแสงอาทิตยรวมกับกาซชีวมวล” , ไทยแลนดอินดัสตรี้ดอทคอม.
[2] พิสิษฏ มณีโชติและคณะ,2552,“การพัฒนาและเผยแพรเทคโนโลยีเครื่องอบแหงพลังงานอาทิตยรวมกับ พลังงานความรอนจากชีวมวลเพ่ือการแปร

รูปผลิตผลทางการเกษตร”, สํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา,มหาวิทยาลัยนเรศวร.
[3] สุขฤดี นาถกรณกุล,2547, “เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยรวมกับแกสชีวภาพ”. สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ.
[4] สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, 2542, “เครื่องอบแหงผลิตภัณฑอาหารดวยพลังงานแสงอาทิตย (Vegetable Solar Dryer)”,

วารสารนโยบายพลังงาน, ฉบับท่ี 43, [มกราคม – มีนาคม 2542].
[5] สํานักงานพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย, 2554, “คูมือเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย”, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานกระทรวง

พลังงาน รวมกับภาควิชาฟสิกส, คณะวิทยาศาสตร, มหาวิทยาลัยศิลปกร.


