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บทคัดยอ
ปจจุบันประเทศไทยมีการนํานวัตกรรมทางเทคโนโลยีท่ีทันสมัยมาประยุกตใชสําหรับการผลิตและแปรรูปวัตถุดิบอาหารจากสัตวทะเล

หลากหลายชนิด เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตท่ีตองแขงขันใหมีความทัดเทียมนานาประเทศท่ีเปนคูแขงทางดานการสงออกผลิตภัณฑอาหารทะเล
ทําใหผลกระทบท่ีตามมาในแตละปมีปริมาณของเสียชนิดตางๆ หลงเหลือจากกระบวนการผลิตและแปรรูปจากโรงงานอุตสาหกรรมเปนจํานวนมากซ่ึง
ยากตอการจัดเก็บและทําลาย อาทิเชน เปลือกหอยแมลงภูท่ีมีปริมาณสูงถึงหลายหม่ืนตันตอป ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดศึกษาการเพ่ิมมูลคาของเปลือก
หอยแมลงภูท่ีเปนของเสียเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลโดยสังเคราะหแคลเซียมออกไซดจากเปลือกหอยแมลงภูท่ีผานการสกัดโปรตีน
ออกแลวมาผานการเผาท่ีอุณหภูมิ800 - 1000 oC ดวยกระบวนการดังกลาว พบวาไดแคลเซียมออกไซดท่ีมีความบริสุทธ์ิและมีความเปนรูพรุน
เหมาะสมกับการเปนตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธุ  จากน้ันไดนําตัวเรงปฏิกิริยาท่ีไดมาประยุกตใชสําหรับการผลิตไบโอดีเซลโดยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟ
เคชันของนํ้ามันปาลมและเมทานอล พบวา สภาวะการทดลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการสังเคราะหไบโอดีเซล คือ ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาท่ีใชรอยละ 5
โดยเทียบกับนํ้าหนักนํ้ามันปาลม สัดสวนโดยโมลของนํ้ามันปาลมตอเมทานอลเทากับ 1:6 อุณหภูมิท่ีใชในการเกิดปฏิกิริยาท่ี 64 oC และอัตราการปน

กวน500 รอบตอนาที  สามารถใหรอยละการเปล่ียน (Conversion) จากไตรกลีเซอไรดไปเปนเมทิลเอสเทอรสูงถึงรอยละ 98.04 ท่ีระยะเวลา 2

ชั่วโมงนอกจากน้ีตัวเรงปฏิกิริยาดังกลาวสามารถนํากลับมาใชซํ้าใหมไดถึง 7 ครั้ง โดยคา Conversion ของเมทิลเอสเทอรยังคงสูงถึงรอยละ 96.62

คําสําคัญ: ไบโอดีเซล, ตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซด, เมทิลเอสเทอร, เปลือกหอยแมลงภู, ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน

1.บทนํา
นวัตกรรมการแปรรูปทางอาหารทะเลดวยวิธีการตางๆ ในปจจุบันน้ันมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองเพ่ือขยายกําลังการผลิตและแปรรูปอาหาร

หลากหลายชนิดเพ่ือตอบสนองความตองการของประชากรท่ีตองใชในการอุปโภคบริโภคซ่ึงประเทศไทยไดมีการนําเครื่องมือท่ีทันสมัยมาใชสําหรับ
กระบวนการผลิตและแปรรูปภายในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญเพ่ือใหสามารถแขงขันกับนานาประเทศท่ีเปนคูแขงทางเศรษฐกิจได  ในชวงหลายป
ท่ีผานมาประเทศไทยจึงประสบผลสําเร็จทําใหระบบเศรษฐกิจภายในประเทศเกิดการเจริญเติบโตอยางตอเน่ือง และในอนาคตคาดวานาจะมีการเพ่ิม
กําลังการผลิตสินคาและอาหารแปรรูปนานาชนิดท่ีมากยิ่งขึ้น สําหรับอาหารแปรรูปทางทะเลภายในประเทศสวนใหญมาจากหอยแมลงภูซ่ึงเปนสัตว
เศรษฐกิจท่ีนิยมเล้ียงมากชนิดหน่ึงในประเทศไทยเน่ืองเติบโตไดอยางรวดเร็ว ราคาถูก หางาย และเปนท่ีนิยมบริโภคท้ังคนไทยและตางชาติ ทําใหเปน
ท่ีสนใจในการนํามาผลิตแปรรูปเปนอาหารทะเลนานาชนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม ดังน้ันปญหาท่ีคาดวาจะเกิดตามมาหลังกระบวนการผลิตคือ
โรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลสวนใหญจะมีของเสียเหลือท้ิงเปนจํานวนมาก โดยจากเปลือกหอยแมลงภูมีปริมาณสูงถึงหลายหม่ืนตันตอปซ่ึงยากตอ
การจัดเก็บและทําลาย อีกท้ังหากกําจัดไมถูกวิธียังสงผลถึงธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เชน การฝงกลบท่ีตองใชระยะเวลาในการยอยสลายเปนเวลานาน
ทําใหสงผลตอความอุดมสมบูรณของดินท่ีใชในการเพาะปลูกหรือการทําลายโดยวิธีเผาไหมซ่ึงอาจจะสงผลทําใหเกิดสภาวะเรือนกระจกและยังทําให
ส่ิงแวดลอมเกิดมลพิษในดานตาง ๆ อีกมาก ซ่ึงสงผลกระทบโดยตรงตอมนุษยและส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศน เปนตน จากขอมูลทางชีววิทยาพบวา
องคประกอบหลักของเปลือกหอยแมลงภู คือ แคลเซียมคารบอเนต (Calcium carbonate, CaCO3) สูงถึงรอยละ 95-99 ซ่ึงอยูในรูปของแรอะราโก
ไนต (aragonite)[1] ลักษณะท่ีพบจะมีการกอตัวเปนชั้นๆ โดยมีขนาดเล็กประมาณ 10 ไมโครเมตร และมีความหนาในแตละชั้นไมเกิน 0.5

ไมโครเมตร [2] นอกจากน้ียังพบวาในแตละชั้นยังมีการยึดเหน่ียวกันดวยโปรตีน เชน-(1-4)-linked N-acetyl-D-glucosamine [3] มีหนาท่ีเปนสาร
ยึดเหน่ียวทําใหเปลือกหอยมีรูปรางท่ีสมบูรณ ดังรูปท่ี 1
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รูปท่ี 1องคประกอบของเปลือกหอยแมลงภูในแตละชั้น [4]

สําหรับชั้นแคลเซียมคารบอเนตจากเปลือกหอยแมลงภูในแตละชั้นมีความบริสุทธ์ิสูงเน่ืองจากเปนการเลือกคัดสรรโดยธรรมชาติ
(naturalselection) ดังน้ันจึงมีสมบัติท่ีดีหลายประการ เชน ความบริสุทธ์ิสูง (high purity) ความขาว (brightness)ความเสถียรทางเคมี
(chemicalStability) และไมเปนพิษ (non-toxic) ตอส่ิงแวดลอม เปนตน ซ่ึงหากสามารถสกัดสวนท่ีเปนโปรตีนและสารอินทรียออกจนหมดจะทําให
ไดแคลเซียมคารบอเนตบริสุทธ์ิ แสดงดังรูปท่ี 2

รูปท่ี 2 เปลือกหอยแมลงภูเหลือท้ิง a) กอนสกัด b) หลังสกัดและทําใหบริสุทธ์ิ

ทางเลือกหน่ึงเพ่ือเปนการเพ่ิมมูลคาของเปลือกหอยแมลงภูท่ีเปนของเสียดังกลาวคือการนํามาผานกระบวนการผลิตเปนตัวเรงปฏิกิริยาชนิดวิ
วิธิพันธเพ่ือใชในการสังเคราะหไบโอดีเซล ซ่ึงเปนการชวยแกไขปญหาดานพลังงานซ่ึงเปนปจจัยหลักในการดํารงชีวิตและเปนส่ิงจําเปนมากท่ีสุดหลาย
หนวยงานภาครัฐและเอกชนไดตระหนักถึงปญหาการขาดแคลนนํ้ามันเชื้อเพลิงซ่ึงเปนปญหาใหญในระดับประเทศท่ีตองไดรับการแกไขอยางเรงดวน
โดยประเทศไทยน้ันมีการนําเขานํ้ามันเชื้อเพลิงจากตางประเทศปละหลายลานลิตร ประกอบราคานํ้ามันในตลาดโลกท่ีมีความผันผวนทําใหมีแนวโนม
ของราคาท่ีเพ่ิมสูงขึ้นทุก ๆ ป ดังน้ันจึงสงผลใหผูประกอบกิจการทางดานอุตสาหกรรมทุกภาคสวนตองเพ่ิมตนทุนในการผลิตสินคาชนิดตางๆทําให
ราคาสินคาหลายรายการมีราคาสูงสงผลกระทบตอการดํารงชีพของประชากรภายในประเทศ   จากปญหาดังกลาวทําใหมีความจําเปนตองหาแหลง
พลังงานเพ่ิมเติมเพ่ือนํามาทดแทนพลังงานท่ีนําเขาจากตางประเทศ พบวาประเทศไทยน้ันเปนแหลงท่ีมีความไดเปรียบทางดานภูมิศาสตรในการ
เพาะปลูกพืชชนิดตาง ๆ ท่ีสามารถนํามาผลิตเปนเชื้อเพลิงไบโอดีเซลเพ่ือใชเปนแหลงพลังงานทดแทนได   อยางไรก็ตามหากจะนําไบโอดีเซลมาใชเปน
แหลงพลังงานทดแทนจําเปนตองผลิตใหเพียงพอตอความตองการสําหรับการผลิตไบโอดีเซลน้ันจําเปนตองใชตัวเรงปฏิกิริยาในกระบวนการผลิตซ่ึงมี
ราคาแพงและตองนําเขาจากตางประเทศ

แคลเซียมออกไซด (Calcium oxide, CaO) เปนตัวเรงปฏิกิริยาท่ีนิยมใชในปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน เน่ืองจากสามารถกําจัดออกจาก
ระบบการผลิตไดงาย ราคาถูก อีกท้ังยังสามารถนํากลับมาใชใหมในระบบการผลิตไดหลายครั้ง  ในสวนของวิธีการสังเคราะหแคลเซียมออกไซดน้ันมี
กระบวนการผลิตท่ีไมซับซอนแตจําเปนตองมีแหลงของวัตถุดิบหลักคือแคลเซียมคารบอเนตบริสุทธ์ิซ่ึงสามารถเตรียมไดจากการสกัดโปรตีนและ
สารอินทรียชนิดตางๆท่ีแทรกอยูบนเปลือกหอยแมลงภูออกแลวนํามาผานกระบวนการใหความรอนดังแสดงในสมการท่ี 1 [5]

CaCO3(s)CaO(g)+  CO2(g) (1)

ดังน้ันเพ่ือเปนการสนับสนุนการพัฒนาอยางยั่งยืนทางคณะผูวิจัยจึงไดเล็งเห็นและตระหนักถึงความสําคัญจากความสัมพันธของปญหาปริมาณ
ของเสียเหลือท้ิงท่ีเพ่ิมขึ้นหลายหม่ืนตันตอปท่ีมาจากกระบวนการผลิตและแปรรูปของโรงงานอุตสาหกรรรมอาหารทะเลซ่ึงยากตอการกําจัดและปญหา
ท่ีเกิดจากการขาดแคลนพลังงานเชื้อเพลิงซ่ึงเปนปญหาใหญในระดับประเทศ  โดยทางเลือกหน่ึงท่ีจะแกไขปญหาหลักท่ีมีความสําคัญควบคูไปพรอม ๆ
กันภายในระยะเวลาเดียวกันไดน้ัน คือ การผลิตตัวเรงปฏิกิริยาท่ีมีประสิทธิภาพสูงจากการนําเปลือกหอยแมลงภูเหลือท้ิงท่ี เปนขยะจากโรงงาน
อุตสาหกรรมอาหารทะเลเพ่ือนํามาประยุกตใชสําหรับการผลิตไบโอดีเซลใหมีความเพียงพอตอความตองการของประชากรภายในประเทศ นอกจากน้ี
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ยังเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับของเสียเหลือท้ิงสําหรับการพัฒนาตอยอดนวัฒกรรมทางกระบวนการผลิตใหมีประสิทธิภาพท่ีสูงขึ้นจากเดิมในดานตาง ๆ
ทําใหไดผลิตภัณฑจากของเสียเหลือท้ิงท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมไดอีกครั้ง

2.ระเบียบวิธีการวิจัย
2.1 การเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดจากเปลือกหอยแมลงภู

นําเปลือกหอยแมลงภูท่ีผานการสกัดโปรตีนออกแลวมาบดและกรองผานตะแกรงขนาด 100 เมช (mesh) จากน้ันนําไปเผาท่ีอุณหภูมิ
ในชวง800-1000 oCตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดท่ีไดหลังจากการเผาท่ีอุณหภูมิตางๆ ถูกนําไปวิเคราะหเอกลักษณโครงสรางดวยเทคนิคเอกซเรย
พาวเดอรดิฟแฟรกชัน (XRD) และตรวจสอบหมูฟงกชันดวยเทคนิคอินฟราเรดสเปคโตรสโกป (IR)

2.2 การสังเคราะหไบโอดีเซล
นํานํ้ามันปาลมรีไฟนผสมกับเมทานอลในอัตราสวน 1:6 โดยโมล จากน้ันเติมตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดท่ีไดจากการสังเคราะหรอย

ละ 5 โดยนํ้าหนัก (เทียบกับนํ้าหนักของนํ้ามันปาลมรีไฟน) หลังจากน้ันทําการปนกวนท่ีอุณหภูมิ 64 oCเปนเวลา 2 ชั่วโมง โดยใชอัตราการปนกวน
500 รอบตอนาที หลังปฏิกิริยาส้ินสุดลงทําการกรองของผสมเพ่ือแยกตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดออกจากระบบ นําไบโอดีเซลท่ีไดจากการ

สังเคราะหมาวิเคราะหรอยละการเปล่ียน(Conversion)จากไตรกลีเซอรไรดไปเปนเมทิลเอสเทอร โดยใชเทคนิคโปรตรอนนิวเคลียรแมกเนติกเร

โซแนนซ-สเปกโทรสโกป (Proton Nuclear Magnetic Resonance ; 1H-NMR) และทําการวิเคราะหรอยละผลได (Yield) ของไบโอดีเซล โดย
เปรียบเทียบกับนํ้าหนักนํ้ามันปาลมรีไฟนท่ีใชเปนสารต้ังตน โดยใชสมการท่ี 2

รอยละผลได (Yield) = นํ้าหนักของไบโอดีเซลท่ีไดจากการสังเคราะห (กรัม) X 100 (2)
นํ้าหนักของนํ้ามันปาลมรีไฟน (กรัม)

3.ผลและวิจารณผลการทดลอง
3.1ก า ร วิ เ ค ร า ะห เ อ ก ลั กษณ เพื่ อ พิ สู จ น ท ร าบ โ ค ร งส ร า ง ข อ งตั ว เ ร ง ปฏิ กิ ริ ย า แ คล เซี ย มอ อก ไซด ท่ี สั ง เ ค ร า ะห ไ ด

จากเปลือกหอยแมลงภูเหลือท้ิง
3.1.1 เทคนิคฟูเรียรทรานฟอรมอินฟราเรดสเปกโทรสโกป(FTIR)

เม่ือนําแคลเซียมออกไซด (CaO900AR) ท่ีสังเคราะหไดจากการเผาเปลือกหอยแมลงภูท่ีอุณหภูมิ 900 oCมาวิเคราะหดวยเทคนิค
FTIR โดยเปรียบเทียบกับแคลเซียมออกไซดท่ีเปนสารมาตรฐาน (CaOStd.Commercial) สําหรับใชเปนสารมาตรฐานในการเปรียบเทียบขอมูลของ
ตําแหนงพีคอางอิง (reference peak) ของสารมาตรฐานพบวา FTIR  patternแสดงพีคท่ีเปนเอกลักษเฉพาะของแคลเซียมออกไซด คือ พีคท่ี
ตําแหนง 1473.76 cm-1มีสมมาตรการส่ันแบบ asymmetric-stretch สวนพีคท่ีตําแหนง 876.13 cm-1มีสมมาตรการส่ันแบบ out-of plane bend
ของโมเลกุล CO3

2-ท่ีเกิดการสลายตัวของ CaCO3 และพีคท่ีตําแหนง 3640.53 cm-1เปนพีคของหมู OH-แบบ stretching band ของ Ca(OH)2โดย
เกิดจากการดูดซับ (adsorption) โมเลกุลของนํ้าท่ีมาจากความชื้นในอากาศ (atmospheric air) ซ่ึงเกิดขึ้นบริเวณพ้ืนผิว (surface area) ของ
แคลเซียมออกไซด[6]แสดงดังรูปท่ี 3

รูปท่ี 3 FTIR pattern ของแคลเซียมออกไซด (CaO) a) CaO ท่ีสังเคราะหไดจากการเผาเปลือกหอยแมลงภูท่ีอุณหภูมิ 900 oC (green line) b) สาร
มาตรฐาน CaO Commercial (red line)

b) CaO900AR (green line)

a) CaOStd.commercial (red line)
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3.1.2เทคนิคเอกซเรยพาวเดอรดิฟแฟรกชัน(XRD)
เม่ือเผาเปลือกหอยแมลงภูท่ีอุณหภูมิ 600, 700, 800, 900 และ 1000 oCพบวาเม่ือใชอุณหภูมิในการเผาสูงกวา900 oC ขึ้นไปมีการ

เปล่ียนแปลงโครงสรางจากแคลเซียมคารบอเนตไปเปนแคลเซียมออกไซด (CaO)อยางสมบูรณ ซ่ึงตําแหนงของพีคท่ี 2θเทากับ37.38, 53.88, 32.22,
64.19 และ 67.44 เปนตําแหนงของพีคท่ีแสดงเอกลักษณเฉพาะของแคลเซียมออกไซดเม่ือทําการเปรียบเทียบพีคของแคลเซียมออกไซดท่ีสังเคราะห
ไดรวมกับJCPDS file no.48-1467 ท่ีเปนไฟลมาตรฐานของแคลเซียมออกไซดพบวามี XRD pattern ตรงกัน ดังแสดงในรูปท่ี 4

รูปท่ี 4 XRD pattern ของแคลเซียมออกไซดท่ีสังเคราะหไดจากเปลือกหอยแมลงภูเหลือท้ิงหลังผานการเผาท่ีอุณหภูมิ600 - 1000 oC
3.2 การนําตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดท่ีไดจากการสังเคราะหมาประยุกตใชในการสังเคราะหไบโอดีเซล

จากผลการทดลองเม่ือทําการสังเคราะหไบโอดีเซลภายใตสภาวะท่ีเหมาะสม คือ อัตราสวนโดยโมลของนํ้ามันปาลมรีไฟนตอเมทานอลเทากับ
1:6 และอุณหภูมิท่ีใชในการสังเคราะหเทากับ64 oCโดยศึกษาการใชปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดท่ีไดจากการเผาเปลือกหอยแมลงภูท่ี
อุณหภูมิ 900 oCในอัตราสวนรอยละ 1 ถึง 5(เทียบกับนํ้าหนักของนํ้ามันปาลมรีไฟน) พบวาเม่ือเพ่ิมปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดจะสงผล
ทําใหรอยละการเปล่ียนไปเปนเมทิลเอสเทอรจากไตรกลีเซอรไรดของนํ้ามันปาลมรีไฟนมีคาเพ่ิมสูงขึ้น ดังรูปท่ี 5 เม่ือมีการเพ่ิมปริมาณของตัวเรง
ปฏิกิริยาซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของSharma และคณะ[7]

รูปท่ี 5ผลของตัวเรงปฏิกริยาแคลเซียมออกไซดท่ีมีตอคา conversion ในการสังเคราะหไบโอดีเซล
เน่ืองจากการเพ่ิมปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยาเปนการเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวของตัวเรงปฏิกิริยาในระบบทําใหสารต้ังตนสามารถเกิดปฏิกิริยาบนพ้ืนผิว

ของตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดไดดียิ่งขึ้นจึงทําใหปฏิกิริยาเกิดไดอยางสมบูรณดังน้ันเม่ือเปรียบเทียบปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาท่ีนํามาใชพบวา

ตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดรอยละ 5 สามารถใหคา  conversionไดสูงถึง 98.04 ภายในระยะเวลา 2 ชั่วโมง
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3.3 การนําตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดกลับมาใชซ้ําสําหรับการสังเคราะหไบโอดีเซล
การนําตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดกลับมาใชซํ้าใหมในระบบพบวาตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดท่ีเตรียมจากการสังเคราะหโดย

ใชเปลือกหอยแมลงภูเหลือท้ิงเปนสารต้ังตนสามารถนํากลับมาใชซํ้าใหมไดอยางมีประสิทธิภาพโดยงานวิจัยน้ีสามารถนําตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียม

ออกไซดกลับมาใชซํ้าใหมไดประมาณ 7 ครั้ง จากผลการทดลองพบวามีคา Conversionอยูในชวง 91 - 98 ดังแสดงในรูปท่ี 6แตเน่ืองจากการ
นําตัวเรงปฏิกิริยากลับมาใชซํ้าใหมในระบบพบวามีการสูญเสียปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยาบางสวนไปกับการเกิดปฏิกิริยาสปอนิฟเคชันท่ีทําใหเกิดไขสบู
[8]และมีตัวเรงปฏิกิริยาบางสวนปะปนอยูในไบโอดีเซลหลังจากการแยกสารผลิตภัณฑออกจากระบบทําใหเกิดการสูญเสียปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยา

หลังจากการแยกออกจากระบบดังน้ันเม่ือมีการนําตัวเรงปฏิกิริยากลับมาใชซํ้าใหมในครั้งตอไปจึงสงผลตอคารอยละผลได(Yield)ของไบโอดีเซลซ่ึง
ทําใหมีคาลดลง  นอกจากน้ีตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดท่ีถูกนํามาใชซํ้าหลายครั้ง อาจสงผลตอบริเวณพ้ืนผิวตัวเรงปฏิกิริยาจากการท่ีมีสารต้ังตน
หลงเหลือดังน้ันจึงไมสามารถทําใหเกิดหมู -OCH3เพ่ือเขาทําปฏิกิริยากับกลีเซอไรดจากนํ้ามันปาลมรีไฟนท่ีเปนสารต้ังตนไดดีเม่ือเปรียบเทียบกับการใช

งานครั้งแรก [9] จึงสงผลทําใหYieldของไบโอดีเซลท่ีสังเคราะหไดมีปริมาณลดลงหลังจากส้ินสุดปฏิกิริยา

รูปท่ี 6การนําตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดกลับมาใชซํ้าสําหรับการสังเคราะหไบโอดีเซล
4.สรุปผลการทดลอง

สําหรับการนําตัวเรงปฏิกริยาแคลเซียมออกไซดเพ่ือสังเคราหไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมรีไฟน พบวาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสังเคราะหไบโอ
ดีเซล คือ อัตราสวนเชิงโมลระหวางนํ้ามันปาลมรีไฟนตอเมทานอลเทากับ 1:6 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดรอยละ 5 (เทียบกับนํ้าหนัก
ของนํ้ามันปาลมรีไฟน) อุณหภูมิท่ีใชในการดําเนินปฏิกิริยาเทากับ 64 oCท่ีระยะเวลา 2 ชั่วโมงและอัตราการปนกวน 500 รอบตอนาที (rpm) โดย

พบวาสามารถใหคา Yield และConversion ในการเปล่ียนไตรกลีเซอไรดไปเปนเมทิลเอสเทอรหรือไบโอดีเซลมีคาสูงถึงรอยละ 96.46 และ
98.04 ตามลําดับ  นอกจากน้ีตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดท่ีสังเคราะหไดดังกลาวสามารถนํากลับมาใชซํ้าใหมในระบบไดสูงถึง 7 ครั้ง โดยท่ีคา

Conversion มีคาลดลงเพียงเล็กนอย ดังน้ันแนวโนมการนําตัวเรงปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซดท่ีสังเคราะหไดจากเปลือกหอยแมลงภูเหลือท้ิง
สามารถนํามาประยุกตใชงานไดจริงสําหรับระบบกระบวนการผลิตไบโอดีเซลโดยผานปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน  นอกจากน้ียังเปนการเพ่ิมมูลคา
ใหกับเปลือกหอยแมลงภูเหลือท้ิงซ่ึงเปนของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมโรงงานอาหารทะเลทําใหไดผลิตภัณฑท่ีมี ราคาถูก ลดการนําเขาวัตถุดิบจาก
ตางประเทศท่ีมีราคาแพง  อีกท้ังสามารถนํากลับมาใชใหมไดหลายครั้งและไมกอใหเกิดมลพิษตอธรรมชาติและส่ิงแวดลอม
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