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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีเปนการนํากาซชีวภาพมาใชในงานเชื่อมโลหะ โดยนํากาซชีวภาพท่ีบรรจุลงสูถังขนาด 48 กิโลกรัม  โดยใชชุดบรรจุกาซชีวภาพ
แบบมอเตอรไฟฟา  ขนาด 1.5 แรงมา บรรจุดวยแรงดัน 200 ปอนดตอตารางน้ิว ทําการทดลองเชื่อมไฟฟา ใชเวลา 15 นาที และกระแสไฟ 95
แอมแปร หลังจากน้ันนํามาใชเปนพลังงานเพ่ือทดลองหาสมรรถนะ ในการเชื่อมโลหะแบบตอชนโดยใชเครื่องยนตเบนซินเปนตนกําลัง  ขนาด 5.6
แรงมา  ทําการเชื่อมชิ้นงานท่ีมีขนาด 50 × 100 × 5 มิลลิเมตร  ผลการทดลองสมรรถนะ เครื่องยนตในการใชกาซชีวภาพไป 0.3 กิโลกรัมตอการ
เชื่อม 1 ครั้ง ดังน้ัน กาซชีวภาพชีวภาพ 1.5 กิโลกรัม สามารถเชื่อมได จํานวน 5 ครั้ง การเชื่อมเฉล่ียส้ินเปลืองลวดเชื่อม 4 เสน/ครั้ง คาใชจาย 0.254
บาท/กิโลกรัม โดยอัตราส้ินเปลืองกาซชีวภาพ 0.019 บาท/เสน การซึมลึกเฉล่ีย 0.75 มิลลิเมตร เครื่องเชื่อมไฟฟาสามารถปรับกระแสไฟไดสูงสุดเพียง
105 Amp.

คําสําคัญ: กาซชีวภาพ, หมอตมกาซ, เครื่องยนตขนาดเล็ก

Abstract

This research is the gas used in welding. By bringing gas into the tank containing 48 kg of the set contains an electric
motor 1.5 hp gas filling pressure of 200 pounds per square inch. Welding test takes 15 minutes and 95 ampere electrical
energy is then used to test the performance. In connection with the metal using a gasoline engine of 5.6 horsepower, etc. are
welded to the size of 50 × 100 × 5 mm test performance. Engine using biogas to 0.3 kg the first time, the biogas biomass 1.5
kg can be 5 times the average consumption of welding wire 4 strands / time costs 0.254 THB / kg consumption of biogas.
0,019 Baht / line penetration average 0.75 mm Welding Power can be supplied with power up to 105 Amp.
Keyword: Biogas, Regulator, small engine

1.ท่ีมาและความสําคัญของปญหา

พลังงานท่ีใชกันอยูน้ันสวนมากจะมาจากฟอสซิลท่ีมีการทับถมกันเปนเวลานาน ซ่ึงเม่ือมีใชกันอยางแพรหลายและมากมาย หรือท่ีรูจักกันดีใน
นามวา  นํ้ามัน ไมวาจะนํ้ามันดีเซลหรือเบนซินก็ตาม ปญหาท่ีตามมาก็คือ ส่ิงท่ีใชกับพลังงานท่ีจะเกิดขึ้นไมมีความสมดุลกัน ในท่ีน้ีหมายถึงวาการใช
พลังงานนํ้ามันมากกวาท่ีพลังงานนํ้ามันจะเกิดขึ้นได ในโลกน้ีหรือแมแตประเทศไทยกําลังประสบปญหาการขาดแคลนนํ้ามัน ตอมาเริ่มรูจัก คําวากาซ
หุงตม(แอลพีจี) ซ่ึงในปจจุบันเขามาแทนท่ี ฝนหรือถานท่ีใชกันในสมัยกอน กาซหุงตมถูกนํามาใชตามบานเรือนในการประกอบอาหาร ภายหลังนํ้ามัน
ท่ีใชกับยานยนตมีราคาสูงขึ้น จึงเริ่มเกิดการนํากาซหุงตมมาใชกับยานยนต ในแรกเริ่มอาจจะมีปญหาอยูบางแตในปจจุบันน้ีมีการใชกันอยางแพรหลาย
ในเวลาตอมารัฐบาลมีการใหยานยนตท่ีใชกาซหุงตมมาใชกาซ NGV ท่ีมีส่ิงจูงใจคือมีราคาถูกกวากาซหุงตมรวมถึงรัฐบาลสนับสนุนการติดต้ังกาซ NGV
ท้ังหมดน้ีเพ่ือลดการใชพลังงานนํ้ามัน แตวาวันน้ีรัฐบาลเองกับจะขึ้นราคากาซหุงตมและกาซ NGV ท่ีใชกับยานยนต อนาคตของกาซหุงตมท่ีใชตาม
บานเรือนอาจมีราคาสูงขึ้น หรือแมแตคาไฟฟาท่ีนาจะมีการเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีสูงขึ้นประเทศไทยไดมีการคิดคนพลังงานทดแทนท่ีจะนํามาใชแทน
นํ้ามันกันอยางมากมาย เชนพลังงานใตพิภพ พลังงานแสงอาทิตย พลังงานนํ้า พลังงานลม และพลังงานกาซชีวภาพเปนตน ปจจุบันท่ีผานมามีการ
เปล่ียนแปลงทางอุตสาหกรรมกลุมประเทศอาเซียนมากขึ้นซ่ึงในดานอุตสาหกรรมงานเชื่อมท่ีมีการพัฒนาอยางรวดเร็วท้ังทางดานเครื่องมือ-อุปกรณ
และดานฝมือของชางอุตสาหกรรมของประเทศซ่ึงงานเชื่อมในปจจุบันมีท้ังงานเชื่อมภายในโรงงานและภาคสนามซ่ึงตองใชเครื่องมือและอุปกรณ
แตกตางกันออกไปโดยงานภาคสนามการใชเครื่องเชื่อมชนิดตางๆ เครื่องเชื่อมท่ีไดรับความนิยมเปนเครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทเครื่องยนตขนาด 5.6
แรงมา ขับดวยเครื่องยนตสวนใหญเปนเครื่องยนตท่ีใชนํ้ามันเบนซินเปนเชื้อเพลิงปจจุบันราคานํ้ามันเบนซินในประเทศไทยมีราคาพุงสูงขึ้นทุกวันดังน้ัน
ทําใหการทํางานเชื่อมภาคสนามตองประสบปญหาดานราคานํ้ามัน เพราะในการทํางานเชื่อมภาคสนามในปจจุบันน้ีตองใชเครื่องเชื่อมไฟฟาประเภท
เครื่องยนตขนาด 5.6 แรงมา ขับดวยเครื่องยนตมาใชซ่ึงสวนใหญจะเปนงานกอสรางท่ีไมมีไฟฟาใชและตองการความสะดวกในการเคล่ือนท่ีและเม่ือพูด
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ถึงพลังงานทดแทนท่ีใชในปจจุบันมีมากมายแตเม่ือเปรียบเทียบระหวางเมืองท่ีมีความเจริญแลวกับชนบทซ่ึงการหาพลังงานทดแทนก็มีความแตกตาง
กันอยางชัดเจนแตประเทศไทยยังมีพลังงานทดแทนอีกอยางคือพลังงานกาซชีวภาพซ่ึงจากงานวิจัยตางๆพบวาสามารถผลิตและกักเก็บไวใชเองได

ดังน้ันผูวิจัยจึงไดตระหนักถึงการนํากาซชีวภาพท่ีทุกวันน้ีมีการสงเสริมใหเกษตรกรผลิตขึ้นมาอยางมากมายแตมีการถายทอดการนําไปใช
งานเพียงการหุงตมเทาน้ัน  งานวิจัยน้ีจึงเปนการนํากาซชีวภาพมาใชกับเครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทเครื่องยนตเบนซินขนาด 5.6 แรงมาและทดลองหา
สมรรถนะการทํางานของเครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทเครื่องยนตจะไดเปนแนวทางในการนํากาซชีวภาพไปใชงานตอไป

2. วัสดุ อุปกรณและวิธีการทดลอง

1. บอกาซชีวภาพ
2. ชุดบรรจุกาซชีวภาพแบบใชมอเตอรไฟฟา 1.5 HP.
3. เครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทประเภทเครื่องยนตขนาด 5.6 แรงมา
4. ถังกาซหุงตมขนาด 48 กิโลกรัม
การดําเนินการติดต้ังอุปกรณใชกาซชีวภาพ มีรายละเอียดดังน้ี
1. เครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทเครื่องยนตขนาด 5.6 แรงมา
2. หมอตมกาซสําหรับเครื่องยนตเล็ก
3. วาลวปรับแรงดันหัวถังและทอกาซ
4. ทอกาซ
5. ทอแวคค่ัม
6. ถังกาซ

รูปท่ี 1 เครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทเครื่องยนตขนาด 5.6 แรงมา

รูปท่ี 2 หมอตมกาซ, วาลวปรับแรงดันหัวถังและทอกาซ
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รูปท่ี 3 การติดต้ังระบบกาซเขากับเครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทเครื่องยนตขนาด 5.6 แรงมา

รูปท่ี 4 การตอกาซเขากับเครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทเครื่องยนตขนาด 5.6 แรงมา

3. วิธีการทดลอง

3.1. การทดลองหากระแสไฟฟาและลวดเชื่อม
การทดลองหากระแสไฟฟาและลวดเชื่อมท่ีเหมาะสม โดยการทดลองเชื่อมดวยกระแสไฟฟา 85 Amp. 95 Amp. และ 105 Amp.และ

ลวดเชื่อมขนาด Ø 2.6 มิลลิเมตร และ Ø 3.2 มิลลิเมตร
3.2. การทดลองหาสมรรถนะเครื่องเชื่อมกาซชีวภาพ

การทดลองหาสมรรถนะเครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทเครื่องยนตขนาด5.6 แรงมาโดยใชเชื้อเพลิงจากกาซชีวภาพ มีการดําเนินการทดลอง ดังน้ี
การเตรียมชิ้นงาน

รูปท่ี 5 แสดงการเตรียมชิ้นงานเชื่อมตอชน
กาซชีวภาพท่ีบรรจุในถังกาซหุงตม ขนาด 48 กิโลกรัม

รูปท่ี 6 กาซชีวภาพบรรจุในถงัขนาด 48 กิโลกรัม
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3.3. วิธีการทดลอง
หลังจากท่ีไดศึกษาขอมูลและเตรียมอุปกรณในการทดลองเรียบรอยแลว ในขั้นตอนตอไปคือ การ บรรจุกาซชีวภาพลงถังกาซ LPG ขนาด

48 กิโลกรัม เพ่ือทําการทดลอง ตามลําดับขั้นตอนตอไปน้ี
3.3.1 ทําการบรรจุกาซดวยชุดบรรจุกาซชีวภาพแบบใชมอเตอรไฟฟา 1.5 HP.
3.3.2 ใชคาแรงดันในการบรรจุกาซชีวภาพ ท่ี 200 PSI
3.3.3 ทดลองเชื่อมเดินแนวเพ่ือหาอัตราส้ินเปลืองกาซชีวภาพ โดยเชื่อมและจับเวลา 15 นาที วิธีวัดโดยการชั่งนํ้าหนักกอนและหลังเชื่อม
3.3.4 ทดลองเชื่อมตอชนเพ่ือหาการซึมลึกของแนวเชื่อมเม่ือใชเชื้อเพลิงกาซชีวภาพ
3.3.5 โดยใช คากระแสไฟ 95 Amp.ขนาดลวดเชื่อม Ø 3.2 มิลลิเมตร
3.3.6 เม่ือทดลองจนไดเวลา 15 นาที ปดวาลวท่ีถังกาซใหเครื่องดับ

รูปท่ี 7 ทดลองเชื่อมชิ้นงาน
4. ผลการทดลอง

4.1. ผลการทดลองหากระแสไฟฟาและลวดเชื่อม
ลักษณะของแนวเชื่อมทีดีจะขึ้นอยูกับกระแสเชื่อม การปรับกระแสไฟเชื่อมจะขึ้นอยูกับขนาดของลวดเชื่อมและความหนาของชิ้นงานซ่ึง

ขนาดความหนาของชิ้นงาน 6 มิลลิเมตร จึงเลือกใชลวดเชื่อมขนาด 3.2 มิลลิเมตร โดยปรับกระแสไฟฟา 95 Amp. สวนลวดเชื่อมขนาด 2.6
มิลลิเมตร ตองใชกับขนาดชิ้นงานหนา 2-3 มิลลิเมตร

4.2. ผลการทดลองหาสมรรถนะเครื่องเชื่อมกาซชีวภาพ
กอนท่ีจะทําการทดลองหาสมรรถนะเครื่องเชื่อมกาซชีวภาพไดมีการทดลองหาสมรรถนะเครื่องเชื่อมโดยใชนํ้ามันเบนซิน 95 มีผลการ

ทดลองดังน้ี
ตารางท่ี 1 ผลการทดลองการเชื่อมเดินแนวดวยนํ้ามันเบนซิน 95

ครั้งท่ี ความหนาชิ้นงาน(มิลลิเมตร) จํานวนลวดเชื่อม(เสน) ปริมาณกาซท่ีใช(ลิตร)
1 6 7 0.3

2 6 7 0.3

3 6 7 0.3

เฉล่ีย 6 7 0.3

การทดลองโดยการนํากาซชีวภาพมาใชกับเครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทประเภทเครื่องยนตขนาด 5.6 แรงมา ในเครื่องยนตเบนซินแบบ
คารบูเรเตอรโดยมีการติดต้ังระบบหมอตมกาซ LPG ชวยในการจายกาซ สรุปไดวา เครื่องเชื่อมไฟฟาประเภทเครื่องยนตขนาด 5.6 แรงมา ใชเวลา
เชื่อม 15 นาที คากระแสไฟ 95 Amp. ใชปริมาณกาซชีวภาพเฉล่ีย 0.3 กิโลกรัมตอการเชื่อม 1 ครั้ง ดังน้ัน กาซชีวภาพ 1.5กิโลกรัม สามารถเชื่อมได
จํานวน 5 ครั้ง โดยใช คาใชจายในการเชื่อม 0.019 บาท/เสน การซึมลึกเฉล่ีย 0.75 มิลลิเมตร

ตารางท่ี 2 ผลการทดลองการเชื่อมเดินแนวดวยกาซชีวภาพ

ครั้งท่ี ความหนาชิ้นงาน(มิลลิเมตร) จํานวนลวดเชื่อม(เสน) ปริมาณกาซท่ีใช(กิโลกรัม)
1 6 4 0.3

2 6 4 0.3

3 6 4 0.3
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ครั้งท่ี ความหนาชิ้นงาน(มิลลิเมตร) จํานวนลวดเชื่อม(เสน) ปริมาณกาซท่ีใช(กิโลกรัม)

เฉล่ีย 6 4 0.3

รูปท่ี 8 แสดงแนวเชื่อมจากการเชื่อมตอชน โดยใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง

ตารางท่ี 3 แสดงสมรรถนะของกาซชีวภาพ

รายการ กาซชีวภาพ

ปริมาณลวดเชื่อมท่ีใช (เสน) 4

จํานวน (กิโลกรัม) 0.3

สมรรถนะ (เสน/กิโลกรัม) 13.33

คาใชจาย(บาท/กิโลกรัม) 0.254

อัตราส้ินเปลือง (บาท/เสน) 0.019

ตารางท่ี 4 แสดงผลปริมาณการเชื่อมเดินแนวและซึมลึกของเชื้อเพลิงกาซชีวภาพ

ครั้งท่ี ความยาวแนวเชื่อม(มม.) การซึมลึก(มม.)

1 95 0.87

2 87 0.78

3 102 0.76

เฉล่ีย 94.66 0.75

รูปท่ี 9 แสดงการซึมลึกของแนวเชื่อมจากการเชื่อมตอชน โดยใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง

รูปท่ี 10 แสดงการซึมลึกของแนวเชื่อมโดยใชกาซชีวภาพ
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โดยการตรวจสอบดวยสายตา การซึมลึกของแนวเช่ือมใชกาซชีวภาพพบวามีการซึมลึกท่ีไมสมบูรณ(Lack Of Penetration) แตไมพบรูพรุน
หรือโพรงอากาศ (Porasity) และสแลกฝงใน (Slag Inclusion) การแหวงขอบแนวเชื่อม(Undercut) และการพอกเกยขอบแนวเช่ือม (Overlap)

การเปรียบเทียบแนวเชื่อมจากการเชื่อมตอชน

รูปท่ี 11 แสดงแนวเชื่อมจากการเชื่อมตอชนโดยใชกาซชีวภาพ

โดยการตรวจสอบดวยสายตา พบวาแนวเชื่อมโดยใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง ไมพบการแหวงขอบแนวเชื่อม (Undercut) และกาซชีวภาพแต
ยังพบแนวเชื่อมไมเต็ม (Underfill) และรูพรุนหรือโพรงอากาศ (Porosity)
5. สรุปผลการทดลอง

งานวิจัยเรื่องการนํากาซชีวภาพมาใชในงานเชื่อมโลหะน้ันสามารถนํามาใชในการเชื่อมโลหะโดยใชเครื่องยนตขนาด 5.6 แรงมาและนํากาซ
ชีวภาพมาบรรจุลงถังกาซหุงตมขนาด 48 กิโลกรัม แรงดันท่ีบรรจุ 200 ปอนดตอตารางน้ิว นํามาเชื่อมชิ้นงานท่ีมีความหนา 6 มิลลิเมตร  ใชลวดเชื่อม
จํานวน 4 เสน ใชกาซชีวภาพ 0.3 กิโลกรัม ความยาวแนวเชื่อม 94.66 มิลลิเมตร  เปนการนําเอาพลังงานกาซชีวภาพมาใชทดแทนนํ้ามันไดแตยัง
ประสบปญหาในเรื่องการบรรจุกาซชีวภาพรวมถึงความสะอาดของพลังงานกาซชีวภาพท่ีจะสงผลตอประสิทธิภาพในงานเชื่อมตอไป
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