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บทคัดยอ
บทความน้ีนําเสนอแบบจําลองความเขมแสงท่ีผูวิจัยสรางขึ้น วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลกระทบของคาความเขมแสงกับแหลงผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยหรือเซลลแสงอาทิตยนํามาทดสอบการรับคาความเขมแสงของแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีทําจากซิลิกอนชนิดผลึกเด่ียวเปรียบเทียบกัน
ระหวางแหลงกําเนิดแสงจากแบบจําลองความเขมแสงท่ีมีชุดควบคุมความเขมของแสง โดยมีแหลงกําเนิดแสงเปนหลอดทังสเตนฮาโลเจนและจาก
แสงอาทิตยธรรมชาติในระดับความเขมของแสง 100 ถึง 1000วัตตตอตารางเมตรเพ่ือศึกษาดูผลกระทบของแรงดันไฟฟาท่ีออกจากแผงเซลล
แสงอาทิตยท่ีแรงดันไฟฟาในสภาวะปกติและแรงดันไฟฟาในสภาวะการชารจแรงดันไฟฟาท่ีมีโหลดไมเกิน100 วัตต จากการทดสอบแสดงใหเห็นวา
แบบจําลองความเขมแสงมีคาความผิดพลาดเฉล่ียเทากับรอยละ 6.12 โดยมีคาผิดพลาดสูงสุดรอยละ 10.44 เม่ือนําชุดกําเนิดแสงอาทิตยเทียมไปใชกับ
แผงเซลลแสงอาทิตย พบวา สามารถควบคุมคาความเขมของแสงใหใกลเคียงกับแสงอาทิตยธรรมชาติตามความเขมแสงท่ีกําหนดไวได รวมถึง
แรงดันไฟฟาท่ีออกจากแผงเซลลแสงอาทิตยท้ังสองสภาวะมีคาแรงดันไฟฟาใกลเคียงกันกับแสงอาทิตยธรรมชาติ และความเขมของแสงต้ังแต300 วัตต
ตอตารางเมตรขึ้นไปสามารถใชไดกับโหลดคงท่ี100 วัตต ไดอยางตอเน่ืองมีประสิทธิภาพ และมีความม่ันคงในการใชไฟฟา

คําสําคัญ: แบบจําลองความเขมรังสีแสงอาทิตย; เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเด่ียว; สภาวะการชารจแรงดันไฟฟา

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
เน่ืองจากในปจจุบันประเทศไทยไดมีการใชพลังงานไฟฟามากขึ้นเรื่อยๆจึงทําใหพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากโรงไฟฟาในประเทศไทยไม

เพียงพอตอการใชงานในปจจุบัน วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตไฟฟาน้ันก็ลดลงเรื่อยๆ เชนถานหิน กาซธรรมชาติ ดังน้ันจึงไดมีการรณรงคใหมีการใชพลังงาน
ทดแทนในการชวยผลิตพลังงานไฟฟาตอบสนองความตองการใชไฟฟา ในปจจุบันพลังงานทดแทนท่ีนํามาชวยผลิตกระแสไฟฟาท่ีเห็นไดชัดท่ีสุดคือ
พลังงานจากลมและพลังงานแสงอาทิตย โดยในท่ีน้ีจะกลาวถึงอุปกรณท่ีใชแสงอาทิตยในการผลิตกระแสไฟฟาซ่ึงมีชื่อเรียกวา โซลาเซลลหรือเซลล
แสงอาทิตย อุปกรณชนิดน้ีจะทําหนาท่ีในการเปล่ียนพลังงานจากแสงอาทิตยใหกลายเปนพลังงานไฟฟาและในปจจุบันก็มีการนําเอาโซลาเซลลมาใช
ประโยชนในการชวยผลิตกระแสไฟฟากันอยางแพรหลาย

โซลาเซลลหรือเซลลแสงอาทิตยน้ัน เปนส่ิงประดิษฐท่ีสรางขึ้นจากสารกึ่งตัวนําชนิดหน่ึง โดยสารกึ่งตัวนํา ทําหนาท่ีเปล่ียนพลังงานจาก
พลังงานแสงอาทิตย สามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยหรือแสงสวางไดโดยตรง เซลลแสงอาทิตยสรางจากสารกึ่งตัวนํา เชน ซิลิคอน
(Silicon), แกลเล่ียม อาเซไนด (Gallium Arrsenide)เปนตน โดยเม่ือมีแสงมาตกกระทบท่ีแผงโซลาเซลลน้ันจะเกิดกระบวนการท่ีเรียกวา
“กระบวนการโฟโตโวตาอิก” เปนกระบวนการท่ีทําใหเกิดพลังงานไฟฟา ซ่ึงส่ิงท่ีเปนปจจัยท่ีทําใหเกิดกระบวนการผลิตไฟฟาน้ีก็คือ ปริมาณแสง ความ
เขมของแสง ความสมํ่าเสมอของแสง ใหมีคาท่ีเพียงพอ ซ่ึงปจจัยขางตนน้ันมีผลตอระบบการผลิตไฟฟาของโซลาเซลล ซ่ึงปญหาท่ีทําใหมีผลตอการรับ
แสงของโซลาเซลลน้ันมีปจจัยตางๆดังน้ีคือ อุณหภูมิ ความรอน สภาพอากาศทางธรรมชาติ ในชวงเวลาท่ีทองฟามีเมฆปกคลุมมาก เวลากลางคืน หรือ
ฝนตก หรือในชวงฤดูหนาวน้ันมีปริมาณแสงท่ีนอยหรือแทบไมมีเลย ซ่ึงปญหาขางตนน้ันเปนส่ิงท่ีควบคุมไมได

จากเหตุผลดังกลาวโครงงานน้ีจึงสรางขึ้นมาเพ่ือใชเปนเครื่องมือในการทดลอง ศึกษาหาความรูและทําความเขาใจถึงหลักการทํางานของโซ
ลาเซลล และทางผูจัดทําไดมีแนวคิดท่ีจะใชแสงเทียมแทนแสงจากดวงอาทิตยจริง เพ่ือศึกษาวิธีการรับคาแสงของโซลาเซลลและสามารถทําการทดลอง
อุปกรณชนิดน้ีไดในชวงท่ีไมมีแสงจากดวงอาทิตย เพราะในบางครั้งตองรอเวลาในการวัดและทดสอบ เพ่ือจะไดความเขมของแสงท่ีเหมาะสม ดังน้ัน
ผูจัดทําจึงไดออกแบบแบบจําลองความเขมแสงของแหลงผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขึ้นมาเพ่ือใชในการวัดและทดสอบโซลาเซลล ท้ังเวลากลางวัน
และกลางคืน

2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
บทความของ เชี่ยวชาญ โตโคกสูง [1] ไดนําเสนอออกแบบและปรับปรุงระบบแสงอาทิตยเทียมเพ่ือใชทดสอบแผงเซลลแสงอาทิตยและ

อุปกรณทางแสงในหองปฏิบัติการ ระบบแสงอาทิตยเทียมท่ีออกแบบมีขนาด 13.5x13x30 เซนติเมตร ใชหลอดแอลอีดี สีขาวขนาด 10 มิลลิเมตร
จํานวน 81 หลอด เปนตัวกําเนิดแสงสําหรับทดสอบ ควบคุมการเคล่ือนท่ีของแผงหลอดแอลอีดี ขณะทดสอบดวยโปรแกรม Lab VIEW ผลการ
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ทดสอบพบวาระบบแสงอาทิตยเทียมท่ีสรางขึ้น สามารถทดสอบ แผงเซลลแสงอาทิตยไดท่ีมีขนาดไมเกิน 12x12 เซนติเมตร มีความสวางสูงสุด 97.92
ลักซ

บทความของ นภัทร วัจนเทพินทร [2] ไดนําเสนอการพัฒนาชุดกําเนิดแสงอาทิตยเทียมสําหรับหองปฏิบัติการและนํามาทดสอบผลของการ
ผลิตไฟฟาไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย เปรียบเทียบกันระหวางแสงอาทิตยเทียม และจากแสงอาทิตยธรรมชาติ ใชหลอดทังสเตนฮาโลเจนเปน
แหลงกําเนิดแสง มีควบคุมความเขมของแสงอาทิตยเทียม ปรับความเขมของแสงได 10 ระดับ และมีรีโมทไรสายควบคุมการปดเปดแหลงกําเนิดแสง
ผลการวิจัยพบวา ชุดกําเนิดแสงอาทิตยเทียมใหคาความเขมของแสงอาทิตยตางจากแสงอาทิตยตางจากคาท่ีคาดหมายเล็กนอย มีคาพลาดเฉล่ียรอยละ
7.28 เม่ือนําชุดกําเนิดแสงอาทิตยเทียมไปใชกับแผงเซลลแสงอาทิตย พบวา แผงเซลลแสงอาทิตยท่ีใชแสงอาทิตยเทียม ท่ีมีความเขมของแสงเทากับ
แสงอาทิตยธรรมชาติ จะผลิตไฟฟาไดตํ่ากวาแสงอาทิตยจากธรรมชาติ ท่ีคาเฉล่ีย 2.37 เทา

บทความของ Gibson [4] ไดนําเสนอการทดสอบการชารจแบตเตอรี่ดวยแผงเซลลแสงอาทิตยจากการใชงานดวยแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด
ผลึกซิลิกอนและชนิดอะมอรฟสซิลิกอนถึงการใชสายชารจพลังงานไปสูแบตเตอรี่ โดยแบตเตอรี่ชนิดท่ีเปนเหล็กฟอสเฟตไดเก็บพลังงานในการชารจ
แบตเตอรี่ใหเต็มความจุโดยไดประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ในขณะท่ีหลีกเล่ียงอันตราย จากความรอน อันตรายท่ีเกี่ยวของจากการชารจเกินความจํากัดของ
การออกแบบการควบคุมระบบการชารจจากแสงอาทิตย

บทความของ Dongsen [5] ไดนําเสนอพลังงานไฟฟาท่ีใชในระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยไปสูอุปกรณตัวหน่ึงเสมือนตัวควบคุมพลังงาน
ไฟฟา (qZSI) กับแบตเตอรี่ โดยแบตเตอรี่ตอตรงกับตัวเก็บประจุของระบบ (qZSI) เพ่ือความม่ันคงของพลังงาน การจัดเรียงของระบบใหมโดยการ
ออกแบบและการดําเนินการหลักคือการวิเคราะห, การคางอยูของพลังงานในแบตเตอรี่, ระบบผลิตไฟฟาสามารถผลิตพลังงานไฟฟาตามความตองการ
อยางคงท่ีใหโหลดแมแตพลังงานไฟฟาท่ีออกจากแผงเซลลแสงอาทิตย พลังงานไฟฟาท่ีวัดไดแสดงใหเห็นวาการควบคุมของระบบ ในขณะท่ีตอง
คํานึงถึงความปลอดภัยของแบตเตอรี่ กับพลังงานไฟฟาท่ีวัดได ระบบสามารถกําหนดพลังงานไฟฟาท่ีไหลไปยังแบตเตอรี่ใหปลอดภัยจากการชารจเกิน
จํากัด หรือ การขาดการชารจ การศึกษาน้ีสํารวจการควบคุมโดยรวมของระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโดยวิธีของการควบคุมกําลังไฟฟาสูงสุดของ
แผงเซลลแสงอาทิตย และใชโปรแกรม MATLAB ในการนําเสนอ การวิจัยผลวา ระบบสามารถดําเนินการอยางมีประสิทธิภาพและปลอดภัย จากการ
วัดคาพลังงาน

3.หลักการพื้นฐานการสองสวาง
การสองสวาง หมายถึง ปริมาณแสงท่ีกระทบลงบนวัตถุตอพ้ืนท่ี มีหนวยเปน ลูเมนตอตารางเมตร หรือ ลักซความสวางท่ีตกบนพ้ืนท่ีผิวตอ

หน่ึงหนวยพ้ืนท่ี ถาพิจารณาผิวท่ีอยูหางจากหลอดไฟท่ีมีกําลังสองสวาง 1 แคลเดลลา เปนระยะทาง 1 เมตร ความเขมแหงการสองสวางจะมีคา 1
ลักซโดยความเขมแหงการสองสวางจะแปรผกผันกับระยะทางกําลังสองดังสมการท่ี 1

E = IR2(1)

ให E คือความสวาง (lux)
R คือระยะหางจากหลอดไฟถึงผิวท่ีพิจารณา(m)

I คือกําลังสองสวาง (แคนเดลลา,cd) โดยท่ี I =

P แทนกําลังของ หลอดไฟ (Watt) และ 4πr2คือ พ้ืนท่ีผิวท่ีแสงตกกระทบ(m2)

4. วัสดุ อุปกรณ
4.1. การออกแบบและสรางแบบจําลองความเขมรังสีแสงอาทิตย
ศึกษารายละเอียดขอมูลตางๆจากทฤษฎี และ โครงการวิจัยอื่นๆท่ีเกี่ยวของเพ่ือนํามาเปนแนวคิดในการออกแบบแบบจําลองความเขมแสง

เม่ือไดขอมูลท่ีเกี่ยวของแลวจึงนํามาทําการออกแบบและสรางแบบจําลอง โดยจะตองออกแบบวงจรควบคุมความเขมแสงของแบบจําลองความเขม
แสง โดยกําหนดการศึกษาเปนระดับ ระดับละ 100 w/m2 จนถึง 1000 w/m2และสามารถปรับความเขมแสงไดดวยวงจรแสงสวางดิมเมอร 1000 W
จัดหาอุปกรณตามท่ีออกแบบเพ่ือท่ีจะนํามาสรางวงจรควบคุมความเขมแสงและโครงสรางของแบบจําลองความเขมแสง ประกอบตัวกําเนิดแสง และ
ทําการทดลองเพ่ือปรับระดับความเขมแสงใหได 10 ระดับตามท่ีกําหนด ภายใตเครื่องมือวัดความเขมแสงอาทิตยSolar Power Meter รุน ST-1307
คณะผูวิจัยเลือกใชหลอดทังสเตนฮาโลเจน 1500 W 220 V จํานวน 3 หลอด แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเด่ียว 130 W 18 V(Monocrystalline
Photovoltaic) สวนโครงสรางทําดวยเหล็ก ใหมีความแข็งแรงรับนํ้าหนักไดดี มีลอเล่ือนดานลางสะดวกในการเคล่ือนยายแบบจําลองความเขมรังสี
แสงอาทิตย ฐานแกนหลอดไฟสามารถเล่ือนเขาออกไดเพ่ือในการทดลอง สามารถหาจุดกระจายแสงท่ีดีเครื่องมือวัดใช Digital MultiMeter รุน
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Sanwa PC700และโปรแกรม PCLink7 แสดงการทํางานของแผงแสงอาทิตย มีตัวควบคุมการประจุไฟฟา (Charge Controller)แบบPulse Width
Modulation 10 A 12 VอินเวอรเตอรแบบPure Sine Wave 300 W 12 VDC to 220 VAC

4.2. แบบจําลองความเขมแสง
แบบจําลองความเขมแสงน้ีไดแบงการการทํางานไว 2 ชุดการทํางานคือ ชุดแสดงการทํางานของแสงอาทิตยเทียมและแผงเซลลแสงอาทิตย

กับ ชุดควบคุมการทํางานและหนาจอแสดงผล

รูปท่ี 1: ชุดแสดงการทํางานของแสงอาทิตยเทียมและแผงเซลลแสงอาทิตย

รูปท่ี 2: ชุดควบคุมการทํางานและหนาจอแสดงผล

5. วิธีการทดลอง

5.1. ทดลองวัดคาจากแสงอาทิตยธรรมชาติ
5.1.1 นําแผงโซลาเซลลติดต้ังนอกอาคารบริเวณท่ีไมมีเงาบังหันหนาไปทางทิศใตโดยมีความชัน 15 องศาจากพ้ืนดิน[3,6]
5.1.2 ตอเอาตพุตเขากับโหลดคงท่ี 100 วัตต
5.1.3 ทดลองวัดคาความเขมของแสงโดยใช Solar Power Meter รุน ST-1307 ทําการวัดคาท่ีไดทุก 30 นาทีพรอมกับวัดคา

แรงดันไฟฟาท่ีออกจากแผงเซลลแสงอาทิตยโดยใช Digital MultiMeter รุน Sanwa PC700เริ่มต้ังแต 7.00 น. ถึง 13.00 น. ชวงเดือนมิถุนายน 2557
5.1.4 ทําการทดลองในสองสภาวะคือ สภาวะแบบปกติและสภาวะการชารจแรงดันไฟฟาแลวบันทึกผลการทดลอง

5.2.ทดลองดวยชุดกําเนิดแสงอาทิตยเทียม
5.2.1 ดําเนินการทดลองแบบจําลองความเขมแสงอาทิตยในหองปฏิบัติการ
5.2.2 ตอเอาตพุตเขากับโหลดคงท่ี 100 วัตต
5.2.3 ปรับระดับความเขมแสงท้ัง 10 ระดับ ต้ังแต 100-1000 W/m² ทดลองวัดคาความเขมของแสงโดยใช Solar Power Meter รุน

ST-1307โดยกําหนดจุดท่ีวัดในตําแหนงท่ีกําหนดไว 9 จุดของแผงเซลลแสงอาทิตย ในระยะฉายแสง 60 เซนติเมตรคํานวณหาคาเฉล่ียของความเขม
แสงท่ีไดจากการทดลองกับคาท่ีกําหนดไวแลวจึงนํามาคํานวณหาคาความผิดพลาด

5.2.4 วัดคาแรงดันไฟฟาท่ีออกมาจากแผงเซลลแสงอาทิตยท้ัง10 ระดับโดยใช Digital MultiMeter รุน Sanwa PC700
5.2.5 ทําการทดลองในสองสภาวะคือ สภาวะแบบปกติและสภาวะการชารจแรงดันไฟฟา แลวบันทึกผลการทดลอง
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5.3.ทดลองดวยโปรแกรม PCLink7 ชวงความเขมแสง 100 W/m2ถึง 1000 W/m2

5.3.1 ดําเนินการทดลองแบบจําลองความเขมแสงอาทิตยในหองปฏิบัติการ
5.3.2 ตอเอาตพุตเขากับโหลดคงท่ี 100 วัตต
5.3.3 ตอDigital MultiMeter รุน Sanwa PC700เขากับ Notebookเปดโปรแกรม PCLink7
5.3.4 วัดคาแรงดันไฟฟาท่ีออกมาจากแผงเซลลแสงอาทิตยท้ัง10 ระดับโดยใช Digital MultiMeter รุน Sanwa PC700
5.3.5 ทําการทดลองในสองสภาวะคือ สภาวะแบบปกติและสภาวะการชารจแรงดันไฟฟา แลวบันทึกผลการทดลอง

6. ผลการทดลอง
6.1.ผลการทดลองคาจากแสงอาทิตยธรรมชาติ
แสงท่ีเกิดขึ้นเปนแสงท่ีไดจากธรรมชาติจะมีชวงเวลาท่ีมีความเขมของแสงท่ีไมแนนอน ดังน้ันคาแรงดันท่ีออกมาจากแผงโซลาเซลลจึงไมคงท่ี

เม่ือเริ่มวัดระดับความเขมของแสงอาทิตยจริงตามชวงเวลาท่ีกําหนดต้ังแต 7.00 น. ถึง 13.00 น. ชวงเดือนมิถุนายน 2557เพ่ือหาคาความเขมของแสง
จากดวงอาทิตยจริงต้ังแต 100 W/m2ถึง 1000 W/m2 โดยมีการตอโหลดก็จะไดชวงเวลาของความเขมแสงท่ีกําหนดและแรงดันไฟฟาท่ีออกมาจาก
แผงโซลาเซลลในสภาวะปกติและในชวงท่ีกําลังชารจแรงดันไฟฟา ดังรูปท่ี 3

รูปท่ี 3: ผลแรงดันไฟฟาท่ีไดจากแผงโซลาเซลลขนาด 130 W

จากรูปท่ี 3 พบวาท่ีแรงดันไฟฟาสูงสุดเทากับ 21.15 V ท่ีความเขมของแสงอาทิตยธรรมชาติ 1000 W/m2 และแรงดันไฟฟาตํ่าสุดเทากับ
16.43 V ความเขมของแสงอาทิตยธรรมชาติ 100 W/m2แรงดันไฟฟาจากความเขมแสงอาทิตยธรรมชาติเฉล่ีย18.631 V

6.2.ผลการทดลองคาจากแสงอาทิตยเทียม

รูปท่ี 4: ผลการเปรียบเทียบคาความเขมแสงอาทิตยเทียมท่ีไดจากการทดลองกับคาท่ีคาดหมายไว

จากรูปท่ี 4 พบวาเม่ือวัดคาความเขมแสงโดยเฉล่ียของการทดลองกับคาท่ีกําหนดไวมีคาความผิดพลาดของแบบจําลองความเขมแสงจาก
แหลงกําเนิดแสงอาทิตยเทียมเฉล่ียเทากับรอยละ 6.12 โดยมีคาผิดพลาดสูงสุดรอยละ 10.44ท่ีความเขมแสงแสงอาทิตยเทียมท่ี 100 W/m2 และมีคา
ผิดพลาดตํ่าสุดรอยละ 0.37ท่ีความเขมแสงแสงอาทิตยเทียมท่ี 300 W/m2
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การวัดคาแสงจากแสงอาทิตยเทียมเปนแสงจากหลอดทังสเตนฮาโลเจน โดยกําหนดการวัดคาไว 10 ระดับ เริ่มต้ังแต 100 W/m2ถึง 1000
W/m2วัดคาความเขมของแสงดวย Solar Power Meter รุน ST-1307 ทําการวัดคาแรงดันไฟฟาท่ีออกมาจากแผงโซลาเซลล ปรับระดับความเขมของ
แสงอาทิตยเทียมท่ีไดจากหลอดทังสเตนฮาโลเจนต้ังแต 100 W/m2ถึง 1000 W/m2โดยมีการตอโหลดไมเกิน 100 W เพ่ือดูแรงดันไฟฟาท่ีออกมาจาก
แผงโซลาเซลลและเม่ือแผงโซลาเซลลอยูในสภาวะท่ีกําลังชารจแรงดันไฟฟาใหกับแบตเตอรี่ วัดคาท้ังหมด 10 ระดับ ดังรูปท่ี 5

รูปท่ี 5: ผลแรงดันไฟฟาท่ีไดจากแผงโซลาเซลลขนาด 130 W

จากรูปท่ี 5 พบวาเม่ือคาความเขมของแสงอาทิตยเทียมเพ่ิมขึ้นแรงดันท่ีไดจากแผงโซลาเซลลก็จะเพ่ิมขึ้นตามไปดวยแรงดันไฟฟาสูงสุด
19.95 DCV แรงดันไฟฟาตํ่าสุด 16.56 DCV

รูปท่ี 6: ผลการเปรียบเทียบแรงดันไฟฟาท่ีไดจากแผงโซลาเซลลขนาด 130 W
เม่ือทดลองดวยแสงอาทิตยธรรมชาติและแสงอาทิตยเทียม

จากรูปท่ี 6 เม่ือนําคาแรงดันไฟฟาของแหลงกําเนิดแสงอาทิตยธรรมชาติและแหลงกําเนิดจากแสงอาทิตยเทียมมาเปรียบเทียบกันพบวา มี
คาแรงดันไฟฟาท่ีใกลเคียงกัน ท่ีคาความเขมแสงสูงสุดของแสงอาทิตยเทียมสูงสุดเฉล่ีย 951.77 W/m2 ไดแรงดันไฟฟา 19.95 V แตท่ีไดจาก
แสงอาทิตยธรรมชาติ คือ 20.15 Vคาความเขมแสงสูงสุดประมาณ 1000W/m2คิดเปนสัดสวน 0.99 เทา

6.3.แสดงการทํางานของแผงโซลาเซลลดวยโปรแกรม PCLink7 ชวงความเขมแสง 100 W/m2ถึง 1000 W/m2

เม่ือแผงเซลลแสงอาทิตยทํางานในสภาวะชารจแรงดันไฟฟาใหกับแบตเตอรี่ จะไมสามารถวัดไดดวยสายตาหรือมิเตอรแบบปกติไดเพราะจะมี
คาท่ีไมคงท่ีอยูตลอดเวลา จึงตองใชโปรแกรมในการชวยแสดงผลออกมา เพ่ือดูการทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตยในสภาวะท่ีกําลังชารจแรงดันไฟฟา
จากแบบจําลองความเขมแสงโดยใชแหลงกําเนิดแสงจากอาทิตยเทียม

6.3.1. คาความเขมแสงท่ี 100 W/m2

0

5

10

15

20

25

แรงดันไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์

แรงดนัไฟฟ้าในสภาวะปกติ

แรงดนัไฟฟ้า

ในสภาวะชาร์จแรงดนั

V.

W/m2

0

5

10

15

20

25

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

ผลการเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้า

แสงอาทิตย์ธรรมชาติ

แสงอาทิตย์เทียม

V.

W/m2



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

519

เม่ือความเขมแสงเทากับ 100 W/m2และโหลดสูง ทําใหแรงดันไฟฟาในแบตเตอรี่ตกลง แผงเซลลแสงอาทิตยก็จะทําการชารจแรงดันไฟฟา
เพ่ิม โดยแรงดันไฟฟาท่ีความเขมแสง 100 W/m2สูงสุดอยูท่ี 16.56 V แรงดันไฟฟาในสภาวะท่ีแผงเซลลแสงอาทิตยกําลังชารจแรงดันไฟฟาอยูท่ี
12.42 V ระยะเวลา 4 วินาที ดังรูปท่ี 7

รูปท่ี 7: คาแรงดันไฟฟาและระยะเวลาท่ีความเขมแสง 100 W/m2

6.3.2. คาความเขมแสงท่ี 300 W/m2

เม่ือความเขมแสงเทากับ 300 W/m2และโหลดสูง ทําใหแรงดันไฟฟาในแบตเตอรี่ตกลง แผงเซลลแสงอาทิตยก็จะทําการชารจแรงดันไฟฟา
เพ่ิม โดยแรงดันไฟฟาท่ีความเขมแสง 300 W/m2สูงสุดอยูท่ี 18.46 V แรงดันไฟฟาในสภาวะท่ีแผงเซลลแสงอาทิตยกําลังชารจแรงดันไฟฟาอยูท่ี
12.50 V ระยะเวลา 4 วินาที ดังรูปท่ี 8

รูปท่ี8 คาแรงดันไฟฟาและระยะเวลาท่ีความเขมแสง 300 W/m2

7.อภิปรายผล
แบบจําลองความเขมแสงท่ีใชแหลงกําเนิดแสงจากหลอดทังสเตนฮาโลเจนขนาดกําลังไฟฟารวม 4500 วัตต สามารถควบคุมความเขมไดเม่ือ

นําไปใชเปนแหลงกําเนิดแสงใหกับแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือศึกษาแรงดันไฟฟา พบวา แรงดันไฟฟาท่ีไดจากแสงอาทิตยเทียม มีคาท่ีใกลเคียงกับ
แสงอาทิตยธรรมชาติแตในภาพรวมจะตํ่ากวาแสงอาทิตยธรรมชาติเล็กนอย ท่ีคาความเขมแสงสูงสุดของแสงอาทิตยเทียมสูงสุดเฉล่ีย 951.77 W/m2

ไดแรงดันไฟฟา 19.95 V แตท่ีไดจากแสงอาทิตยธรรมชาติ คือ 20.15 V คาความเขมแสงสูงสุดประมาณ 1000W/m2 แรงดันไฟฟาคิดเปนสัดสวน
0.99 เทาความเขมแสงของการทดลองกับคาท่ีกําหนดไวมีคาความผิดพลาดของแบบจําลองความเขมแสงจากแหลงกําเนิดแสงอาทิตยเทียมเฉล่ีย
เทากับรอยละ 6.12 โดยมีคาผิดพลาดสูงสุดรอยละ 10.44 ท่ีความเขมแสงแสงอาทิตยเทียมท่ี 100 W/m2 และมีคาผิดพลาดตํ่าสุดรอยละ 0.37 ท่ี
ความเขมแสงแสงอาทิตยเทียมท่ี 300 W/m2อาจเปนเพราะการกระจายแสงของแสงอาทิตยเทียมท่ีไมสมํ่าเสมอกันท่ีเกิดจากการติดต้ังหลอด
ระยะหางการฉายแสง
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8. สรุปผล
ชุดแสดงการทํางานของแสงอาทิตยเทียมท่ีสรางขึ้นน้ีสามารถกําเนิดแสงใหมีความเขมระหวาง100-1000 W/m2ไดเทียบเทาแสงอาทิตยจริง

แตเม่ือไปสองใหแผงเซลลแสงอาทิตย พบวา ในสภาวะแบบปกติแรงดันไฟฟาท่ีออกจากแผงเซลลแสงอาทิตยจะมีคาท่ีสูงขึ้นเรื่อยๆตามความเขมแสงท่ี
เพ่ิมขึ้นและสภาวะแบบชารจแรงดันไฟฟาแรงดันไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยก็จะมีการเปล่ียนแปลงขึ้นลงตามความเขมของแสงและโหลด เพ่ือทําการ
ชารจแรงดันไฟฟาใหกับแบตเตอรี่คาแรงดันไฟฟาท่ีออกมาจากการทดลองดวยแสงอาทิตยธรรมชาติและแสงอาทิตยเทียมจะมีคาท่ีไมตางกันมากและ
ความเขมของแสงต้ังแต300 วัตตตอตารางเมตรขึ้นไปกับแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเด่ียว 130 วัตตสามารถใชไดกับโหลดคงท่ี 100 วัตต ไดอยาง
ตอเน่ืองโดยท่ีแรงดันไฟฟาท่ีออกจากแผงเซลลแสงอาทิตยจะไมตํ่าลง แบบจําลองความเขมแสงของแหลงผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยดังกลาว
เหมาะสมท่ีจะใชในการเรียนการสอน หรือใชในการสาธิต ฝกอบรม เพ่ือเปนการสรางแนวคิด การออกแบบ หรือแสดงในเห็นถึงการใชงานพลังงาน
แสงอาทิตย
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