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Design and Installation of Appropriate Technology Systems for Floating House in THAILAND
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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ี เปนการศึกษาการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทย โดยทําการออกแบบพ้ืนท่ีใช

สอยใหสอดคลองกับนํ้าหนักและการลอยตัวของบาน จากน้ันทําการติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าใหสามารถอยูไดอยางยั่งยืน
ดวยระบบเทคโนโลยีตาง ๆ ไดแก ระบบผลิตไฟฟาโซลาเซลล เก็บพลังงานไวในแบตเตอรรี่จายไฟฟากระแสตรง สําหรับไฟฟาแสงสวาง และไฟฟา
กระแสสลับสําหรับเครื่องใชไฟฟาท่ัวไป สวนระบบนํ้าด่ืมเปนระบบ Reverse Osmosis และระบบสุขาภิบาลท่ีเปนระบบบอดักไขมันและเก็บกักของ
เสียแบบพกพา (Portable) ซ่ึงสามารถตอเชื่อมสูระบบสาธารณะ สามารถใชงาน และเคล่ือนท่ีไดในฤดูนํ้าทวม เม่ือนํ้าลดสามารถเปน Living Unit ท่ี
อยูไดดวยตัวเองบนพ้ืนดินเชนกัน งานวิจัยการศึกษาการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทยจึงนับไดวา
เปนนวัตกรรมท่ีทําใหบานลอยนํ้าเปนท่ีอยูอาศัยแหงยุคอนาคตท่ีไมตองพึงพาระบบสาธารณูปโภคของภาครัฐและสามารถใชไดทุกสภาพภูมิอากาศ
คําสําคัญ : บานลอยนํ้า และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม

1.บทนํา
ภาวะโลกรอนนับวันยิ่งจะทวีความรุนแรงมากขึ้นและขยายวงกวางไปท่ัวทุกพ้ืนท่ี สาเหตุเน่ืองจากความไมสมดุลของธรรมชาติท่ีเกิดจากการ

บริโภคและการทําลายลางของมนุษย กวาท่ีมนุษยจะเริ่มตระหนักถึงความเสียหายอันเน่ืองจากภาวะโลกรอน ก็ยากเกินกวาท่ีจะดําเนินมาตรการ
ปองกัน ผูเชียวชาญชั้นนําของโลกหลายทานไดคาดการณวาอุณหภูมิท่ีรอนขึ้นเปนสาเหตุใหนํ้าในแหลงนํ้าธรรมชาติมีระดับสูงเพ่ิมขึ้น ท่ีราบตํ่าจะถูกนํ้า
ทวมขัง กรุงเทพมหานครและท่ีราบบริเวณภาคกลางของประเทศไทยมีระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลางประมาณ 1 เมตร  โดยพ้ืนท่ีดินมี
อัตราการทรุดตัวลงชา ๆอยางตอเน่ือง จนในท่ีสุดพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครและท่ีราบภาคกลางมีโอกาสจมอยูใตนํ้า ดังปรากฏใหเห็นในพ้ืนท่ีเขตบางขุน
เทียนท่ีแผนดินถูกนํ้ากัดเซาะ นํ้าทะเลรุกลํ้ากินพ้ืนท่ีเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ การปองกันกระทําไดยากและมีคาใชจายมหาศาล แตการเตรียมความพรอมเพ่ือ
เตรียมรับมือกับส่ิงท่ีอาจเกิดขึ้นสามารถกระทําไดหลายแนวทาง บานลอยนํ้าเปนทางเลือกหน่ึงของการเตรียมพรอมเพ่ือรับมือกับภาวะนํ้าทวมท่ีอาจ
เกิดขึ้น โครงการวิจัยเรื่องน้ีไดแนวคิดมาจากบานลอยนํ้าของประเทศเนเธอรแลนดท่ีซ่ึงมีระดับนํ้าทะเลสูงกวาระดับพ้ืนดิน แตเน่ืองจากตัวบานมี
รูปแบบสถาปตยกรรมเมืองหนาวจึงไมมีความเหมาะสมกับภูมิประเทศของประเทศไทยซ่ึงเปนเมืองรอน เม่ือเปรียบเทียบกับเรือนแพซ่ึงเปนภูมิปญญา
ทองถิ่นของประเทศไทย พบวาเรือนแพความแข็งแรงทนทานนอยกวา ตัวบานกอสรางดวยวัสดุท่ีหาไดงายในทองถิ่น เชนไมไผ จาก แฝก เปนตน ซ่ึง
วัสดุดังกลาวมีอายุการใชงานท่ีส้ัน นอกจากน้ีบานลอยนํ้ายังมีสวนชวยใหเพ่ิมมูลคาและประโยชนจากท่ีดินท่ีจมอยูใตนํ้าอีกทางหน่ึงดวย บานลอยนํ้า
ของประเทศไทยท่ีมีโครงสรางและรูปแบบท่ีทัดเทียมกับบานลอยนํ้าของประเทศเนเธอรแลนดยังไมมีตัวอยางใหเห็นมากนัก ยิ่งเปนงานวิจัยดวยแลวยัง
ไมมีการศึกษาอยางจริงจัง นอกจากน้ีการออกแบบบานลอยนํ้าบนโครงสรางท่ีม่ันคงแข็งแรงโดยการใชหลักทางวิศวกรรมและสถาปตยกรรมยังแสดงให
เห็นถึงความเจริญกาวหนาของประเทศในระดับท่ีทัดเทียมกับนานาอารยประเทศ

การอยูอาศัยบานลอยนํ้าท่ีมีอยูในปจจุบันพบวา ระบบเทคโนโลยีท่ีใชในอาคารพักอาศัยท่ัวไปไมสามารถสนองตอบการดํารงชีวิตโดยเฉพาะใน
สถานการณภัยพิบัติไดอยางเหมาะสม เน่ืองจากระบบสาธารณูปโภคสาธารณะอาจถูกตัดขาดหรือถูกทําลายเสียหาย ดังน้ันจึงมีความจําเปนบานลอย
นํ้าจะตองถูกติดต้ังดวยระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมและผูอยูอาศัยสามารถพ่ึงพาตนเองไดอยางยั่งยืน (Self Sustainable)

ขอเสนอโครงการวิจัยเรื่องน้ีมีความสอดคลองกับยุทธศาสตรการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 10 (พ.ศ.
2550-2554) เรื่องเทคโนโลยีใหมและเทคโนโลยีท่ีสําคัญเพ่ืออุตสาหกรรม [1] เน่ืองจากผลงานวิจัยสามารถนําไปตอยอดเพ่ือสรางผลิตภัณฑใช
ภายในประเทศหรือเพ่ือการสงออก เปนการสรางศักยภาพทางการผลิต การประยุกตใชภูมิปญญาทองถิ่นเพ่ือสรางรายไดใหกับประเทศ

2. วิวัฒนาการบานลอยน้ํา
ท่ีอยูอาศัยโดยท่ัวไปจะสรางบนพ้ืนดิน แตเน่ืองจากพ้ืนดินมีความแตกตางกันตามสภาพภูมิประเทศ ณ บริเวณหน่ึง ๆ การกอสรางบานนิยม

กอสรางบนพ้ืนดินโดยการปรับระดับใหมีความสูงกวาระดับถนนเล็กนอยเพ่ือการระบายนํ้า ในกรณีท่ีท่ีดินมีความสูงแตกตางกันมาก ๆ เชน ในบริเวณ
ภูเขาก็จะใชวิธีการปรับปรุงภูมิทัศนใหเปนเนินท่ีสามารถเดินทางไดไมยากนัก การกอสรางบานบนพ้ืนท่ีดินท่ีมีนํ้าทวมขังไมเปนท่ีนิยมเน่ืองจากความไม
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สะดวกในขั้นตอนการกอสราง [2] การเดินทางอีกท้ังมีคาใชจายในการกอสรางและการบํารุงรักษาท่ีสูงกวาการสรางบานบนพ้ืนท่ีปกติ บานท่ีสรางบน
พ้ืนท่ีมีนํ้าทวมขังจะตองคํานึงถึงความปลอดภัย ความสูงของระดับนํ้าท่ีมีการเปล่ียนแปลงจากอิทธิพลตามธรรมชาติ เชน นํ้าขึ้น-นํ้าลง และกระแสนํ้า
จึงเปนความไมสะดวกและไมปลอดภัย จากพฤติกรรมของชาวประมงท่ีใชเรือเปนท่ีประกอบกิจกรรมหลายอยางรวมถึงการใชเรือเปนบาน ทําใหผูวิจัย
เกิดความสนใจในเรื่องบานลอยนํ้า ส่ิงท่ีใหใกลตัวมากท่ีสุดคือสถาปตยกรรมเรือนแพของชุมชนในจังหวัดกาญจนบุรี และเม่ือศึกษาขอมูลเรื่องบานลอย
นํ้า ของตางประเทศพบวาบานลอยนํ้าของประเทศเนเธอรแลนดมีชื่อเสียงและเปนท่ีรูจักอยางแพรหลาย

เหตุดังกลาว ทําใหผูวิจัยตองการสรางบานลอยนํ้าบนโครงสรางท่ีมีความม่ันคงแข็งแรงโดยอาศัยภูมิปญญาทองถิ่นรวมกับความรูดานวิศวกรรม
รวมถึงการนําวัสดุและระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาออกแบบและจัดสรางบานลอยนํ้า โดยจุดเดนของบานลอยนํ้าท่ีเห็นไดชัดเจนคือ บานจะลอยอยู
เหนือนํ้าตลอดเวลา สามารถเคล่ือนยายได ใหความรูสึกท่ีเหมือนอยูใกลธรรมชาติเย็นสบายเพราะอยูใกลนํ้า โดยท่ีผูอยูอาศัยสามารถพ่ึงพาตนเองได
ยางยั่งยืน ระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในบานลอยนํ้า รวมถึงระบบผลิตพลังงาน ระบบไฟฟาแสงสวาง ระบบสุขาภิบาล ระบบบําบัดนํ้าเสีย ระบบ
กําจัดขยะ และอื่น ๆ ท่ีติดต้ังเขากับตัวอาคารเพ่ือผูอยูอาศัยสามารถดํารงชีวิตอยางมีคุณภาพ

3. พื้นฐานของการออกแบบบานลอยน้ํา
ลักษณะการออกแบบบานลอยนํ้า คือ การออกแบบบานท่ีวางอยูบนทุนท่ีสามารถลอยขึ้นลงไดเวลานํ้าทวมถึง และการปองกันการเคล่ือนตัว

ของบานจึงตองมีเสาท่ีคอยเปนเสมือนหลักยึดปกอยูในนํ้าเพ่ือใหบานทังหลังสามารถเล่ือนขึ้นเล่ือนลงไดตามแนวต้ังของเสา สวนระบบสาธารณูปโภค
ท้ังหลายไมวาจะเปน ทอประปา ไฟฟา โทรศัพท ซ่ึงสวนใหญจะใชทอ PVC เปนวัสดุหลัก [3] ซ่ึงมีความยืดหยุนไมวาจะเปนการบิดตัวตามแนวขอตอ
หรือการยืดขยายหรือหดตัวไดตามแตวาบานจะถูกยกตัวขึ้นลงตามระดับความสูงของนํ้า เม่ือเกิดเหตุการณนํ้าทวมทําใหคนในบานจึงสามารถใชชีวิตได
เปนปกติโดยไมไดรับความเดือนรอน

3.1 ลักษณะของทุนทุนเปนโครงสรางหลักท่ีสําคัญสําหรับบานลอยนํ้า ซ่ึงจะทําใหบานสามารถรองรับการใชงานหรือความคงทนไดตาม
พฤติกรรมตองการ ในปจจุบันมีทุนหลายประเภทท่ีสามารถนํามาใชไดแก

3.1.1 ทุนลอยนํ้าพลาสติก
ทําจากพลาสติกประเภท High Density Polyethylene ซ่ึงเรียกวา Polyethylene Thermoplastic เปนพลาสติกท่ีสามารถนํา

กลับมาหลอมใชใหมได มีโครงสรางทางเคมีในท่ีเปนกิ่งสาขานอย จึงมีแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของโพลิเมอรคอนขางสูง มีความแข็งแรงและมีความ
เหนียวมาก ทําใหมีความยืดหยุนตอแรงกระทบกระแทก ไมแตกราวงาย ทนทานตอการกัดกรอนของสารเคมี ตัวทําละลาย นํ้าทะเล ไดมากกวาวัสดุ
ประเภท PP และ LDPE ความสามารถในการรับนํ้าหนักของทุนท่ีประกอบเปนรูปทรงตาง ๆ แลวสามารถรับนํ้าหนักไดถึง 325 กิโลกรัม/ตารางเมตร
จุดเดนของทุนพลาสติกน้ี คือ ความสะดวกในการประกอบติดต้ัง รื้อถอน เคล่ือนยายงาย

รูปท่ี 1 ทุนลอยนํ้าพลาสติก
3.1.2 ทุนซีเมนตโฟม

ทําจากโฟมประเภท EPS (Expanded Polystyrene Foam) ซ่ึงมีคุณสมบัติท่ีดี คือ เบา แตสามารถรับนํ้าหนักไดดี และเปน
ฉนวนกันความรอนเก็บความเย็นและปองกันการผานของเสียงจึงเหมาะสําหรับงานกอสรางท่ีตองประหยัดพลังงาน งานรับนํ้าหนักหรืองานกันกระแทก
รวมท้ังงานท่ีตองการความ ปจจุบันคุณสมบัติของโฟมมีบทบาทมากขึ้น ในดานชวยลดการใชพลังงานและหยุดภาวะโลกรอน
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รูปท่ี 2 ทุนซีเมนตโฟม
3.2 Expanded Polystyrene Foam (EPS)

คือ โฟมท่ีใชกาซ Pentane (C5H12) ซ่ึงเปนตระกูลเดียวกับกาซหุงตม หรือ Butane (C4H10) เปนสารท่ีทําให ขยายตัว ในระหวาง
กระบวนการผลิต วัตถุดิบท่ีเรียกวา Polymerization เน้ือพลาสติก PS จะทําปฏิกิริยากับกาซ Pentane เอาไวภายในเม่ือนํามาผลิตโฟม EPS วัตถุดิบ
จะขยายตัว และเม่ือไดรับความรอนจาก ไอนํ้าก็จะกลายเปนเม็ดโฟม ขาวๆ จากน้ันจึงนํามาขึ้นรูป EPS แบงเปน 2 ลักษณะคือ

3.2.1 อัดขึ้นรูปเปนรูปรางตาง ๆ ตามลักษณะแมพิมพท่ีทํา
3.2.2 อัดขึ้นรูปเปนกอนส่ีเหล่ียม แลวนํามาตัดตามขนาดและรูปรางท่ีตองการโดยท่ัวไป

4. การออกแบบและติดตั้งระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยน้ําในประเทศไทย
บานลอยนํ้าท่ีเหมาะสมกับการใชงานสามารถอยูบนทุนลอยนํ้าและใชประโยชนทุกสวนอาคาร  มีการออกแบบและสรางบานลอยนํ้าเพ่ือ

ปองกันการโคลงของบาน โดยใชทุนลอย รูปทรงของบานลอยนํ้า เปนรูปทรงสามเหล่ียมของโครงสรางหลัก 3 ชิ้นมาเชื่อมตอกันเปนโครงขอแข็ง 3 มิติ
(Space Frame) ดังแสดงในรูปท่ี 3

รูปท่ี 3 โครงขอแข็ง 3 มิติ (Space Frame)

โครงขอแข็ง 3 มิติ (Space Frame) ทําใหโครงสรางมีความแข็งแรง นอกจากน้ียังมีมีการจัดสัดสวนพ้ืนท่ีใชสอยภายในตัวบาน โดยคํานึงถึง
ลักษณะการใชงานใหเกิดประโยชนสูงสุด มีการถายเทอากาศท่ีดี เน่ืองจากมีชองเปดภายในตัวบาน ทําใหลมสามารถพัดผานเขามาในบานไดเปนอยาง
ดี  โดยพิจารณา การออกแบบระบบท่ีเหมาะสม การจัดพ้ืนท่ีเปนสัดสวน ,แสงธรรมชาติ ,การระบายอากาศ ,การปรับอากาศ , และการปองกันเสียง
[4] เม่ือทําการออกแบบระบบท่ีเหมาะสมเสร็จจะทําการวิเคราะหรูปแบบโดยใชหลักการออกแบบพ้ืนฐานรวมถึงโครงสรางทางดานสถาปตยกรรม การ
วิเคราะหเกี่ยวกับการวางผัง, การทรงตัว , การถวงสมดุลของแพ, การจําแนกวัสดุท่ีใชงานและงานควบคุมงานระบบ แลวเริ่มสรางตนแบบและติดต้ัง
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทย โดยดําเนินการทดสอบการใชงาน

5.การติดตั้งระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยน้ํา
บานลอยนํ้าแบบประหยัดพลังงานโดยการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เปนอีกแนวทางหน่ึงในการชวยอนุรักษ

สภาพแวดลอมทางธรรมชาติเปนการใชประโยชนจากพลังงานท่ีมีอยูอยางจํากัด เปนการออกแบบบานปองกันนํ้าทวมเพ่ือใชเปนท่ีพักอาศัยชวงนํ้าทวม
[5] โดยท่ียังตอบสนองความตองการ และคานิยมของยุคปจจุบันไดอยางสมบูรณ โดยมุงเนนการศึกษาวิเคราะหแนวความคิดในการประยุกตใช
สภาพแวดลอม ของภูมิอากาศแบบรอนขึ้นมาชวยผสมผสานกับเทคโนโลยียุคใหม และองคประกอบอื่นท่ีเกี่ยวของ แลวนํามาสรางเปนสถาปตยกรรมท่ี
เหมาะสมกับเขตรอนชื้นของประเทศไทยเรา ดวยกรรมวิธีท่ีทําใหสามารถประยัดพลังงานไดมากกวาบานท่ัวไปหลายเทา โดยมีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้นและ
ราคาไมแพงไปกวาบานท่ีมีคุณภาพใกลเคียงกัน โดยทําการศึกษาติดต้ังระบบเทคโนโลยีระบบตาง ๆ ดังน้ี
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4.1 เทคโนโลยีการติดต้ังระบบ Solar Cell รวมกับบานประหยัดพลังงาน
4.2 เทคโนโลยีระบบบําบัดบานลอยนํ้า
4.3 เทคโนโลยีระบบเครื่องใชไฟฟาประหยัดพลังงาน

6.วิเคราะหผลการออกแบบและติดตั้งระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยน้ําในประเทศไทย
การออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เปนอีกแนวทางหน่ึงในการชวยอนุรักษ สภาพแวดลอมทางธรรมชาติเปนการใชประโยชน

จากพลังงานท่ีมีอยูอยางจํากัด ในการวิเคราะหผลการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทย สามารถ
วิเคราะหผลไดดังตอไปน้ี

รูปท่ี 4 ตนแบบบานลอยนํ้าในประเทศไทยท่ีติดต้ังเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม
6.1 ระบบผลิตไฟฟาโซลาเซลล

โดยท่ัวไปแผงโซลาเซลล จะทํามาจากซิลิกอน (Sillicon) สามารถแบงเปน2 ชนิด คือแบบอะมอฟส (Amorphous) และชนิดเรียงผลึก
(Multi aray) สําหรับบานลอยนํ้าน้ี ดําเนินการติดต้ังแผงโซลาเซลล ชนิดแบบผลึกผสม (Poly crystalline) ซ่ึงจะมีลักษณะเปนผลึกสีออกนํ้าเงินเม่ือ
สังเกต จะเห็นอยางชัดเจนวาแผนเซลล น้ันมีวัสดุท่ีใชทํามากกวาหน่ึงอยาง โดยท่ัวไปลักษณะของเซลล จะมีหลายรูปแบบท้ังนาดเล็กและขนาดใหญ
ขึ้นอยูกับการออกแบบของผูผลิต รูปท่ี 5 แสดงตัวอยางของการติดต้ังแผงโซลาเซลล ชนิดผลึกผสม

รูปท่ี 5 การติดต้ังโซลาเซลลชนิดผลิกผสม (Poly crystalline) บริเวณหลังคาบานลอยนํ้า
ในการติดต้ังโซลาเซลลชนิดผลิกผสม (Poly crystalline) บริเวณหลังคาบานลอยนํ้าน้ัน จะทําการติดต้ังโซลาเซลลขนาด 3 ตารางเมตร ผลิต

พลังงานท่ีตองการประมาณ 1.5 หนวย/วัน ระบบการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะประกอบดวยอุปกรณตางๆ ไดแก แผงโซลาเซลลเครื่องควบคุม
การชารจประจุ แบตเตอรี่ เครื่องปรับระบบไฟฟา และแบตเตอรี่ โดยระบบผลิตไฟฟาโซลาเซลล จะเก็บพลังงานไวในแบตเตอรี่จายไฟฟากระแสตรง
สําหรับไฟฟาแสงสวาง และไฟฟากระแสสลับสําหรับเครื่องใชไฟฟาท่ัวไป

6.1.1 การออกแบบขนาดของระบบเซลลแสงอาทิตยสําหรับติดต้ังบนหลังคาบานลอยนํ้า
การกําหนดกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยท่ีควรติดต้ัง ควรพิจารณาวาจะใชเซลลแสงอาทิตยสําหรับผลิตกระแสไฟฟาใหกับ

เครื่องใชไฟฟาใดบางเพ่ือจะไดติดต้ังเซลลแสงอาทิตยไดเพียงพอกับความตองการและไมติดต้ังมากเกินความจําเปน
6.1.2 บานลอยนํ้ามีเครื่องใชไฟฟาและชั่วโมงของการใชงานดังน้ี
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6.1.2.1 หลอดฟลูออเรสเซนตn 36 วัตต 3 หลอด รวม 108 วัตตแตละหลอดใชไฟฟา ท้ังหมด 5 ชั่วโมง
จะใชไฟฟาท้ังหมด 108 x 5 = 540 W/H

6.1.2.2 โทรทัศนสี 43 วัตตเปดใช 5 ชั่วโมง จะใชไฟฟาท้ังหมด 43 x 5 = 215 W/H
6.1.2.3 พัดลมต้ังพ้ืน 45 วัตต เปดใช 5 ชั่วโมง จะใชไฟฟาท้ังหมด 45 x 5 = 225 W/H
6.1.2.4 หมอหุงขาวไฟฟา 720 วัตต ใช 0.5 ชั่วโมง จะใชไฟฟาท้ังหมด 720 x 0.5 = 360 W/H
จํานวนพลังงานท่ีใชท้ังหมด = พลังงานท่ีเครื่องใชไฟฟาแตละชนิดใช ใหนํามารวมกัน คือ 540+215+225+360 = 1,340 วัตต/ชั่วโมง
นํา 1,340 วัตตชั่วโมง กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยท่ีควรติดต้ัง (Pcell) คํานวณไดงายๆจากสูตรดังตอไปน้ี

โดยท่ี Pl : ความตองการพลังงานไฟฟาในหน่ึงวัน
Q : พลังงานแสงอาทิตยในหน่ึงวัน (วัตต-ชั่วโมง/ตารางเมตร) สําหรับประเทศไทยเทากับ 4,000 วัตต-ชั่วโมง/ตารางเมตรโดยประมาณ
A : คาชดเชยการสูญเสียของเซลล โดยท่ัวไปกําหนดคาประมาณ 0.8
B : คาชดเชยความสูญเสียเชิงความรอน โดยท่ัวไปกําหนดคาประมาณ 0.85C : ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร โดยท่ัวไปกําหนด

คาประมาณ 0.85 –0.9 D : ความเขมแสงปกติ = 1,000 วัตต-ชั่วโมง/ตารางเมตร
เพราะฉะน้ัน บานหลังลอยนํ้าน้ีตองใชเซลลแสงอาทิตยท่ีใหกําลังไฟฟาเทากับ
Pcell = (1,340/4,000x0.8x0.85x0.85/1,000) = 579.58 W หรือประมาณ 0.579 kW

6.2 ระบบสุขาภิบาลบานลอยนํ้า
6.2.1 ระบบบําบัดนํ้าเสีย ระบบสุขาภิบาลในดานการบําบัดนํ้าเสียท่ีใชสําหรับบานลอยนํ้า เปนระบบบําบัดนํ้าเสียโดยเปนระบบบอดัก

ไขมันและเก็บกักของเสียแบบพกพา (Portable) นําไปถายเทสูระบบสาธารณะ ดังแสดงในรูปท่ี 6 การติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสียบริเวณบานลอยนํ้า
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6.2.2 ระบบนํ้าด่ืมเปนระบบ Reverse Osmosis ใชหลักการของถังบําบัดนํ้าเสียหรือถังชีวอนามัยใหกลายเปนนํ้าดีระบายลงสูทอระบาย

นํ้าหรือภายนอก เปนกระบวนการบําบัดนํ้าโสโครกแบบ ACTIVED SLUDGE แบบส่ือชีวภาพเติมอากาศ คือการใชออกซิเจนเขาไปเล้ียงตะกอน
แบคทีเรีย ใหทําปฏิกิริยาทางชีวเคมียอยสลายตัวเองเรื่อยไป ทําใหไมตองสูบสวมบอยๆ สามารถบําบัดนํ้าเสียรวมต้ังแตนํ้าส่ิงปฏิกูลจากสวม นํ้าลาง
นํ้าท้ิงจากครัว และนํ้าท้ังอื่นๆ ยกเวนนํ้าฝน ใหกลายเปนนํ้าดีกอนปลองลงสูแหลงนํ้าธรรมชาติ เพ่ือรักษาส่ิงแวดลอมและไมสรางมลภาวะ
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รูปท่ี 7 การติดต้ังระบบนํ้าด่ืมเปนระบบ Reverse Osmosis
6.3 ระบบเครื่องใชไฟฟาประหยัดพลังงาน

การใชพลังงานไฟฟาท่ีไดจากแสงอาทิตย มีขอจํากัดการใชงาน เน่ืองจากระบบการผลิตจะไดรับพลังงานตอนกลางวันเทาน้ัน จึงตองมีการ
จัดเก็บอุปกรณพลังงานไฟฟาไวใชงานตอนกลางคืน หรืออยางตอเน่ืองโดยใชแบตเตอรี่ ระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยท่ีมีระบบซํ้าซอนหรือมีอุปกรณ
ตอพวงมากขั้นตอนก็ทําใหมีการสูญเสียพลังงานไฟฟาเพ่ิมขึ้น วิธีการท่ีดีและประหยัดไฟฟาคือการเลือกใชอุปกรณประหยัดไฟฟา ดังน้ันภายในบาน
ลอยนํ้าจึงใชระบบเครื่องใชไฟฟาประหยัดพลังงาน ประเภทหลอดไฟฟาประหยัดไฟแบบ LED บัลลาสอิเล็กทรอนิกส โดยเลือกดูหลอดไฟท่ีโครงสราง
หลอดมีความคงทนแข็งแรง ไดรับเครื่องหมายรับรองคุณภาพมาตรฐานอุตสาหกรรม สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) เพ่ือยืดอายุ
การใชงานของหลอดไฟใหยาวนานยิ่งขึ้น และมีประสิทธิภาพ หลอดไฟท่ีมีฉลากแสดงถึงประสิทธิภาพ และพยายามเลือกรุนท่ีมีประสิทธิภาพสูง
หลอดไฟท่ีมีฉลากประหยัดไฟเบอร 5 ซ่ึงไมสงผลเสียตอสภาพแวดลอม

รูปท่ี 8 ภาพโคมไฟประหยัดพลังงานท่ีติดต้ังในบานลอยนํ้า

7. บทสรุปการออกแบบและติดตั้งระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยน้ําในประเทศไทย
บานลอยนํ้า ในการวิจัยน้ีเปนการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทยเพ่ือใชเปนแนวทางในการ

รับมือปญหานํ้าทวม ดานท่ีอยูอาศัยและมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเปนนวัตกรรมท่ีอยูอาศัยสําหรับยุคปจจุบันและอนาคต แนวคิดน้ีกอใหเกิดการใชพ้ืนท่ีใช
สอยอยางถูกตอง ประหยัด และนําพลังงานทดแทนมาใชอยางยั่งยืนท่ีเปนการบูรณาการองคความรู ทุกสาขา มาสรรคสรางเปน “การออกแบบและ
ติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทย” สําหรับท่ีอยู-อาศัยยุคปจจุบันและอนาคต

8. กิตติกรรมประกาศ
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งานวิจัยน้ีสามารถดําเนินการไปไดดวยดี จนสําเร็จลุลวงตามวัตถุประสงคและเปาหมายท่ีไดวางไว ซ่ึงไดรับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและ
พัฒนา  และขอขอบพระคุณคณาจารยและเจาหนาท่ี คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร ท่ีได
ใหคําแนะนําและอํานวยความสะดวกในการดําเนินงานตาง ๆ ท่ีเปนประโยชนตองานวิจัยน้ี ผูจัดทําจึงใครขอแสดงความขอบคุณมา ณ โอกาสน้ีดวย
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