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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ี เปนการศึกษาการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทย โดยทําการออกแบบพ้ืนท่ีใช

สอยใหสอดคลองกับนํ้าหนักและการลอยตัวของบาน จากน้ันทําการติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าใหสามารถอยูไดอยางยั่งยืน
ดวยระบบเทคโนโลยีตาง ๆ ไดแก ระบบผลิตไฟฟาโซลาเซลล เก็บพลังงานไวในแบตเตอรรี่จายไฟฟากระแสตรง สําหรับไฟฟาแสงสวาง และไฟฟา
กระแสสลับสําหรับเครื่องใชไฟฟาท่ัวไป สวนระบบนํ้าด่ืมเปนระบบ Reverse Osmosis และระบบสุขาภิบาลท่ีเปนระบบบอดักไขมันและเก็บกักของ
เสียแบบพกพา (Portable) ซ่ึงสามารถตอเชื่อมสูระบบสาธารณะ สามารถใชงาน และเคล่ือนท่ีไดในฤดูนํ้าทวม เม่ือนํ้าลดสามารถเปน Living Unit ท่ี
อยูไดดวยตัวเองบนพ้ืนดินเชนกัน งานวิจัยการศึกษาการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทยจึงนับไดวา
เปนนวัตกรรมท่ีทําใหบานลอยนํ้าเปนท่ีอยูอาศัยแหงยุคอนาคตท่ีไมตองพึงพาระบบสาธารณูปโภคของภาครัฐและสามารถใชไดทุกสภาพภูมิอากาศ
คําสําคัญ : บานลอยนํ้า และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม

1.บทนํา
ภาวะโลกรอนนับวันยิ่งจะทวีความรุนแรงมากขึ้นและขยายวงกวางไปท่ัวทุกพ้ืนท่ี สาเหตุเน่ืองจากความไมสมดุลของธรรมชาติท่ีเกิดจากการ

บริโภคและการทําลายลางของมนุษย กวาท่ีมนุษยจะเริ่มตระหนักถึงความเสียหายอันเน่ืองจากภาวะโลกรอน ก็ยากเกินกวาท่ีจะดําเนินมาตรการ
ปองกัน ผูเชียวชาญชั้นนําของโลกหลายทานไดคาดการณวาอุณหภูมิท่ีรอนขึ้นเปนสาเหตุใหนํ้าในแหลงนํ้าธรรมชาติมีระดับสูงเพ่ิมขึ้น ท่ีราบตํ่าจะถูกนํ้า
ทวมขัง กรุงเทพมหานครและท่ีราบบริเวณภาคกลางของประเทศไทยมีระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลางประมาณ 1 เมตร  โดยพ้ืนท่ีดินมี
อัตราการทรุดตัวลงชา ๆอยางตอเน่ือง จนในท่ีสุดพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครและท่ีราบภาคกลางมีโอกาสจมอยูใตนํ้า ดังปรากฏใหเห็นในพ้ืนท่ีเขตบางขุน
เทียนท่ีแผนดินถูกนํ้ากัดเซาะ นํ้าทะเลรุกลํ้ากินพ้ืนท่ีเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ การปองกันกระทําไดยากและมีคาใชจายมหาศาล แตการเตรียมความพรอมเพ่ือ
เตรียมรับมือกับส่ิงท่ีอาจเกิดขึ้นสามารถกระทําไดหลายแนวทาง บานลอยนํ้าเปนทางเลือกหน่ึงของการเตรียมพรอมเพ่ือรับมือกับภาวะนํ้าทวมท่ีอาจ
เกิดขึ้น โครงการวิจัยเรื่องน้ีไดแนวคิดมาจากบานลอยนํ้าของประเทศเนเธอรแลนดท่ีซ่ึงมีระดับนํ้าทะเลสูงกวาระดับพ้ืนดิน แตเน่ืองจากตัวบานมี
รูปแบบสถาปตยกรรมเมืองหนาวจึงไมมีความเหมาะสมกับภูมิประเทศของประเทศไทยซ่ึงเปนเมืองรอน เม่ือเปรียบเทียบกับเรือนแพซ่ึงเปนภูมิปญญา
ทองถิ่นของประเทศไทย พบวาเรือนแพความแข็งแรงทนทานนอยกวา ตัวบานกอสรางดวยวัสดุท่ีหาไดงายในทองถิ่น เชนไมไผ จาก แฝก เปนตน ซ่ึง
วัสดุดังกลาวมีอายุการใชงานท่ีส้ัน นอกจากน้ีบานลอยนํ้ายังมีสวนชวยใหเพ่ิมมูลคาและประโยชนจากท่ีดินท่ีจมอยูใตนํ้าอีกทางหน่ึงดวย บานลอยนํ้า
ของประเทศไทยท่ีมีโครงสรางและรูปแบบท่ีทัดเทียมกับบานลอยนํ้าของประเทศเนเธอรแลนดยังไมมีตัวอยางใหเห็นมากนัก ยิ่งเปนงานวิจัยดวยแลวยัง
ไมมีการศึกษาอยางจริงจัง นอกจากน้ีการออกแบบบานลอยนํ้าบนโครงสรางท่ีม่ันคงแข็งแรงโดยการใชหลักทางวิศวกรรมและสถาปตยกรรมยังแสดงให
เห็นถึงความเจริญกาวหนาของประเทศในระดับท่ีทัดเทียมกับนานาอารยประเทศ

การอยูอาศัยบานลอยนํ้าท่ีมีอยูในปจจุบันพบวา ระบบเทคโนโลยีท่ีใชในอาคารพักอาศัยท่ัวไปไมสามารถสนองตอบการดํารงชีวิตโดยเฉพาะใน
สถานการณภัยพิบัติไดอยางเหมาะสม เน่ืองจากระบบสาธารณูปโภคสาธารณะอาจถูกตัดขาดหรือถูกทําลายเสียหาย ดังน้ันจึงมีความจําเปนบานลอย
นํ้าจะตองถูกติดต้ังดวยระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมและผูอยูอาศัยสามารถพ่ึงพาตนเองไดอยางยั่งยืน (Self Sustainable)

ขอเสนอโครงการวิจัยเรื่องน้ีมีความสอดคลองกับยุทธศาสตรการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 10 (พ.ศ.
2550-2554) เรื่องเทคโนโลยีใหมและเทคโนโลยีท่ีสําคัญเพ่ืออุตสาหกรรม [1] เน่ืองจากผลงานวิจัยสามารถนําไปตอยอดเพ่ือสรางผลิตภัณฑใช
ภายในประเทศหรือเพ่ือการสงออก เปนการสรางศักยภาพทางการผลิต การประยุกตใชภูมิปญญาทองถิ่นเพ่ือสรางรายไดใหกับประเทศ

2. วิวัฒนาการบานลอยน้ํา
ท่ีอยูอาศัยโดยท่ัวไปจะสรางบนพ้ืนดิน แตเน่ืองจากพ้ืนดินมีความแตกตางกันตามสภาพภูมิประเทศ ณ บริเวณหน่ึง ๆ การกอสรางบานนิยม

กอสรางบนพ้ืนดินโดยการปรับระดับใหมีความสูงกวาระดับถนนเล็กนอยเพ่ือการระบายนํ้า ในกรณีท่ีท่ีดินมีความสูงแตกตางกันมาก ๆ เชน ในบริเวณ
ภูเขาก็จะใชวิธีการปรับปรุงภูมิทัศนใหเปนเนินท่ีสามารถเดินทางไดไมยากนัก การกอสรางบานบนพ้ืนท่ีดินท่ีมีนํ้าทวมขังไมเปนท่ีนิยมเน่ืองจากความไม
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สะดวกในขั้นตอนการกอสราง [2] การเดินทางอีกท้ังมีคาใชจายในการกอสรางและการบํารุงรักษาท่ีสูงกวาการสรางบานบนพ้ืนท่ีปกติ บานท่ีสรางบน
พ้ืนท่ีมีนํ้าทวมขังจะตองคํานึงถึงความปลอดภัย ความสูงของระดับนํ้าท่ีมีการเปล่ียนแปลงจากอิทธิพลตามธรรมชาติ เชน นํ้าขึ้น-นํ้าลง และกระแสนํ้า
จึงเปนความไมสะดวกและไมปลอดภัย จากพฤติกรรมของชาวประมงท่ีใชเรือเปนท่ีประกอบกิจกรรมหลายอยางรวมถึงการใชเรือเปนบาน ทําใหผูวิจัย
เกิดความสนใจในเรื่องบานลอยนํ้า ส่ิงท่ีใหใกลตัวมากท่ีสุดคือสถาปตยกรรมเรือนแพของชุมชนในจังหวัดกาญจนบุรี และเม่ือศึกษาขอมูลเรื่องบานลอย
นํ้า ของตางประเทศพบวาบานลอยนํ้าของประเทศเนเธอรแลนดมีชื่อเสียงและเปนท่ีรูจักอยางแพรหลาย

เหตุดังกลาว ทําใหผูวิจัยตองการสรางบานลอยนํ้าบนโครงสรางท่ีมีความม่ันคงแข็งแรงโดยอาศัยภูมิปญญาทองถิ่นรวมกับความรูดานวิศวกรรม
รวมถึงการนําวัสดุและระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาออกแบบและจัดสรางบานลอยนํ้า โดยจุดเดนของบานลอยนํ้าท่ีเห็นไดชัดเจนคือ บานจะลอยอยู
เหนือนํ้าตลอดเวลา สามารถเคล่ือนยายได ใหความรูสึกท่ีเหมือนอยูใกลธรรมชาติเย็นสบายเพราะอยูใกลนํ้า โดยท่ีผูอยูอาศัยสามารถพ่ึงพาตนเองได
ยางยั่งยืน ระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในบานลอยนํ้า รวมถึงระบบผลิตพลังงาน ระบบไฟฟาแสงสวาง ระบบสุขาภิบาล ระบบบําบัดนํ้าเสีย ระบบ
กําจัดขยะ และอื่น ๆ ท่ีติดต้ังเขากับตัวอาคารเพ่ือผูอยูอาศัยสามารถดํารงชีวิตอยางมีคุณภาพ

3. พื้นฐานของการออกแบบบานลอยน้ํา
ลักษณะการออกแบบบานลอยนํ้า คือ การออกแบบบานท่ีวางอยูบนทุนท่ีสามารถลอยขึ้นลงไดเวลานํ้าทวมถึง และการปองกันการเคล่ือนตัว

ของบานจึงตองมีเสาท่ีคอยเปนเสมือนหลักยึดปกอยูในนํ้าเพ่ือใหบานทังหลังสามารถเล่ือนขึ้นเล่ือนลงไดตามแนวต้ังของเสา สวนระบบสาธารณูปโภค
ท้ังหลายไมวาจะเปน ทอประปา ไฟฟา โทรศัพท ซ่ึงสวนใหญจะใชทอ PVC เปนวัสดุหลัก [3] ซ่ึงมีความยืดหยุนไมวาจะเปนการบิดตัวตามแนวขอตอ
หรือการยืดขยายหรือหดตัวไดตามแตวาบานจะถูกยกตัวขึ้นลงตามระดับความสูงของนํ้า เม่ือเกิดเหตุการณนํ้าทวมทําใหคนในบานจึงสามารถใชชีวิตได
เปนปกติโดยไมไดรับความเดือนรอน

3.1 ลักษณะของทุนทุนเปนโครงสรางหลักท่ีสําคัญสําหรับบานลอยนํ้า ซ่ึงจะทําใหบานสามารถรองรับการใชงานหรือความคงทนไดตาม
พฤติกรรมตองการ ในปจจุบันมีทุนหลายประเภทท่ีสามารถนํามาใชไดแก

3.1.1 ทุนลอยนํ้าพลาสติก
ทําจากพลาสติกประเภท High Density Polyethylene ซ่ึงเรียกวา Polyethylene Thermoplastic เปนพลาสติกท่ีสามารถนํา

กลับมาหลอมใชใหมได มีโครงสรางทางเคมีในท่ีเปนกิ่งสาขานอย จึงมีแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของโพลิเมอรคอนขางสูง มีความแข็งแรงและมีความ
เหนียวมาก ทําใหมีความยืดหยุนตอแรงกระทบกระแทก ไมแตกราวงาย ทนทานตอการกัดกรอนของสารเคมี ตัวทําละลาย นํ้าทะเล ไดมากกวาวัสดุ
ประเภท PP และ LDPE ความสามารถในการรับนํ้าหนักของทุนท่ีประกอบเปนรูปทรงตาง ๆ แลวสามารถรับนํ้าหนักไดถึง 325 กิโลกรัม/ตารางเมตร
จุดเดนของทุนพลาสติกน้ี คือ ความสะดวกในการประกอบติดต้ัง รื้อถอน เคล่ือนยายงาย

รูปท่ี 1 ทุนลอยนํ้าพลาสติก
3.1.2 ทุนซีเมนตโฟม

ทําจากโฟมประเภท EPS (Expanded Polystyrene Foam) ซ่ึงมีคุณสมบัติท่ีดี คือ เบา แตสามารถรับนํ้าหนักไดดี และเปน
ฉนวนกันความรอนเก็บความเย็นและปองกันการผานของเสียงจึงเหมาะสําหรับงานกอสรางท่ีตองประหยัดพลังงาน งานรับนํ้าหนักหรืองานกันกระแทก
รวมท้ังงานท่ีตองการความ ปจจุบันคุณสมบัติของโฟมมีบทบาทมากขึ้น ในดานชวยลดการใชพลังงานและหยุดภาวะโลกรอน
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รูปท่ี 2 ทุนซีเมนตโฟม
3.2 Expanded Polystyrene Foam (EPS)

คือ โฟมท่ีใชกาซ Pentane (C5H12) ซ่ึงเปนตระกูลเดียวกับกาซหุงตม หรือ Butane (C4H10) เปนสารท่ีทําให ขยายตัว ในระหวาง
กระบวนการผลิต วัตถุดิบท่ีเรียกวา Polymerization เน้ือพลาสติก PS จะทําปฏิกิริยากับกาซ Pentane เอาไวภายในเม่ือนํามาผลิตโฟม EPS วัตถุดิบ
จะขยายตัว และเม่ือไดรับความรอนจาก ไอนํ้าก็จะกลายเปนเม็ดโฟม ขาวๆ จากน้ันจึงนํามาขึ้นรูป EPS แบงเปน 2 ลักษณะคือ

3.2.1 อัดขึ้นรูปเปนรูปรางตาง ๆ ตามลักษณะแมพิมพท่ีทํา
3.2.2 อัดขึ้นรูปเปนกอนส่ีเหล่ียม แลวนํามาตัดตามขนาดและรูปรางท่ีตองการโดยท่ัวไป

4. การออกแบบและติดตั้งระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยน้ําในประเทศไทย
บานลอยนํ้าท่ีเหมาะสมกับการใชงานสามารถอยูบนทุนลอยนํ้าและใชประโยชนทุกสวนอาคาร  มีการออกแบบและสรางบานลอยนํ้าเพ่ือ

ปองกันการโคลงของบาน โดยใชทุนลอย รูปทรงของบานลอยนํ้า เปนรูปทรงสามเหล่ียมของโครงสรางหลัก 3 ชิ้นมาเชื่อมตอกันเปนโครงขอแข็ง 3 มิติ
(Space Frame) ดังแสดงในรูปท่ี 3

รูปท่ี 3 โครงขอแข็ง 3 มิติ (Space Frame)

โครงขอแข็ง 3 มิติ (Space Frame) ทําใหโครงสรางมีความแข็งแรง นอกจากน้ียังมีมีการจัดสัดสวนพ้ืนท่ีใชสอยภายในตัวบาน โดยคํานึงถึง
ลักษณะการใชงานใหเกิดประโยชนสูงสุด มีการถายเทอากาศท่ีดี เน่ืองจากมีชองเปดภายในตัวบาน ทําใหลมสามารถพัดผานเขามาในบานไดเปนอยาง
ดี  โดยพิจารณา การออกแบบระบบท่ีเหมาะสม การจัดพ้ืนท่ีเปนสัดสวน ,แสงธรรมชาติ ,การระบายอากาศ ,การปรับอากาศ , และการปองกันเสียง
[4] เม่ือทําการออกแบบระบบท่ีเหมาะสมเสร็จจะทําการวิเคราะหรูปแบบโดยใชหลักการออกแบบพ้ืนฐานรวมถึงโครงสรางทางดานสถาปตยกรรม การ
วิเคราะหเกี่ยวกับการวางผัง, การทรงตัว , การถวงสมดุลของแพ, การจําแนกวัสดุท่ีใชงานและงานควบคุมงานระบบ แลวเริ่มสรางตนแบบและติดต้ัง
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทย โดยดําเนินการทดสอบการใชงาน

5.การติดตั้งระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยน้ํา
บานลอยนํ้าแบบประหยัดพลังงานโดยการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เปนอีกแนวทางหน่ึงในการชวยอนุรักษ

สภาพแวดลอมทางธรรมชาติเปนการใชประโยชนจากพลังงานท่ีมีอยูอยางจํากัด เปนการออกแบบบานปองกันนํ้าทวมเพ่ือใชเปนท่ีพักอาศัยชวงนํ้าทวม
[5] โดยท่ียังตอบสนองความตองการ และคานิยมของยุคปจจุบันไดอยางสมบูรณ โดยมุงเนนการศึกษาวิเคราะหแนวความคิดในการประยุกตใช
สภาพแวดลอม ของภูมิอากาศแบบรอนขึ้นมาชวยผสมผสานกับเทคโนโลยียุคใหม และองคประกอบอื่นท่ีเกี่ยวของ แลวนํามาสรางเปนสถาปตยกรรมท่ี
เหมาะสมกับเขตรอนชื้นของประเทศไทยเรา ดวยกรรมวิธีท่ีทําใหสามารถประยัดพลังงานไดมากกวาบานท่ัวไปหลายเทา โดยมีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้นและ
ราคาไมแพงไปกวาบานท่ีมีคุณภาพใกลเคียงกัน โดยทําการศึกษาติดต้ังระบบเทคโนโลยีระบบตาง ๆ ดังน้ี
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4.1 เทคโนโลยีการติดต้ังระบบ Solar Cell รวมกับบานประหยัดพลังงาน
4.2 เทคโนโลยีระบบบําบัดบานลอยนํ้า
4.3 เทคโนโลยีระบบเครื่องใชไฟฟาประหยัดพลังงาน

6.วิเคราะหผลการออกแบบและติดตั้งระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยน้ําในประเทศไทย
การออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เปนอีกแนวทางหน่ึงในการชวยอนุรักษ สภาพแวดลอมทางธรรมชาติเปนการใชประโยชน

จากพลังงานท่ีมีอยูอยางจํากัด ในการวิเคราะหผลการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทย สามารถ
วิเคราะหผลไดดังตอไปน้ี

รูปท่ี 4 ตนแบบบานลอยนํ้าในประเทศไทยท่ีติดต้ังเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม
6.1 ระบบผลิตไฟฟาโซลาเซลล

โดยท่ัวไปแผงโซลาเซลล จะทํามาจากซิลิกอน (Sillicon) สามารถแบงเปน2 ชนิด คือแบบอะมอฟส (Amorphous) และชนิดเรียงผลึก
(Multi aray) สําหรับบานลอยนํ้าน้ี ดําเนินการติดต้ังแผงโซลาเซลล ชนิดแบบผลึกผสม (Poly crystalline) ซ่ึงจะมีลักษณะเปนผลึกสีออกนํ้าเงินเม่ือ
สังเกต จะเห็นอยางชัดเจนวาแผนเซลล น้ันมีวัสดุท่ีใชทํามากกวาหน่ึงอยาง โดยท่ัวไปลักษณะของเซลล จะมีหลายรูปแบบท้ังนาดเล็กและขนาดใหญ
ขึ้นอยูกับการออกแบบของผูผลิต รูปท่ี 5 แสดงตัวอยางของการติดต้ังแผงโซลาเซลล ชนิดผลึกผสม

รูปท่ี 5 การติดต้ังโซลาเซลลชนิดผลิกผสม (Poly crystalline) บริเวณหลังคาบานลอยนํ้า
ในการติดต้ังโซลาเซลลชนิดผลิกผสม (Poly crystalline) บริเวณหลังคาบานลอยนํ้าน้ัน จะทําการติดต้ังโซลาเซลลขนาด 3 ตารางเมตร ผลิต

พลังงานท่ีตองการประมาณ 1.5 หนวย/วัน ระบบการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะประกอบดวยอุปกรณตางๆ ไดแก แผงโซลาเซลลเครื่องควบคุม
การชารจประจุ แบตเตอรี่ เครื่องปรับระบบไฟฟา และแบตเตอรี่ โดยระบบผลิตไฟฟาโซลาเซลล จะเก็บพลังงานไวในแบตเตอรี่จายไฟฟากระแสตรง
สําหรับไฟฟาแสงสวาง และไฟฟากระแสสลับสําหรับเครื่องใชไฟฟาท่ัวไป

6.1.1 การออกแบบขนาดของระบบเซลลแสงอาทิตยสําหรับติดต้ังบนหลังคาบานลอยนํ้า
การกําหนดกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยท่ีควรติดต้ัง ควรพิจารณาวาจะใชเซลลแสงอาทิตยสําหรับผลิตกระแสไฟฟาใหกับ

เครื่องใชไฟฟาใดบางเพ่ือจะไดติดต้ังเซลลแสงอาทิตยไดเพียงพอกับความตองการและไมติดต้ังมากเกินความจําเปน
6.1.2 บานลอยนํ้ามีเครื่องใชไฟฟาและชั่วโมงของการใชงานดังน้ี
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6.1.2.1 หลอดฟลูออเรสเซนตn 36 วัตต 3 หลอด รวม 108 วัตตแตละหลอดใชไฟฟา ท้ังหมด 5 ชั่วโมง
จะใชไฟฟาท้ังหมด 108 x 5 = 540 W/H

6.1.2.2 โทรทัศนสี 43 วัตตเปดใช 5 ชั่วโมง จะใชไฟฟาท้ังหมด 43 x 5 = 215 W/H
6.1.2.3 พัดลมต้ังพ้ืน 45 วัตต เปดใช 5 ชั่วโมง จะใชไฟฟาท้ังหมด 45 x 5 = 225 W/H
6.1.2.4 หมอหุงขาวไฟฟา 720 วัตต ใช 0.5 ชั่วโมง จะใชไฟฟาท้ังหมด 720 x 0.5 = 360 W/H
จํานวนพลังงานท่ีใชท้ังหมด = พลังงานท่ีเครื่องใชไฟฟาแตละชนิดใช ใหนํามารวมกัน คือ 540+215+225+360 = 1,340 วัตต/ชั่วโมง
นํา 1,340 วัตตชั่วโมง กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยท่ีควรติดต้ัง (Pcell) คํานวณไดงายๆจากสูตรดังตอไปน้ี

โดยท่ี Pl : ความตองการพลังงานไฟฟาในหน่ึงวัน
Q : พลังงานแสงอาทิตยในหน่ึงวัน (วัตต-ชั่วโมง/ตารางเมตร) สําหรับประเทศไทยเทากับ 4,000 วัตต-ชั่วโมง/ตารางเมตรโดยประมาณ
A : คาชดเชยการสูญเสียของเซลล โดยท่ัวไปกําหนดคาประมาณ 0.8
B : คาชดเชยความสูญเสียเชิงความรอน โดยท่ัวไปกําหนดคาประมาณ 0.85C : ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร โดยท่ัวไปกําหนด

คาประมาณ 0.85 –0.9 D : ความเขมแสงปกติ = 1,000 วัตต-ชั่วโมง/ตารางเมตร
เพราะฉะน้ัน บานหลังลอยนํ้าน้ีตองใชเซลลแสงอาทิตยท่ีใหกําลังไฟฟาเทากับ
Pcell = (1,340/4,000x0.8x0.85x0.85/1,000) = 579.58 W หรือประมาณ 0.579 kW

6.2 ระบบสุขาภิบาลบานลอยนํ้า
6.2.1 ระบบบําบัดนํ้าเสีย ระบบสุขาภิบาลในดานการบําบัดนํ้าเสียท่ีใชสําหรับบานลอยนํ้า เปนระบบบําบัดนํ้าเสียโดยเปนระบบบอดัก

ไขมันและเก็บกักของเสียแบบพกพา (Portable) นําไปถายเทสูระบบสาธารณะ ดังแสดงในรูปท่ี 6 การติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสียบริเวณบานลอยนํ้า

รูปท่ี 6 การติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสียบริเวณบานลอยนํ้า
6.2.2 ระบบนํ้าด่ืมเปนระบบ Reverse Osmosis ใชหลักการของถังบําบัดนํ้าเสียหรือถังชีวอนามัยใหกลายเปนนํ้าดีระบายลงสูทอระบาย

นํ้าหรือภายนอก เปนกระบวนการบําบัดนํ้าโสโครกแบบ ACTIVED SLUDGE แบบส่ือชีวภาพเติมอากาศ คือการใชออกซิเจนเขาไปเล้ียงตะกอน
แบคทีเรีย ใหทําปฏิกิริยาทางชีวเคมียอยสลายตัวเองเรื่อยไป ทําใหไมตองสูบสวมบอยๆ สามารถบําบัดนํ้าเสียรวมต้ังแตนํ้าส่ิงปฏิกูลจากสวม นํ้าลาง
นํ้าท้ิงจากครัว และนํ้าท้ังอื่นๆ ยกเวนนํ้าฝน ใหกลายเปนนํ้าดีกอนปลองลงสูแหลงนํ้าธรรมชาติ เพ่ือรักษาส่ิงแวดลอมและไมสรางมลภาวะ
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รูปท่ี 7 การติดต้ังระบบนํ้าด่ืมเปนระบบ Reverse Osmosis
6.3 ระบบเครื่องใชไฟฟาประหยัดพลังงาน

การใชพลังงานไฟฟาท่ีไดจากแสงอาทิตย มีขอจํากัดการใชงาน เน่ืองจากระบบการผลิตจะไดรับพลังงานตอนกลางวันเทาน้ัน จึงตองมีการ
จัดเก็บอุปกรณพลังงานไฟฟาไวใชงานตอนกลางคืน หรืออยางตอเน่ืองโดยใชแบตเตอรี่ ระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยท่ีมีระบบซํ้าซอนหรือมีอุปกรณ
ตอพวงมากขั้นตอนก็ทําใหมีการสูญเสียพลังงานไฟฟาเพ่ิมขึ้น วิธีการท่ีดีและประหยัดไฟฟาคือการเลือกใชอุปกรณประหยัดไฟฟา ดังน้ันภายในบาน
ลอยนํ้าจึงใชระบบเครื่องใชไฟฟาประหยัดพลังงาน ประเภทหลอดไฟฟาประหยัดไฟแบบ LED บัลลาสอิเล็กทรอนิกส โดยเลือกดูหลอดไฟท่ีโครงสราง
หลอดมีความคงทนแข็งแรง ไดรับเครื่องหมายรับรองคุณภาพมาตรฐานอุตสาหกรรม สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) เพ่ือยืดอายุ
การใชงานของหลอดไฟใหยาวนานยิ่งขึ้น และมีประสิทธิภาพ หลอดไฟท่ีมีฉลากแสดงถึงประสิทธิภาพ และพยายามเลือกรุนท่ีมีประสิทธิภาพสูง
หลอดไฟท่ีมีฉลากประหยัดไฟเบอร 5 ซ่ึงไมสงผลเสียตอสภาพแวดลอม

รูปท่ี 8 ภาพโคมไฟประหยัดพลังงานท่ีติดต้ังในบานลอยนํ้า

7. บทสรุปการออกแบบและติดตั้งระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยน้ําในประเทศไทย
บานลอยนํ้า ในการวิจัยน้ีเปนการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทยเพ่ือใชเปนแนวทางในการ

รับมือปญหานํ้าทวม ดานท่ีอยูอาศัยและมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเปนนวัตกรรมท่ีอยูอาศัยสําหรับยุคปจจุบันและอนาคต แนวคิดน้ีกอใหเกิดการใชพ้ืนท่ีใช
สอยอยางถูกตอง ประหยัด และนําพลังงานทดแทนมาใชอยางยั่งยืนท่ีเปนการบูรณาการองคความรู ทุกสาขา มาสรรคสรางเปน “การออกแบบและ
ติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทย” สําหรับท่ีอยู-อาศัยยุคปจจุบันและอนาคต
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งานวิจัยน้ีสามารถดําเนินการไปไดดวยดี จนสําเร็จลุลวงตามวัตถุประสงคและเปาหมายท่ีไดวางไว ซ่ึงไดรับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและ
พัฒนา  และขอขอบพระคุณคณาจารยและเจาหนาท่ี คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร ท่ีได
ใหคําแนะนําและอํานวยความสะดวกในการดําเนินงานตาง ๆ ท่ีเปนประโยชนตองานวิจัยน้ี ผูจัดทําจึงใครขอแสดงความขอบคุณมา ณ โอกาสน้ีดวย
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รูปท่ี 7 การติดต้ังระบบนํ้าด่ืมเปนระบบ Reverse Osmosis
6.3 ระบบเครื่องใชไฟฟาประหยัดพลังงาน

การใชพลังงานไฟฟาท่ีไดจากแสงอาทิตย มีขอจํากัดการใชงาน เน่ืองจากระบบการผลิตจะไดรับพลังงานตอนกลางวันเทาน้ัน จึงตองมีการ
จัดเก็บอุปกรณพลังงานไฟฟาไวใชงานตอนกลางคืน หรืออยางตอเน่ืองโดยใชแบตเตอรี่ ระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยท่ีมีระบบซํ้าซอนหรือมีอุปกรณ
ตอพวงมากขั้นตอนก็ทําใหมีการสูญเสียพลังงานไฟฟาเพ่ิมขึ้น วิธีการท่ีดีและประหยัดไฟฟาคือการเลือกใชอุปกรณประหยัดไฟฟา ดังน้ันภายในบาน
ลอยนํ้าจึงใชระบบเครื่องใชไฟฟาประหยัดพลังงาน ประเภทหลอดไฟฟาประหยัดไฟแบบ LED บัลลาสอิเล็กทรอนิกส โดยเลือกดูหลอดไฟท่ีโครงสราง
หลอดมีความคงทนแข็งแรง ไดรับเครื่องหมายรับรองคุณภาพมาตรฐานอุตสาหกรรม สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) เพ่ือยืดอายุ
การใชงานของหลอดไฟใหยาวนานยิ่งขึ้น และมีประสิทธิภาพ หลอดไฟท่ีมีฉลากแสดงถึงประสิทธิภาพ และพยายามเลือกรุนท่ีมีประสิทธิภาพสูง
หลอดไฟท่ีมีฉลากประหยัดไฟเบอร 5 ซ่ึงไมสงผลเสียตอสภาพแวดลอม

รูปท่ี 8 ภาพโคมไฟประหยัดพลังงานท่ีติดต้ังในบานลอยนํ้า

7. บทสรุปการออกแบบและติดตั้งระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยน้ําในประเทศไทย
บานลอยนํ้า ในการวิจัยน้ีเปนการออกแบบและติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทยเพ่ือใชเปนแนวทางในการ

รับมือปญหานํ้าทวม ดานท่ีอยูอาศัยและมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเปนนวัตกรรมท่ีอยูอาศัยสําหรับยุคปจจุบันและอนาคต แนวคิดน้ีกอใหเกิดการใชพ้ืนท่ีใช
สอยอยางถูกตอง ประหยัด และนําพลังงานทดแทนมาใชอยางยั่งยืนท่ีเปนการบูรณาการองคความรู ทุกสาขา มาสรรคสรางเปน “การออกแบบและ
ติดต้ังระบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับบานลอยนํ้าในประเทศไทย” สําหรับท่ีอยู-อาศัยยุคปจจุบันและอนาคต
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