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บทคัดยอ

บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal efficiency, th ) ของเตาแกสหุงตมในครัวเรือนท่ีมี

ปริมาณการใชแกสแอลพีจี (Liquefied petroleum gas, LPG) สูงสุดไมเกิน 5.78 kW ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.2312-2549 ใน
การศึกษาจะทําการออกแบบและสรางหัวเตาแกสหุงตมในครัวเรือนชนิดตาขายสแตนเลส (Domestic cooking burner using stainless wire-net)
โดยอาศัยหลักการอุนอากาศกอนการเผาไหมท่ีมีการหมุนเวียนความรอน (Heat-recirculating combustion) โดยใชตาขายสแตนเลสนํามาวางเรียง
ซอนกันเปนวัสดุพรุน ซึ่งจะทําหนาท่ีเปนตัวรับรังสีความรอนจากเปลวไฟบนผิวหนาวัสดุพรุน หลังจากนั้นวัสดุพรุนจะทําการแผรังสีออกไปทุกทิศ ทุก
ทาง โดยเฉพาะสองดานท่ีสําคัญคือ การแผรังสีไปดานบนหมายถึงการสงความรอนไปยังกนภาชนะ และอีกดานหนึ่งแผรังสีลงดานลางมายังสวนผสม
ระหวางเชื้อเพลิงและอากาศสวนแรก (Primary air) เพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิใหสูงข้ึนกอนเขาสูการเผาไหม ซึ่งเรียกบริเวณนี้วา ชวงการอุนไอดี (Preheating
zone) หมอหุงตม ในการทดลองใชขนาดเบอร 22 cm ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.2312-2549 ซึ่งตมน้ํา 2.7 ลิตร แตข้ันตอนการทดลองเพ่ือหา

คา th ของเตานั้น จะเปนไปตามมาตรฐานเยอรมัน DIN-EN 203-2 จากการทดลองพบวาเตาแกสหุงตมในครัวเรือนชนิดตาขายสแตนเลส สามารถ

ตมน้ําเดือดไดเร็วกวาเตาแกสแบบ เซรามิกสและเตาแกสแบบหัวฟูและมีคา th เนื่องจากอิทธิพลการแผรังสีของวัสดุพรุน และพฤติกรรมการเผา

ไหมของเตาแกสหุงตมในครัวเรือนชนิดตาขายสแตนเลสท่ีสมบูรณกวาตามปริมาณ CO ท่ีตํ่ากวา

คําสําคัญ: ประสิทธิภาพเชิงความรอน, เตาแกสหุงตมในครัวเรือน, ตาขายสแตนเลส

1. บทนํา
เตาแกสหุงตมในครัวเรือน [1] กลาวไดวาเปนเตาท่ีมีบทบาทสําคัญตอความเปนอยูในชีวิตประจําวันของคนไทย และนิยมใชหุงตมในครัวเรือน

อยางแพรหลายมากท่ีสุด เพราะมีลักษณะเดนคือโครงสรางเรียบงาย ราคาถูก ใชงาย สะดวก เรงไฟไดเร็ว และมีชวงการทํางานท่ีกวางพอสมควร 
ทนทาน เชื่อถือไดสูง มีความปลอดภัยสูง ซึ่งเตาแกสหุงตม ท่ีใชในประเทศไทยจะตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.2312-2549
โดยเชื้อเพลิงท่ีใชในเตาแกสหุงตม ในครัวเรือนคือ แกสปโตรเลียมเหลว หรือ แอลพีจี (Liquefied Petroleum Gas, LPG) ท่ีเปนสวนผสมของ โปรเพน
(Propane) และบิวเทน (Butane) หรือเปน อยางหนึ่งอยางใดก็ได และการเผาไหมเปนแบบเปดจึงไมสามารถนําความรอนท่ีไดจากการเผาไหมมาใช
ประโยชนอยางเต็มท่ี เนื่องจากการถายเทความรอนจากเปลวไฟไปยังภาชนะถูกบังคับ โดยการพาความรอน (Heat convection) เปนสวนใหญ จึงทํา

ใหมีประสิทธิภาพเชิงความรอน ( th ) ไมสูงเทาท่ีควร โดยจะอยูท่ีประมาณรอยละ 30 - 50 ดังนั้นจึงมีความพยายามในการเพ่ิม th ของเตาแกส

หุงตมในหลายรูปแบบหรือหลายวิธีการ โดยอาศัยอุปกรณตาง ๆ ซึ่งทุกรูปแบบหรือทุกวิธีการจะอยูบนแนวความคิดและหลักการใหญ ๆ เพียงสาม
ประการ ไดแก ลดการสูญเสียความรอน อุนอากาศ และปรับปรุงลักษณะการฉีดแกสของหัวเตา

ดวยเหตุนี้การวิจัยเพ่ือศึกษาเกี่ยวกับการเพ่ิม th ของเตาแกสหุงตุมไดกระทํากันมาอยางตอเนื่อง วิเชียร ตรีเวชอักษร [2] ศึกษาทฤษฎีการ

เผาไหม รวมถึง การเผาไหมของเตาหุงตม LPG เพ่ือพัฒนา และปรับปรุงเตาหุงตมแอลพีจีแบบมาตรฐาน (Conventional burner, CB) ใหเปนแบบ

Swirling burner พบวา th สูงข้ึนกวาเดิม เนื่องจากการพาและเหนี่ยวนําอากาศสวนท่ีสอง (Secondary air) รวมถึงการเก็บกักความรอนดวย

ระบบ อุนอากาศ รวมท้ังการปรับปรุงฐานต้ังภาชนะใหเหมาะสม และมีการสูญเสียความรอนนอยท่ีสุด ตอมา ณัฐวุฒิ รังสิมันตุชาติ [3] ไดนําเอา

เทคโนโลยีวัสดุพรุนมาประยุกตใชในการสงเสริม th ของเตาแกสหุงตม โดยในการทดลองใชหัวเตาฟู KB-10 ท่ีมีขายอยูตามทองตลาด มาประกอบ

เขากับโครงสรางของเตา ท่ีทําข้ึน จากการทดลอง พบวาสามารถเพ่ิม th ใหสูงข้ึนโดยเฉลี่ยประมาณรอยละ 12 และคิดเปนอัตราการประหยัด โดย

เฉลี่ยประมาณรอยละ 30 เมื่อเปรียบเทียบกับเตา KB–10 ท่ีใชกันอยูท่ัว ๆ ไป และในการทดลองนี้ยังไดมีการพัฒนาใหเตาแกสหุงตมมีคาประสิทธิภาพ

เพ่ิมสูงข้ึนไปอีกโดยการปรับปรุงหัวเผาใหเปลวไฟท่ีพุงออกมีลักษณะของการหมุนวนเขาสูศูนยกลาง และจากการทดลองพบวาสามารถเพ่ิม th ให

สูงข้ึนไดโดยเฉลี่ยประมาณรอยละ 20 เมื่อเปรียบเทียบกับเตาแบบ Swirl burner ท่ียังไมไดมีการประกอบเขากับโครงสรางท่ีออกแบบไว และเมื่อ

เปรียบเทียบกับเตา KB–10 ท่ีใชกันอยูท่ัว ๆ ไป พบวาสามารถเพ่ิม th ใหสูงข้ึนโดยเฉลี่ยประมาณรอยละ 30 และคิดเปนอัตราการประหยัดโดย

เฉลี่ยประมาณ รอยละ 51 Dong และคณะ [4] ศึกษาความสัมพันธของระยะหางระหวางหัวเผากับกนภาชนะ (H) ท่ีเหมาะสมกับขนาด
เสนผาศูนยกลางของหัวเผา (d) ซึ่งหัวเผาท่ีนํามาใชทดสอบเปนแบบ Slot จํานวน 1 หัวเผา โดยเงื่อนไขการทดลองจะทําการปรับคา Reynolds
number (Re) จาก 800 ถึง 1,700 และปรับระยะ H จาก 2de ถึง 12de โดยใชเชื้อเพลิง บิวเทน พบวาท่ีตําแหนง H/d = 6 จะใหอัตราการถายเท



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

369

ความรอนท่ีดีสุด วสันต โยคเสนะกุล [5] นําแนวทางจาก ณัฐวุฒิ รังสิมันตุชาติ [3] มาพัฒนาตอ โดยใชเตาแกสขนาด KB–10 ท่ีมีขายในทองตลาดมา
ทําการดัดแปลงหัวเผาจาก CB เปน SB แลวนํามาประกอบเขากับโครงสรางท่ีมี การหมุนเวียนความรอน (Porous Radiant Recirculated Burner,
PRRB) จากการทดลองพบวาหัวเผา แบบ CB มีระยะหางระหวางหัวเผากับกนภาชนะ (H) ท่ีเหมาะสมอยูท่ี 63.5 mm. (2.5 in.) และเมื่อเปลี่ยนเปน

PRRB (SB) ซึ่งมีระยะ H ของแตละภาชนะไมเทากัน จะให th ท่ีแตกตางเนื่องจากอิทธิพลของ การหมุนเวียนความรอน จารุณี จาบกลาง [6] นํา

แนวทาง วสันต โยคเสนะกุล [5] มาศึกษาพัฒนา โดยใช เตาแกสขนาด KB–5 ท่ัวไป (Conventional burner, CB) ท่ีมีใชกันอยางแพรหลายท้ังใน

ครัวเรือน และตามแหลงรานอาหารขนาดเล็ก กลาง และใหญ แตมี th ประมาณรอยละ 35 ซึ่งคอนขางตํ่า โดยแบงการศึกษาออกเปน สองสวน 

สวนแรกจะทําการพัฒนาหัวเผา จากแบบท่ัวไป (CB) ซึ่งมีเปลวไฟไหลตามรัศมีมาเปนแบบหมุนวน (SB) ซึ่งจะใหลักษณะของเปลวไฟหมุนวนเขาสู
ศูนยกลาง สวนท่ีสองทําการพัฒนา อีกข้ันหนึ่ง คือ นําเตาแกส KB–5 มาใชควบคูกับ PRRB ตามหลักการหมุนเวียนความรอนกระทํากับภาชนะสอง

แบบ คือ หมอ (ภาชนะกนแบน) กระทะ (ภาชนะกนโคง) จากผลการทดลองพบวามี th เพ่ิมข้ึนประมาณ 20 % นอกจากนี้ จรินทร เจนจิตต [7]

ไดศึกษาการประยุกตใชวัสดุพรุนเพ่ือเพ่ิม th ของเตาแกสในครัวเรือน โดยออกแบบ Porous Radiant Recirculated Cover (PRRC) ติดต้ังกับเตา

แกสหุงตมแบบมาตรฐาน (Household cooking burner, HB) เมื่อทําการติดต้ังฝาครอบชนิดวัสดุพรุน PRRC (EP4+AP4) พบวา th เพ่ิมสูงข้ึน

จากเดิมเปน 48 % คิดเปน Energy saving สูงสุดเทากับ 14.58% ซึ่งจากการทดลองพบวา การติดต้ังฝาครอบชนิดวัสดุพรุน PRRC (EP4+AP4) ไม
เพียงแตเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงความรอน ยังสามารถลดปริมาณมลพิษ CO ใหมีคาสูงสุดไมเกิน 124 ppm ในขณะท่ีปริมาณ CO ของ HB ในเตาท่ีติดต้ัง 
LPB-FP มีคาสูงสุดไมเกิน 347 ppm, 140 ppm ตามลําดับ

จากงานวิจัยดังกลาวขางตน บทความนี้จึงมีแนวคิดเพ่ือศึกษาหาแนวทางในการเพ่ิม th ของ เตาแกสหุงตมในครัวเรือนโดยอางอิงตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.2312-2549 [1] โดยเตาแกสจะมีปริมาณการใช LPG สูงสุดของแตละหัวเตาไมเกิน 5.78 kW ดังนั้นเพ่ือบรรลุ
ตามแนวคิดนี้จึงไดทํา การออกแบบและสรางหัวเตาแกสหุงตมในครัวเรือนชนิดตาขายสแตนเลสข้ึน เพ่ือสงเสริมประสิทธิภาพเชิงความรอนและลด
ปริมาณการใชเชื้อเพลิง รวมท้ังลดปริมาณมลพิษท่ีเกิดข้ึน ซึ่งสามารถนําไปใชงานไดจริงกอใหเกิดการประหยัดพลังงาน

2. รายการสัญลักษณ
CP,water คาความรอนจําเพาะของน้ําท่ีใชทดสอบ (MJ/kg·K)
CB Conventional burner
CO คารบอนมอนอกไซด (ppm)
LHV คาความรอนทางตํ่าของแกส (MJ/m3)
m water มวลของน้ําท่ีใชในการทดสอบ (kg)
Re Reynolds number
SB Swirling burner
Twater,i อุณหภูมิเร่ิมตนของน้ํา (oC)
t เวลาท่ีใชในการตมน้ํา (s)
v อัตราการไหลเชิงปริมาตรของแกสท่ีใชทดสอบ (m3/s)

th ประสิทธิภาพเชิงความรอน (%)

1,th ประสิทธิภาพเชิงความรอนของหัวเตาตัวท่ี 1

2,th ประสิทธิภาพเชิงความรอนของหัวเตาตัวท่ี 2

3. อุปกรณและวิธีการทดลอง
3.1. อุปกรณการทดลอง

รูปท่ี 1 แสดงสแตนเลสท่ีนํามาศึกษาในบทความวิจัยนี้ เปนสแตนเลสเบอร 304 มีขนาดชองตอนิ้วของลวดสแตนเลส คือ 10 ชองตอตารางนิ้ว 
และมีความกวางของชอง 2.08 mm ซึ่งมีเหล็ก โครเมียม และนิกเกิล เปนสวนผสม ทนความรอนไดสูงสุดท่ี 1200 องศาเซลเชียล สแตนเลสเบอร 304
เปนสแตนเลสกลุมออสเตนิติก (Austenitic) ท่ีใชอยางแพรหลายมากท่ีสุด มีสวนผสมของโครเมียม (Chromium) ประมาณ 18% และนิคเกิล 
(Nickel) ประมาณ 8% เปนสแตนเลสท่ีแมเหล็กดูดไมติด

รูปท่ี 1: ตาขายสแตนเลส
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รูปท่ี 2 แสดงหลักการทํางานของเตาแกสหุงตมในครัวเรือนชนิดตาขายสแตนเลส โดยทําการติดต้ัง ตาขายสแตนเลส ดานบนของหัวเตา ซึ่ง
สามารถอธิบายไดดังนี้ เร่ิมจากแกสความดันตํ่าถูกพนออกจากรูพนแกสเขาไปในทอผสม ขณะเดียวกันอากาศสวนแรก (Primary air) ท่ีอยูบริเวณใกล 
ๆ จะถูกชักนําผานชองอากาศสวนแรก เขาไปในทอผสมพรอม ๆ กับแกส โดยอาศัยการถายเทโมเมนตัมระหวางแกสและอากาศโดยรอบ ดวยวิธีการ
ดังกลาวอากาศสวนแรกจะมีคาประมาณ 50 - 70% ของปริมาณอากาศท่ีจําเปนเพ่ือการเผาไหมท่ีสมบูรณ (Stoichoimetric air) และมีความเปนไปได
ท่ีจะทําใหอากาศสวนแรกนี้ มีคาถึง 100% ข้ึนอยูกับความดันของแกสท่ีใช จากนั้นสวนผสมของอากาศสวนแรกและแกสจะไหลผานตาขายสแตนเลส
และถูกจุดประกายไฟ ซึ่งการจุดติดไฟจะใชวิธีเปลวไฟลอ (Pilot flame) ขณะเดียวกันอากาศสวนท่ีสอง (Secondary air) ซึ่งจะถูกชักนําเขามาจาก
ทางดานขางเปลวไฟ โดยอาศัยการถายเทโมเมนตัม และแรงลอยตัวของแกสรอนท่ีจะขยายตัวและลอยสูงข้ึน ชวยทําใหอากาศโดยรอบท่ีเย็นกวาถูกดูด
เขามาผสมกับเปลวไฟไดมากข้ึน และสงผลใหเกิดการเผาไหมสมบรูณดีย่ิงข้ึน ซึ่งตาขายสแตนเลสจะทําหนาท่ีเปนตัวรับรังสี (Absorber) และตัวแผ
รังสีความรอน (Emitter) เมื่อตาขายสแตนเลสไดรับความรอนจากเปลวไฟ (Flame) ท่ีเสถียรอยูในหรือบนผิวหนาตาขายสแตนเลส (Stability inside
or on the surface of stainless wire-net plate) ก็จะแผรังสีความรอนออกไปทุกทิศทุกทาง โดยเฉพาะสองดานท่ีสําคัญคือการแผรังสีไปดานบน
หมายถึงจะสงความรอนไปยังกนภาชนะ และอีกดานหนึ่งแผรังสีลงดานลางมายังสวนผสมระหวางเชื้อเพลิง (LPG) และอากาศสวนแรก (Primary Air)
ดังนั้นสวนผสมนี้เมื่อไหลเขามากอนถึงตาขายสแตนเลสจะเกิด การอุนหรือเพ่ิมอุณหภูมิใหสูงข้ึนกอนเขาสูการเผาไหม เรียกบริเวณนี้วา ชวงการอุน
ความรอน (Preheating Zone) โดยนิยามเรียกเตาแบบใหมนี้วา เตาแกสหุงตมชนิดตาขายสแตนเลส (Stainless wire-net type of domestic
cooking burner) และมีชื่อยอวา SWB

รูปที่ 2: หลักการทํางานของหัวเตาแกสหุงตมในครัวเรือนชนิดตาขายสแตนเลส

3.2. วิธีการทดลอง
รูปท่ี 3 แสดงอุปกรณทดลองหาคาประสิทธิภาพเตาแกสหุงตมในงานวิจัยนี้ โดยมีข้ันตอนดังนี้ เร่ิมตนดวยการจายแกส LPG จาก

แหลงจายแกสไหลไหลผานอุปกรณควบคุมความดันเขาสูมาตรวัดปริมาณแกส ทําการติดไฟท่ีเตาโดยเปดเตาในอัตราการใชแกสสูงสุด เปนเวลา 15
นาที จึงปดเตาแลวเปลี่ยนหมอทดลองใหม ซึ่งใสน้ํา 2.7 ลิตร พรอมฝาเทอรโมคัปเปล เปดเตาในอัตราการใชแกสตามท่ีตองการ โดยปรับปริมาณ
อากาศใหไดการเผาไหมท่ีเหมาะสมพรอมกับจับเวลาเร่ิมตน ตมจนน้ํามีอุณหภูมิสูงข้ึนจากอุณหภูมิปกติ จนอุณหภูมิสูงข้ึนจากเร่ิมตนเปน 90 องศา
เซลเซียส และอุณหภูมิจุดเดือดแลวใหปดแกส วัดคาการใชแกสระหวางการทดสอบและคาตาง ๆ

รูปที่ 3: การทดสอบประสิทธิภาพเตาแกสหุงตม
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3.3. การหาคาประสิทธิภาพเชิงความรอน ( th )

การวัดคาประสิทธิภาพเชิงความรอนในท่ีนี้อางอิงตามมาตรฐานของเยอรมัน DIN EN 203-2 ซึ่งคาประสิทธิภาพเชิงความรอนหาได
จากคาความรอนสัมผัสท่ีน้ําไดรับ โดยวิธีการตมน้ํา

th  
water ,water water,ipm C (363 - T )

=
v LHV t

(1)

3.4. การประหยัดพลังงาน [8]
การหาคาเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานของ เตาแกสหุงตมสามารถหาไดจากสมการท่ี (2)

th th

th

 



 ,2 ,1

,2
Energy saving (2)

4. ผลการทดลอง
4.1. ลักษณะเปลวไฟของเตาแกสหุงตม

ในการศึกษาวิจัยไดเปรียบเทียบเตาแกสหุงตมชนิดตาขายสแตนเลส (Stainless wire-net type of domestic cooking burner,
SWB) กับเตาแกสท่ีมีใชกันในทองตลาด 2 ชนิด ไดแกหัวเตาแกสแบบวัสดุพรุนชนิดเซรามิกสรังผึ้ง (Honey comb ceramic porous burner, PB)
และแบบหัวฟู (Radial slotted ports burner, RB) ซึ่งแบบ RB เปนท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุด ในครัวเรือน และจากการทดลองลักษณะเปลวไฟของเตา
แกสแตละแบบจะมีความแตกตางกัน กลาวคือเตาแกสแบบ RB เปลวไฟจะพุงข้ึนเล็กนอย สวนเปลวไฟของเตาแกสแบบ PB เปนลักษณะไรเปลวไฟ 
(Flameless) เสมือนมีเปลวไฟสีแดงกระจายท่ัวท้ัง แผนวัสดุพรุน และไมมีเปลวไฟพุงเปนลําข้ึนไป สําหรับเปลวไฟของเตาแกสแบบ SWB จะมีรูปราง
เปลวไฟแบงเปน 2 สวนประกอบไฟดวย สวนแรกท่ีผิวของวัสดุพรุนจะเปนลักษณะ Flameless ขณะเดียวกันก็มี เปลวไฟพุงเปนลําอีกสวนอยูดานบน 
ดวยเหตุนี้รูปรางเปลวไฟของ SWB จึงเปนการรวมเอาเปลวไฟแบบ PB และ RB เขาดวยกัน ดังแสดงในรูปท่ี 4

(a) (b) (c)
รูปที่ 4: ลักษณะเปลวไฟของเตาแกส (a) ชนิดตาขายสแตนเลส (SWB) (b) แบบวัสดุพรุนชนิดเซรามิกสรังผึ้ง (PB) และ (c) แบบหัวฟู (RB)

4.2. อุณหภูมิตมเดือด
รูปท่ี 5 เปนการแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิน้ํากับเวลาท่ีใชในการทดลองของหัวเตาแกสท้ัง 3 แบบ โดยในการ

ทดลองบรรจุน้ําในปริมาตร 2.7 ลิตร และมีอุณหภูมิน้ําเร่ิมตนประมาณ 27 oC จากการทดลองพบวาเวลาท่ีใชในการตมเดือด (ประมาณ 100 oC) ของ
เตาแกสหุงตมแบบ SWB จะใชเวลาอยูในชวง 565 วินาที ซึ่งนอยกวาเตาแกสหุงตม แบบ PB และ RB ท่ีใชเวลานานถึง 705 วินาที และ 695 วินาที 
ตามลําดับ ซึ่งเหตุผลนี้สามารถอธิบายไดดวยกลไกการแผรังสีความรอนท่ีออกมาจากแผนตาขายสแตนเลส ซึ่งไปชวยอุนอุณหภูมิสวนผสมในชวงการ
อุนความรอน ทําใหเตาแกสหุงตมแบบ SWB สามารถตมน้ําเดือดไดเร็วกวาเตาแกสหุงตม แบบ PB และ RB
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รูปที่ 5: ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิน้ํากับเวลา

4.3. ประสิทธิภาพเชิงความรอน ( th )

รูปท่ี 6 แสดงแผนภูมิแทงของประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal efficiency, th ) ของ เตาแกสหุงตมท้ัง 3 แบบ จากผลการ

ทดลองพบวาเตาแกสแบบ SWB มีคา th สูงสุดประมาณ 48.12% แตเตาแกสแบบ PB และ RB มีประสิทธิภาพเพียง 38.85% และ 40.22%

ตามลําดับ ซึ่งสามารถอธิบายไดดวยกลไกการแผรังสีความรอนท่ีออกมาจากแผนตาขายสแตนเลส เชนเดียวกันกับกรณีของอุณหภูมิตมเดือด

รูปที่ 6: แผนภูมิแทงแสดงประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal efficiency, th ) ของเตาแกสแตละแบบ

4.4. ปริมาณคารบอนมอนอกไซด (CO) ของเตาแกส
รูปท่ี 7 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคารบอนมอนอกไซด (CO) ของเตาแกสแตละแบบ พบวาคาปริมาณ CO ของเตาแกสแบบ 

SWB มีคาเทากับ 228 ppm ขณะท่ีเตาแกสแบบ PB และ RB มีคา อยูท่ี 360 ppm และ 120 ppm ตามลําดับ ซึ่งแสดงใหเห็นถึงกระบวนการเผา
ไหมของเชื้อเพลิงในแตละ หัวเตาแกส มีการเผาไหมท่ีสมบูรณไมแตกตางกัน เนื่องจากการจายเชื้อเพลิงใหแกระบบท่ีเทากัน และเมื่อเปรียบเทียบเตา
แกสแบบ SWB กับเตาแกสแบบ PB พบวาคา CO ของเตาแกสแบบ SWB มีคาตํ่ากวา
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รูปที่ 7: แผนภูมิการเปรียบเทียบคา CO ของเตาแกสแตละแบบ

4.5. การประหยัดพลังงาน (% Energy saving)
รูปท่ี 8 แสดงผลการเปรียบเทียบการประหยัดพลังงานของเตาแกสแบบ SWB และเตาแกสแบบ RB โดยเตาแกสท้ังสองจะทําการ

คํานวณจากสมการท่ี (2) และใชคา th ของเตาแกสแบบหัวฟู PB เปนคาอางอิง จากการวิเคราะหพบวาการประหยัดพลังงานของเตาแกสแบบ

SWB และเตาแกสแบบ RB มีคาประมาณ 19.26% และ 3.4% ตามลําดับ ซึ่งยืนยันไดวาเตาแกสแบบ SWB มีการใชพลังงานตํ่ากวา   เตาแบบ PB
และ RB เนื่องจากกลไกการแผรังสีความรอนท่ีออกมาจากแผนตาขายสแตนเลส จะไปชวยอุนอุณหภูมิสวนผสม

รูปที่ 8: แผนภูมิเปรียบเทียบการประหยัดพลังงานของเตาแกสแบบ SWB และแบบ RB

5. สรุป
จากการศึกษาการประยุกตใชตาขายสแตนเลส เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาแกสหุงตมในครัวเรือนสามารถสรุปผลไดดังนี้
1) เปลวไฟของเตาแกสท้ัง 3 แบบ มีรูปรางของเปลวไฟท่ีแตกตางกัน กลาวคือเตาแกสแบบ RB เปลวไฟจะพุงข้ึนเล็กนอย สวนเปลวไฟของเตา

แกสแบบ PB เปนลักษณะไรเปลวไฟ (Flameless) เสมือนมีเปลวไฟสีแดงกระจายท่ัวท้ังแผนวัสดุพรุน และไมมีเปลวไฟพุงเปนลําข้ึนไป สําหรับเปลว
ไฟของเตาแกส แบบ SWB จะมีรูปรางเปลวไฟแบงเปน 2 สวนประกอบไฟดวย สวนแรกท่ีผิวของวัสดุพรุนจะเปนลักษณะ Flameless ขณะเดียวกันก็
มีเปลวไฟพุงเปนลําอีกสวนอยูดานบน ดวยเหตุนี้รูปรางเปลวไฟของ SWB จึงเปนการรวมเอาเปลวไฟแบบ PB และ RB เขาดวยกัน

2) เตาแกสหุงตมในครัวเรือนชนิดตาขายสแตนเลส (SWB) สามารถตมน้ําเดือดไดเร็วกวาแบบ เซรามิกส (PB) และแบบหัวฟู (RB) เพราะ
อิทธิพลของการแผรังท่ีออกมาจากแผนตาขายสแตนเลสไปยังสวนผสม

3) ประสิทธิภาพเชิงความรอน ( th ) ของเตาแกสแบบ SWB มีคาสูงสุดประมาณ 48.12% และเตาแกสแบบ PB และ RB มีประสิทธิภาพ

เทากับ 38.85% และ 40.22% ตามลําดับ เนื่องจากกลไกการแผรังความรอนของแผนตาขายสแตนเลส ซึ่งไปชวยอุนอุณหภูมิสวนผสมในชวงการอุน
ความรอน

4) ปริมาณ CO ของเตาแกสแบบ SWB มีคาเทากับ 228 ppm ขณะท่ีเตาแกสแบบ PB และ RB มีคาอยูท่ี 360 ppm และ 120 ppm
ตามลําดับ ดังนั้นระดับ CO ในการเผาไหมของเตาแกสแบบ SWB มีคาอยูในเกณฑตํ่าเมื่อเปรียบเทียบกับเตาแกสแบบ PB
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5) การประหยัดพลังงานของเตาแกสแบบ SWB และเตาแกสแบบ RB โดยใชคา th ของเตาแกสแบบ PB เปนคาอางอิง พบวาการประหยัด

พลังงานของเตาแกสแบบ SWB และเตาแกสแบบ RB มีคาประมาณ 19.26% และ 3.4% ตามลําดับ ซึ่งยืนยันไดวาเตาแกสแบบ SWB มีการใช
พลังงานตํ่ากวาเตาแบบ PB และ RB
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