
ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

362

O-ES09

เครื่องอบแหงและคั่วพริกสดแบบถังหมุน
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บทคัดยอ
เครื่องอบแหงและค่ัวพริกสดแบบถังหมุนท่ีใชพลังงานความรอนจากแกส LPG ท่ีออกแบบแสะสรางขึ้นในการศึกษาน้ี เปนถังทรงกระบอก

ขนาด 60 cm x 150 cm ทําการทดสอบสภาวะท่ีเหมาะสมของเครื่องท่ีความเร็วรอบของถังหมุน 3 rpm,5 rpm,และ 7 rpm ท่ีอุณหภูมิเทากันคือ
105 เซลเซียส พริกท่ีใชทดสอบเปนพริกสด 13 กิโลกรัมท่ีความชื้นเริ่มตน 77.63 %wbและท่ีความชื้นสุดทายประมาณ 13%wbพบวา ท่ีความเร็วรอบ
5 rpm พริกมีคุณภาพดีท่ีสุดท้ัง สีแดงสด และการแตกหักเน่ืองจากแรงเหว่ียง และการตกทับกันของพริกนอยท่ีสุด จากน้ันทําการศึกษาผลกระทบของ
อุณหภูมิท่ีมีตอคุณภาพพริก โดยอุณหภูมิท่ีใชทดสอบ 60 OC - 110 OC(step 10) พบวา ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส พริกมีคุณภาพดีท่ีสุดน้ันคือ
พริกมีสีแดงสด ตรงกับพริกท่ีขายกันตามทองตลาดและตรงกับความตองการของกลุมเปาหมาย พลังงานท่ีใชไป 261,144.00 kJ และประสิทธิภาพของ
เครื่อง 8.48 % เม่ือวิเคราะหทางการเงินของเครื่องอบแหงและค่ัวพริกสดท่ีใชพลังงานความรอนจากแกส LPG คาใชจายรายป 116,112.66 บาท โดย
ท่ีตนทุนในการอบแหงและค่ัวพริกตอ 1 กิโลกรัมพริกแหง มีคา 112.73บาท เม่ือกําหมดอายุการใชงานของเครื่อง 10 ป

คําสําคัญ: เครื่องอบและค่ัวพริก, แกสปโตรเล่ียมเหลว (LPG), พริกจินดา, ประสิทธิภาพของเครื่อง, ตนทุน

1.บทนํา
พริกเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญกับประเทศไทย ประเทศไทยมีปริมาณการผลิตพริกคอนขางสูง โดยในป พ.ศ. 2549-2550 มีพ้ืนท่ีปลูก

พริกโดยรวม 474,717 ไร ไดผลผลิตสด 333,672 ตันตอป โดยพริกท่ีมีความสําคัญมี 5 ชนิด คือ พริกขี้หนูเล็ก พริกขี้หนูใหญ พริกยักย พริกหยวก
และพริกใหญ พริกท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุดไดแก พริกขี้หนูเล็ก และพริกขี้หนูใหญ โดยมีแหลงเพราะปลูกท่ีสําคัญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย [1] ตัวอยางเชนเกษตรอําเภอขามสะแกแสง จังหวัดนครราชสสีมา มีการปลูกพืชเปนอาชีพหลักรองจากขาวคิดเปนรอยละ 40 ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด ผลผลิตพริกท่ีไดในป 2554 ไดผลผลิต 1,636 ตัน ในแตละปจะไดผลผลิตเปนจํานวนมาก รูปแบบการจําหนายพริกของเกษตรมีหลายรูปแบบ
เชนพริกสด(ดิบและสุก) พริกแหง พริกปน เน่ืองจากในชวงเก็บเกี่ยวพริกน้ันพริกสุกมีปริมาณมากจนลนตลาด ไมสามารถจําหนายไดทันเวลาทําใหพริก
เนาเสีย เกษตรกรจึงเปล่ียนรูปแบบการจําหนายโดยทําใหเปนพริกแหง ซ่ึงใชวิธีการตากแดด แตการตากแดดมีขอจํากัดมากมายและเกิดปญหาตางๆ
ตามมา เกษตรกรบางกลุมจึงหันมาใชการอบแหงโดยใชเครื่องอบแหงแทนการตากแดด จะทําใหพริกแหงเร็ว และเก็บผลผลิตไวจําหนายในระยะ
เวลานานได นอกจากน้ีแลวเกษตรกรไดเปล่ียนจากการเก็บรักษาไวจําหนายในรูปพริกแหงมาเปนการแปรรูปผลผลิตจากพริกโดยทําเปนพริกปน พริก
แกง อาหารสําเร็จรูปท่ีมีสวนผสมจากพริกอีกมากมาย [2] การแปรรูปพริกโดยเฉพาะพริกปนน้ันจะตองนําพริกแหงไปอบหรือค่ัวใหกรอบตามความ
ตองการกอนท่ีจะนําเขาเครื่องบดละเอียด ถึงจะไดพริกปนออกมา และในปจจุบันเกษตรอําเภอขามสะแกแสง จังหวัดนครราชสีมา ไดมีการจําหนาย
พริกรูปพริกแหง และเพ่ิมวิธีแปรรูปผลผลิตจากพริกจํานวนมากมาย จนเปนอุตสาหกรรมแปรรูปอาหารท่ีมีวัตถุดิบคือพริก ทําใหพริกแปรูปน้ีมีชื่อเสียง
มากขึ้น สงจําหนายท้ังในและตางประเทศ ทํารายไดใหกับจังหวัดปละมากมาย แตปญหาท่ีเกิดขึ้นจากกลุมเกษตรกรคือ การตากแดดซ่ึงใชเวลานาน
และสูญเสียลักษณะบางอยางของพริกไปทําใหพริกคุณภาพไมมี  และ การค่ัวพริกใชวิธีเดิมคือใชกะทะ ซ่ึงเกิดปญหาในเรื่องกล่ินฉุน แสบรอน ได
ปริมาณนอยจากการค่ัวแตละครั้งใชพริกแหงครั้งละ 1-2 เทาน้ัน ใชเวลา 1.30 ชั่วโมง ซ่ึงเปนปริมาณท่ีไมเพียงพอกับความตองการในแตละครั้ง
เน่ืองจากตองการพริกค่ัวจํานวนมาก จึงตองทําใหเสียเวลา และส้ินเปลืองพลังงานมาก ในแตละครั้งทําพริกแปรรูป

จากปญหาขางตนน้ัน ทําใหคิดเกิดแนวทางแกไขดวยวิธีการสรางเครื่องอบแหงและค่ัวพริกโดยใชถังความรอนแบบถังหมุน เปนถังอบแหง
ลักษณะทรงกระบอก ควบคุมการทํางานโดยใชวงจรอิเล็กทรอนิกส ปรับคาเวลาอบและอุณหภูมิของถังอบได และใชพลังงานความรอนจากแกส
ปโตรเลียมเหลว (LPG) โดยไมตองนําพริกไปตากแดดในการนําแหง และไมตองใชแรงงานในการค่ัว ไดปริมาณพริกมากพอ ไมแสบรอน ไมไดรับกล่ิน
ฉุน ประหยัดเวลา ไมยุงยากจากการใช สะดวกสบายในการทํางาน ปลอดภัยทางดานรางกาย และดานการบริโภค

พิพัฒน อมตฉายา [3] ศึกษาการอบแหงพริกดวยเครื่องอบแหงพริกแบบหมุน โดยใชความรอนจาก Heater ขนาด 12000 W โครงสรางของ
เครื่องอบแหงแบบหมุนประกอบดวย ชุดปอนพริก โดยมีมอเตอรตัวปอนขนาด 1/4 hpชุดทดรอบอัตราทด 1: 60 ถังอบแหงขนาดเสนผาศูนยกลาง0.4
m ยาว 1.8 m. มอเตอรขับเคล่ือนการหมุนของถังอบแหงขนาด 1 hpชุดทดรอบมีอัตราการทด 1:10 ปรับรอบโดยใชหลักการเปล่ียนขนาดเสนผาน
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ศูนยกลางของพูเลยพัดลมเปาอากาศท่ีใชขนาด 400 W เพ่ือพาความรอนจาก Heater เขาสูถังอบแหงเพ่ือทําการอบแหงพริกท่ีมีนํ้าหนักเริ่มตน 9 kgท่ี
ความชื้นเริ่มตนประมาณ 78-84 %wbจนมีความชื้นสุดทายประมาณ15 %wbและนํ้าหนักสุดทายของพริกประมาณ 2.3 kg

ศุภฤกษ  ชามงคลประดิษฐ [4] ศึกษาการออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพริกแบบชั้นบางโดยใชเทคนิคฟลูอิดไดซเบดแบบตอเน่ือง ศึกษา
คุณลักษณะของการอบแหงพริก และการพัฒนาแบบจําลองการอบแหงพริกแบบชั้นบาง วัตถุดิบท่ีใชในการศึกษาคือพริกพันธุจินดา ควบคุมอุณหภูมิ
การอบแหง 6 ระดับอุณหภูมิคือ 50 60 70 80 และ 100 องศาเซลเซียสความเร็วของลมรอน 3 ระดับ 4 5 และ 6 เมตรตอวินาที เครื่องอบแหง
ประกอบดวย 3 สวนหลักๆ คือ ชุดกําเนิดลมรอน ชุดขดลวดความรอน และหองอบแหง จากการศึกษาพบวาเวลาในการอบแหงลดลงเม่ืออุณหภูมิการ
อบแหงและความเร็วของลมรอนมีคาท่ีเพ่ิมขึ้นตามลําดับ ความเร็วของลมรอนมีผลตอการเคล่ือนท่ีของพริกท่ีอยูภายในหองอบ และการเคล่ือนท่ีออก
จากหองอบแหงแบบตอเน่ืองในการศึกษาน้ีไดจุดท่ีเหมาะสมในการอบแหงคือ อุณหภูมิการอบแหง 90 องศาเซลเซียส ความเร็วลมรอน 5 เมตรตอ
วินาที เวลาท่ีใชในการอบแหงเทากับ 3 ชั่วโมง ความชื้นตํ่ากวา 13% มาตรฐานเปยก โดยลักษณะทางการภาพของพริกมีสีแดงสด ผิวมันวาว ไมมีกล่ิน
ไหม มีความเห่ียวยนนอย เม่ืออุณหภูมิการอบแหงเพ่ิมขึ้นสงผลตอการลดลงของปริมาณสารแคปไซซิน แตทวาเม่ือเปรียบเทียบสารแคปไซซินท่ี
มากกวา และยังพบวาเม่ืออุณหภูมิและความเร็วของลมรอนเพ่ิมขึ้นอัตราการใชพลังงานในการอบแหงน้ันมีคานอยลงเน่ืองจากเวลาท่ีใชในการอบแหง
นอยลง

2.วัตถุประสงค
ในการศึกษาน้ี เปนการออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพริกแบบถังหมุนโดยใชพลังงานความรอนจากแกสปโตรเล่ียมเหลว (LPG) และ

ทดสอบสภาวะการทํางานท่ีเหมาะสมของเครื่องอบแหง จากน้ันทําการวิเคราะหถึงตนทุนท่ีใชในการอบแหงและค่ัวพริก เพ่ือใหทราบถึงความเปนไปได
ทางดานเทคนิคและทางดานเศรษฐศาสตรของการใชเครื่องอบแหงและค่ัวพริกน้ี

3.การวิเคราะหประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง
การศึกษาน้ีเปนการศึกษาความเปนไปไดทางดานเทคนิคของเครื่อง คือ อุณหภูมิและความเร็วรอบในการหมุนของเครื่อง โดยพิจารณาถึง

คุณภาพของพริกท่ีไดเปนหลัก จากน้ันทําการวิเคราะหสมรรถนะและศักยภาพของเครื่องอบแหงและค่ัวพริกแบบถังหมุนโดยใชพลังงานความรอนจาก
แกสปโตรเลียมเหลว(LPG) โดยพิจารณาจาก เวลาท่ีใชในการอบแหง ความส้ินเปลืองพลังงาน และคุณภาพของพริกท่ีได ในงานวิจัยน้ีไดกําหนด
รูปแบบการทดลองดวยการควบคุมอุณหภูมิ อัตราการหมุนของถังอบแหงท่ีใชในการทดลอง ในการหาวมรรถนะของเครื่องอบแหงและค่ัวพริกสดแบบ
ถังหมุนโดยใชพลังงานความรอนจากแกสปโตรเลียมเหลว (LPG) ได

จากสมการ 100
output

input
   (1)

เม่ือ  = ประสิทธิภาพของระบบอบแหง, %
output = พลังงานท่ีใชในการระเหยของนํ้าจากวัสดุ, MJ
input =พลังงานท้ังหมดท่ีใชกับเครื่องอบแหง, MJ

4. การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร
การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร (Economic Analysis) เปนวิธีการกําหนดผลตอบแทนรวม หรือผลิตภาพ  หรือความสามารถในการทํา

กําไรตอสังคมโดยสวนรวม  หรือระบบเศรษฐกิจท่ีทรัพยากรท้ังหมดไดทุมเทใหกับโครงการโดยไมคํานึงวาใครในสังคมจะเปนผูรับผลประโยชน
เหลาน้ันหรือกลาวไดวาการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรมีทรรศนะเพ่ือสังคมเปนสวนรวม (The Society as a Whole) [8] การวิเคราะหผล
ทางดานเศรษฐศาสตรของเครื่องอบพริกและค่ัวพริกสดแบบถังหมุนโดยใชความรอนจากแกส LPG [9] สมการในการคํานวณหาตนทุนการอบแหง
ผลิตภัณฑ การคํานวณหามูลคาเงินปจจุบัน (Present worth) จากมูลคาเงินในอนาคต (Future worth) สมารถหาไดจากสมการ

 
1 1

n

n

n

j

F
PW CL

i

 
    

 (2)

เม่ือ PW = มูลคาเงินในปจจุบัน (บาท)
CL = เงินลงทุน ณ ปท่ี 0 (บาท)

nF = มูลคาเงินในอนาคต (บาท)
i = อัตราดอกเบ้ียรายป (%)
j = ปท่ี 1
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n = จํานวนป
การคํานวณคาใชจายท่ีเทากัน (LeveliZed annual cost , LAC) ตลอดอายุการใชงานของเครื่องอบแหง ซ่ึงเปนการคํานวณหาตนทุนของ

การอบแหง สามารถหาไดจากสมการ
LAC PW CRF  (3)

เม่ือ LAC = ตนทุนในการอบแหงพริกรายป

CRF = ผลตอบแทนเงินลงทุน (Capital Recovery Factor)=
 

 
1

1 1

n

n

i i

i

 
 

   
ตนทุนการอบแหงตอกิโลกรัมพริกแหง ( LACC )
จาก LACC = LAC / DC (4)

DC = ปริมาณพริกแหง,kg/year

5.วิธีดําเนินงาน
5.1 เตรียมพริกพันธจินดาสําหรับทดลองทดสอบเครื่องอบแหง

เตรียมพริกพันธุจินดา โดยซ้ือจากเกษตรกร อําเภอขามสะแกแสง และอําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา เลือกพริกท่ีมีสีแดงสดท้ังผล
ไมมีรอยแผล ไมมีรอยรอยสัตวกัด หรือแทะ และพริกไมเนาเสีย นํามาบรรจุในถุงพลาสติกชนิดพอลิเอทิลีน (polyethylene) เก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง
เปนเวลา 2-3 วัน กอนการทดลอง จากน้ันลางดวยนํ้าประปาท่ีอุณหภูมิหองใหสะอาดสองครั้ง แลวผ่ึงใหสะเด็ดนํ้า 15 นาที  แลวนําไปลวกในนํ้ารอนท่ี
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส โดยใชอัตราสวนพริกพันธุจินดาแดงสด 500 กรัม ตอนํ้า 2 ลิตร เปนเวลา 3 นาที สําหรับการเพ่ิมขึ้นทุกๆ 1 กิโลกรัม
เพ่ิมเวลาอีก 1-2 นาที นําขึ้นมาจากนํ้ารอนท้ิงใหสะเด็ดนํ้า 15 นาที ท่ีอุณหภูมิหอง กอนนําเขาเครื่องอบแหงใหชั้งนํ้าหนักกอน และชั่งหลังการอบแหง
ทําเชนน้ีตลอดการทดลองเพ่ือหาอัตราการอบแหง

ภาพ 1 พริกสด ภาพ 2 พริกลวดในน้ําเดือด
5.2ขั้นตอนการดําเนินการทดลอง และเก็บขอมูล

5.2.1 ทดสอบการอบแหงพริกจากเครื่องอบแหงพริกจินดาท่ีใชทดสอบ 13 กิโลกรัม ทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ีความเร็วรอบ
3 ระดับ คือ 3 5 และ 7  rpm ท่ีอุณหภูมิคงท่ี เพ่ือศึกษาลักษณะทางกายภาพของพริกแหง เชนการแตก การหัก สีพริก เน่ืองจากแรงเหว่ียงจากการ
หมุนของถังอบแหง เม่ือได  ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมแลวตอไปหาอุณหภูมิท่ีเหมาะสม โดยทดสอบท่ีอุณหภูมิ 6 ระดับ  คือ 6070 80 90 100 และ
110 องศาเซลเซียส ท่ีความเร็วรอบคงท่ี เพ่ือศึกษาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของเครื่องอบแหง ท่ีความชื้นเริ่มตน 77. 63 % wb และใหมีความชื้นสุดทาย
13 % wb สําหรับพริกแหง และ 6 % wb สําหรับพริกแหงกรอบพรอมปน การทดสอบดังกลาวมีจุดประสงเพ่ือตองการหาสภาวะการทดลองท่ี
เหมาะสมในการอบแหงพริกจินดาโดยพิจารณา คุณภาพของพริกท่ีสภาวะการทดลองตางๆ และการส้ินเปลืองพลังงาน บันทึกผลทุกๆชั่วโมง

5.2.2 หาสมรรถนะและศักยภาพของเครื่องอบแหงและค่ัวพริกแบบถังหมุนโดยใชพลังงานความรอนจากแกสปโตรเลียมเหลว (LPG) โดย
พิจารณาจาก เวลาท่ีใชในการอบแหง ความส้ินเปลืองพลังงาน และคุณภาพของพริกท่ีได ในงานวิจัยน้ีไดกําหนดรูปแบบการทดลองดวยการควบคุม
อุณหภูมิ อัตราการหมุนของถังอบแหงท่ีใชในการทดลอง ในการหาวมรรถนะของเครื่องอบแหงและค่ัวพริกสดแบบถังหมุนโดยใชพลังงานความรอน
จากแกสปโตรเลียมเหลว (LPG)

5.2.3วิเคราะหหลักการทางเศรษฐศาสตรการวิเคราะหหาตนทุนท่ีใชในการอบแหง โดยทําการวิเคราะหตนทุนของเครื่องอบแหงท้ังระบบ
ในลักษณะ Levelized Annual Cost (LAC) ไดแก เงินลงทุนสําหรับเครื่องอบแหงและอุปกรณท้ังระบบ คาใชจายในการดูแลรักษา และเปล่ียน
ชิ้นสวนอุปกรณ คาใชจายดานพลังงานท่ีใชในการอบแหง ราคาพริกสด คาจางแรงงานคน เปนตน



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

365

6.ผลการศึกษา/การทดลอง
6.1หลักการของเครื่องอบแหงและคั่วพริกแบบถังหมุน

เครื่องอบแหงและค่ัวพริกแบบถังหมุน แสดงดังรูปท่ี 3 มีหลักการทํางานแบงออกเปน 3 สวน คือ
สวนท่ี 1 ระบบควบคุมสวนประกอบมีดังน้ี 1) เครื่องควบคุมอุณหภูมิเครื่องน้ีจะตอหัววัดของเทอรโมคัปเปลเขาไปภายในแกนจนถึง

สวนกลางถังอบสําหรับวัดอุณหภูมิภายในถัง 2) เครื่องควบคุมความเร็วรอบของถังอบจะตอเขากับมอเตอรเพ่ือทดสอบรอบมอเตอรใหไดตามตองการ
3) เครื่องวัดพลังงานไฟฟาใชควบคุมปริมาณไฟฟาท่ีเขาไปยังมอเตอรใหมีคาคงท่ี 4)สวิทตไฟฟา เปด-ปด ระบบควบคุม

สวนท่ี 2 ระบบสงแกส ประกอบดวย 1) ถังแกส LPG ท่ีติดต้ังเครื่องวัดความดันในถังแกส และเครื่องวัดแรงดันแกสในทอสงแกส 2) สวิตซ
เปด-ปดแกสไปยังทอสงแกสท่ีแยกออกเปน สองทาง ทางท่ีหน่ึงตอเขาไปยังหัวลอใตถังแกส ทางท่ีสองตอไปยังทอแกสทองเหลืองท่ีเจาะรูสําหรับเปน
ทางออกของแกสวางอยูใตถังค่ัวพริก

สวนท่ี 3 เครื่องอบแหงพริกและค่ัวพริกแบบถังหมุนท่ีใชแกส LPG เปนแหลงพลังงานประกอบดวยสวนนอก คือฝาครอบตูทรงกระบอกฝา
ครึ่งหุมดวยฉนวนปองกันการสูญเสียความรอนพรอมฝาปด ดานบนซายตูครอบมีทอลมระบายอากาศออกจากถังอบแหง สวนลางเปนตูส่ีเหล่ียม
ปองกันอันตรายจากเครื่องขณะใชงาน สวนในประกอบดวยถังอบทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.60 เมตร ยาว 1.50 เมตรดานหัว-ทายเจาะรู
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.006 เมตร ขางละ 32 รู ในการระบายอากาศรอนออกจากถังอบแกนถังอบทรงกระบอกตอเขากับพูเลย พรอมสายพาน 2
ชุด ชุดท่ี 1 ชุดทดรอบของมอเตอร ขนาด ½ แรงมา ประกอบดวยพูเลยขนาด 14 น้ิว และ 2.5 น้ิว สายพานรอง B-60 ชุดท่ี 2 ชุดตอเขากับแกนถัง
ทรงกระบอก ประกอบดวยพูเลยขนาด 14 น้ิว และ 4 น้ิว สายพานรอง B-102 ใชควบคุมความเร็วรอบของถังอบแหงแกนของพูเลย 14 น้ิว จะสอดท่ี
วัดอุณหภูมิเทอรโมคอปเปลเขาไปในถังอบแหงใชวัดอุณหภูมิในถังอบ

รูปท่ี 3 เครื่องอบแหงและคั่วพริกสด

6.2การวิเคราะหความเร็วรอบของการหมุนของเครื่อง
การวิเคราะหหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกับเครื่องอบและค่ัวพริก โดยการทดสอบท่ีความเร็วรอบของการหมุนถัง 3 ระดับ คือ 3 rpm

5 rpm และ 7 rpm นํ้าหนักพริกท่ีทดลอง 13 กิโลกรัม อุณหภูมิท่ีใชทดลอง 105 องศาเซลเซียส ใชเวลา 14 ชั่วโมง ความชื้นพริกเริ่มตน 77.63%wb
ความชื้นพริกหลังอบประมาณ 13 %wbเพ่ือดูคุณภาพพริกท่ีเหมาะสม

ตาราง1 ผลกระทบของความเร็วรอบของการหมุนถังตอคุณภาพพริกคั่ว
การ

ทดลอง
ความเร็วรอบ

(rpm)
อัตราความชื้น (%wb) ระยะเวลา

(h)
สี รอยละการ

แตกหักเริ่มตน สุดทาย

1

2

3

3

5

7

77.63

77.63

77.63

12.75

12.56

11.07

6

6

6

73%

52%

91%
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จากการทดสอบท่ีความเร็วรอบท้ัง 3 ระดับ พบวานํ้าหนักพริกแหงสุดทายท่ีไดประมาณ 3.35 กิโลกรัม ระยะเวลาอบท่ีไดความชื้นท่ีเหมาะสม
ประมาณ 13%wb อยูในชั่วโมงท่ี 6 จากการอบ 14 ชั่วโมง สีพริกท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือสีนํ้าตาลแดง เปอรเซนการแตกหักนอยท่ีสุดคือ 52% การ
แตกหักท่ีเกิดขึ้นเกิดจากแรงเหว่ียงในถังหมุน และการตกทับของเมล็ดพริก ซ่ึงการวิเคราะหจะบอกถึงความเหมาะสมในการนําไปใชงานของเครื่อง
จากการวิเคราะหท้ังหมดน้ีท่ีความเร็วรอบ 5 rpm เปนความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดของเครื่องน้ีสําหรับการนําไปใชงาน น้ันคือมีสีท่ีเหมาะสม
เปอรเซนตการแตกหักนอยท่ีสุด เม่ือพิจารณาการอบจากพริกสดจนไดพริกแหง จะเห็นวาเปอรเซนตการแตกหักคอนขางสูงจะตองมีการเปล่ียนแปลง
ปรับปรุงเงื่อนไขบางอยางเพ่ือลดการแตกหัก แตสําหรับกลุมอุตสาหกรรมแปรรูปพริกจะเหมาะสมท่ีสุด

6.3 ผลกระทบของอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหงและคั่วพริกและประสิทธิภาพในการระเหยน้ํา
การวิเคราะหหาสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการอบแหงและค่ัวพริกดวยเครื่องอบแหงและค่ัวพริกแบบถังหมุนโดยใชพลังงานความรอนจาก

แกส LPG ท่ีสรางขึ้น ขอมูลในตารางเปนการเปรียบเทียบอัตราความชื้นกับอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหง เวลาท่ีใชในการอบแหง 14 ชั่วโมง ทดลองท่ี
ความเร็วรอบ 5 rpm ซ่ึงเปนความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากการวิเคราะหเครื่องอบแหง ตารางท่ี 2 แสดงถึงผลกระทบของอุณหภูมิท่ีมีตอการ
อบแหง คือ ระยะเวลาในการอบแหงจะลดลงเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น โดยท่ีอุณหภูมิ 60 OC ไมสามารถอบแหงและค่ัวพริกสดใหมีความชื้นลดลงเหลือรอย
ละ 13 %wbไดภายในระยะเวลา 14 ชั่วโมง และการเปล่ียนแปลงความชื้นในระหวางการอบแหงและค่ัวพริกท่ีอุณหภูมิตาง ๆ แสดงดังรูปท่ี 4

ตาราง 2 ประสิทธิภาพในการระเหยน้ําของเครื่องอบแหงและคั่วพริกท่ีอุณหภูมิตาง ๆ

อุณหภูมิ (oC) ระยะเวลา ( h) ปริมาณแกส (kg)
นํ้าหนัก (kg)

outputQ (kJ) inputQ (kJ)  (%)
เริ่มตน สุดทาย นํ้าระเหย

60
70
80
90
100
110

14
14
13
9
6
4

2.9
3.8
5.2
5.2
4.2
2.4

13
13
13
13
13
13

8.32
3.42
3.39
3.35
3.31
3.10

4.68
9.58
9.61
9.65
9.69
9.90

10,576.80
21,650.80
21,718.60
21,809.00
21,899.40
22,374.00

142,959.27
187,325.94
256,340.76
256,340.76
207,044.46
118,311.12

7.40
11.56
8.47
8.51
10.58
18.91

การวิเคราะหเปรียบเทียบความสัมพันธระหวาง อัตราสวนความชื้นกับอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหงและค่ัวพริกท่ี 60 70 80 90 100 และ 110
องศาเซลเซียสเวลาท่ีใชในการอบแหงและค่ัวพริก 14 ชั่วโมงความเร็วรอบท่ีเหมาะสมจากการวิเคราะหตัวเครื่อง 5 rpm การทดลองน้ีใชในการหา
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับตัวเครื่อง จากการทดลองใชปริมาณพริกสด 13 กิโลกรัมพบวา อุณหภูมิท่ีเหมาะสมคือ ท่ี 80 oC ความชื้นของพริกใน
ชั่วโมงท่ี 1-6 ความชื้นลดลงเล็กนอย และลดลงมากในช่ัวโมงท่ี 7-14 แตในชั่วโมงท่ี 13 ความชื้นลดลงถึง 14.53 %wbซ่ึงใกลกับความชื้นมาตรฐาน
พริกแหง ใชเชื้อเพลิงท้ังส้ิน 5.2กิโลกรัม คุณภาพของพริกตรงกับความตองการของประสิทธิภาพในการระเหยนํ้าออกจากพริกของเครื่องอบแหงและ
ค่ัวพริกแบบถังหมุนมีคคา 8.47%

ภาพ 4 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงความชื้นเฉลี่ยระหวางการอบแหงและคั่วพริกท่ีอุณหภูมิตางๆ

6.4 การวิเคราะหตนทุนในการอบแหงและคั่วพริก
การวิเคราะหตนทุนท่ีใชในการอบแหงและค่ัวพริก ทําการวิเคราะหภายใตสมมุติฐานของราคาเครื่อง 90,000 บาท อายุการใชงาน 10 ป

คาบํารุงรักษารอยละ 10 ของมูลคาเครื่อง อัตราเงินเฟอรอยละ 2.2 และอัตราดอกเบ้ียรอยละ 7 คาเชื้อเพลิงท่ีใชในการอบแหง (แกสหุงตม) 32,448
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จากการทดสอบท่ีความเร็วรอบท้ัง 3 ระดับ พบวานํ้าหนักพริกแหงสุดทายท่ีไดประมาณ 3.35 กิโลกรัม ระยะเวลาอบท่ีไดความชื้นท่ีเหมาะสม
ประมาณ 13%wb อยูในชั่วโมงท่ี 6 จากการอบ 14 ชั่วโมง สีพริกท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือสีนํ้าตาลแดง เปอรเซนการแตกหักนอยท่ีสุดคือ 52% การ
แตกหักท่ีเกิดขึ้นเกิดจากแรงเหว่ียงในถังหมุน และการตกทับของเมล็ดพริก ซ่ึงการวิเคราะหจะบอกถึงความเหมาะสมในการนําไปใชงานของเครื่อง
จากการวิเคราะหท้ังหมดน้ีท่ีความเร็วรอบ 5 rpm เปนความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดของเครื่องน้ีสําหรับการนําไปใชงาน น้ันคือมีสีท่ีเหมาะสม
เปอรเซนตการแตกหักนอยท่ีสุด เม่ือพิจารณาการอบจากพริกสดจนไดพริกแหง จะเห็นวาเปอรเซนตการแตกหักคอนขางสูงจะตองมีการเปล่ียนแปลง
ปรับปรุงเงื่อนไขบางอยางเพ่ือลดการแตกหัก แตสําหรับกลุมอุตสาหกรรมแปรรูปพริกจะเหมาะสมท่ีสุด

6.3 ผลกระทบของอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหงและคั่วพริกและประสิทธิภาพในการระเหยน้ํา
การวิเคราะหหาสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการอบแหงและค่ัวพริกดวยเครื่องอบแหงและค่ัวพริกแบบถังหมุนโดยใชพลังงานความรอนจาก

แกส LPG ท่ีสรางขึ้น ขอมูลในตารางเปนการเปรียบเทียบอัตราความชื้นกับอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหง เวลาท่ีใชในการอบแหง 14 ชั่วโมง ทดลองท่ี
ความเร็วรอบ 5 rpm ซ่ึงเปนความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากการวิเคราะหเครื่องอบแหง ตารางท่ี 2 แสดงถึงผลกระทบของอุณหภูมิท่ีมีตอการ
อบแหง คือ ระยะเวลาในการอบแหงจะลดลงเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น โดยท่ีอุณหภูมิ 60 OC ไมสามารถอบแหงและค่ัวพริกสดใหมีความชื้นลดลงเหลือรอย
ละ 13 %wbไดภายในระยะเวลา 14 ชั่วโมง และการเปล่ียนแปลงความชื้นในระหวางการอบแหงและค่ัวพริกท่ีอุณหภูมิตาง ๆ แสดงดังรูปท่ี 4

ตาราง 2 ประสิทธิภาพในการระเหยน้ําของเครื่องอบแหงและคั่วพริกท่ีอุณหภูมิตาง ๆ

อุณหภูมิ (oC) ระยะเวลา ( h) ปริมาณแกส (kg)
นํ้าหนัก (kg)

outputQ (kJ) inputQ (kJ)  (%)
เริ่มตน สุดทาย นํ้าระเหย

60
70
80
90
100
110

14
14
13
9
6
4

2.9
3.8
5.2
5.2
4.2
2.4

13
13
13
13
13
13

8.32
3.42
3.39
3.35
3.31
3.10

4.68
9.58
9.61
9.65
9.69
9.90

10,576.80
21,650.80
21,718.60
21,809.00
21,899.40
22,374.00

142,959.27
187,325.94
256,340.76
256,340.76
207,044.46
118,311.12

7.40
11.56
8.47
8.51
10.58
18.91

การวิเคราะหเปรียบเทียบความสัมพันธระหวาง อัตราสวนความชื้นกับอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหงและค่ัวพริกท่ี 60 70 80 90 100 และ 110
องศาเซลเซียสเวลาท่ีใชในการอบแหงและค่ัวพริก 14 ชั่วโมงความเร็วรอบท่ีเหมาะสมจากการวิเคราะหตัวเครื่อง 5 rpm การทดลองน้ีใชในการหา
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับตัวเครื่อง จากการทดลองใชปริมาณพริกสด 13 กิโลกรัมพบวา อุณหภูมิท่ีเหมาะสมคือ ท่ี 80 oC ความชื้นของพริกใน
ชั่วโมงท่ี 1-6 ความชื้นลดลงเล็กนอย และลดลงมากในชั่วโมงท่ี 7-14 แตในชั่วโมงท่ี 13 ความชื้นลดลงถึง 14.53 %wbซ่ึงใกลกับความชื้นมาตรฐาน
พริกแหง ใชเชื้อเพลิงท้ังส้ิน 5.2กิโลกรัม คุณภาพของพริกตรงกับความตองการของประสิทธิภาพในการระเหยนํ้าออกจากพริกของเครื่องอบแหงและ
ค่ัวพริกแบบถังหมุนมีคคา 8.47%

ภาพ 4 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงความชื้นเฉลี่ยระหวางการอบแหงและคั่วพริกท่ีอุณหภูมิตางๆ

6.4 การวิเคราะหตนทุนในการอบแหงและคั่วพริก
การวิเคราะหตนทุนท่ีใชในการอบแหงและค่ัวพริก ทําการวิเคราะหภายใตสมมุติฐานของราคาเครื่อง 90,000 บาท อายุการใชงาน 10 ป

คาบํารุงรักษารอยละ 10 ของมูลคาเครื่อง อัตราเงินเฟอรอยละ 2.2 และอัตราดอกเบ้ียรอยละ 7 คาเชื้อเพลิงท่ีใชในการอบแหง (แกสหุงตม) 32,448
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บาท/ปใชพริกสด 4,056 กิโลกรัม/ป ไดพริกค่ัว 1,029.6 กิโลกรัม/ปไมคิดมูลคาซากของเครื่อง และไมคิดคาจางแรงงาน พบวา ตนทุนสําหรับการผลิต
พริกค่ัว คือ 112.77 บาท / กิโลกรัมพริกแหง

7.สรุป
เครื่องอบแหงและค่ัวพริกท่ีออกแบบและสรางขึ้นในการศึกษาน้ีเปนรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.60 เมตร ยาว 1.50 เมตร มี

สภาวะการทํางานท่ีเหมาะสมคือ อุณหภูมิ 80 OC ท่ีความเร็วรอบในการหมุน 5 rpm ทําการอบแหงพริกท่ีความชื้นเริ่มตนและความชื้นสุดทาย
ประมาณ 78 %wb และ 13%wb ตามลําดับ ท่ีระยะเวลาในการทํางาน 13 ชั่วโมง ไดพริกท่ีมีคุณภาพตามท่ีทองตลาดตองการ มีตนทุน 112.77 บาท
/ กิโลกรัมพริกแหง มีประสิทธิภาพในการระเหยนํ้า คือ 8.471%

8. กิตติกรรมประกาศ
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