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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคตองการศึกษาผลของความชื้นของฝุนข้ีเลื่อยตอความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย โดยชุดทดลองประกอบดวย

ทอลมท่ีทําจากสังกะสีมวนข้ึนรูปขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว ยาว 2 เมตร ติดต้ังเขากับพัดลมเปาอากาศท่ีมีกําลังไฟฟา 0.75 กิโลวัตต ความเร็วรอบ 

1,430 รอบตอนาที  การทดลองจะดําเนินการโดยนําฝุนข้ีเลื่อยท่ีมีคาความชื้น 3 ระดับคือ 77.78, 66.67 และ 45.16 รอยละฐานแหง มาบรรจุในทอ

ลมดังกลาว โดยแตละคาความชื้น จะบรรจุฝุนข้ีเลื่อยดวยมวล 20, 60 และ 100 กรัม จากการทดลองพบวาท่ีระดับความชื้น 77.78 รอยละฐานแหง 

ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมวล 20, 60 และ 100 กรัม มีคา 2,066.4, 2,401.0 และ 3,562.1 ฟุตตอนาที ตามลําดับ  ท่ีระดับความชื้น 66.67 

รอยละฐานแหง ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมวล 20, 60 และ 100 กรัม มีคา 1,889.3, 2,164.8 และ 2,833.9 ฟุตตอนาที ตามลําดับ และท่ี

ระดับความชื้น 45.16 รอยละฐานแหง ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมวล 20, 60 และ 100 กรัม มีคา 1,554.7, 1,889.3 และ 2,401.0 ฟุตตอ

นาที ตามลําดับ สามารถสรุปไดวาความชื้นของฝุนข้ีเลื่อยมีผลตอความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย โดยเมื่อฝุนข้ีเลื่อยมีคาความชื้นสูงข้ึน จะตองใช

ความเร็วลมท่ีมีคาสูงข้ึนในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย  

คําสําคัญ: ฝุนข้ีเลื่อย; ความชื้น; ความเร็วลมตํ่าสุด 

1. บทนํา 

การแปรรูปไมยางพาราซึ่งมีการปลูกอยางแพรหลายในพ้ืนท่ีภาคใต จะเร่ิมจากการเลื่อยไมยางพาราทอนท่ีตัดโคนจากสวนยางพาราเกา ท่ี

ตองการโคนเพ่ือปลูกใหม หลังจากนั้นจะนําไมยางพาราท่ีไดรับการแปรรูปแลวไปอบน้ํายา เสร็จแลวจึงนําไปอบแหง และบรรจุหีบหอเพ่ือรอจําหนาย 

โดยในข้ันตอนการเลื่อยไมนั้นจะเกิดฝุนข้ีเลื่อยจํานวนมากระหวางการเลื่อย ทําใหเกิดสภาวะท่ีไมเหมาะสมในการทํางาน กลาวคือ ผูท่ีทํางานในบริเวณ

เลื่อยไมจะเกิดการระคายเคืองตา และแสบจมูกจากการสูดเอาฝุนข้ีเลื่อยเขาไป จึงทําใหตองมีระบบดูดฝุนข้ีเลื่อย เพ่ือทําการจัดเก็บฝุนข้ีเลื่อยจากโตะ

เลื่อยแลวสงไปยังไซโลท่ีทําการกักเก็บฝุนข้ีเลื่อย เพ่ือรอการจําหนาย หรือนําไปใชงานอยางอื่นตอไป โดยระบบดูดฝุนข้ีเลื่อยจะประกอบไปดวย หัวดูด

ฝุนข้ีเลื่อย  ทอสง พัดลมดูดอากาศ (blower) ไซโคลน (cyclone) และไซโล โดยพัดลมดูดอากาศตองมีความสามารถในการทําใหฝุนข้ีเลื่อยสามารถถูก

ขนสงไปกับลมในทอจากตนทางไปจนถึงปลายทางได โดยปจจัยท่ีใชในการออกแบบระบบดูดฝุนข้ีเลื่อยท่ีสําคัญประการหนึ่งก็คือ ความเร็วลมตํ่าสุดใน

ขนสงฝุนข้ีเลื่อยใหไปกับลมไดตลอดทาง ไมมีการตกสะสมภายในทอ ซึ่งจะเกิดปญหาการอุดตันของระบบได จึงทําใหทางผูวิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษา

ผลของความชื้นตอความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย เพ่ือท่ีจะสามารถนําไปประยุกตใชกับการออกแบบระบบดูดฝุนข้ีเลื่อยในโรงงานแปรรูปไมยาง

ในอนาคตไดอยางเหมาะสม 

สุธรรม นิยมวาส และ บัญญัติ นิยมวาส [1] ไดระบุถึงขอมูลการขนถายวัตถุโดยกลาววาความเร็วลมท่ีใชในการพาข้ีเลื่อยท่ีมีความหนาแนน 

192.22 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรมีคาเทากับ 3,500 ฟุตตอนาที Lawson – Taylor Co.,Ltd. [2] ไดกลาววาความเร็วลมท่ีใชในการพาข้ีเลื่อยท่ีมี

ความหนาแนน 112.13 - 240 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรมีคาเทากับ 3,700 ฟุตตอนาที สวน The New York Blower Company [3] ไดระบุถึง

ความเร็วลมในการพาข้ีเลื่อยโดยแบงเปนสองคาคือความเร็วลมสําหรับการพาข้ีเลื่อยเปยก (sawdust, wet) มีคาเทากับ 4,000 ฟุตตอนาที และ

ความเร็วลมสําหรับการพาข้ีเลื่อยแหง (sawdust, dry) มีคาเทากับ 3,000 ฟุตตอนาที The Engineering ToolBox [4] ไดใหขอมูลความเร็วลมในการ

พาข้ีเลื่อยแบงเปนสองคาคือความเร็วลมสําหรับการพาข้ีเลื่อยเบา (sawdust, light) มีคาเทากับ 2,000 – 3,000 ฟุตตอนาที และความเร็วลมสําหรับ

การพาข้ีเลื่อยหนัก (sawdust, heavy) มีคาเทากับ 3,500 – 4,500 ฟุตตอนาที Spiral Manufacturing Co, Inc. [5] ไดไดระบุถึงความเร็วลมในการ

พาข้ีเลื่อยโดยแบงเปนสองคาคือความเร็วลมสําหรับการพาข้ีเลื่อยหนัก (Wood Shavings Heavy) ซึ่งมีคาความหนาแนน 15 ปอนดตอลูกบาศกฟุต 

หรือเทากับ 240.28 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรมีคาเทากับ 5,600 ฟุตตอนาที และความเร็วลมสําหรับการพาข้ีเลื่อยเบา (Wood Shavings Light) ซึ่งมี

คาความหนาแนน 7 ปอนดตอลูกบาศกฟุต หรือเทากับ 112.13 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรมีคาเทากับ 4,500 ฟุตตอนาที 
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OCHI และ IKEMORI [6] ไดศึกษาคาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงขาวสาลี (wheat) โดยขาวสาลีมีคาเฉลี่ยของขนาดเสนผานศูนยกลาง 

(mean particle size) คือ 4.1 มิลลิเมตร ทอขนสงมีขนาดระหวาง 50 – 60 มิลลิเมตร พบวาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงขาวสาลี มีคาอยูระหวาง 

14.8 – 16.2 เมตรตอวินาที หรือ 2,913.4 – 3,189 ฟุตตอนาที      

จากท่ีไดกลาวไปพบวาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมีหลายคาจึงทําใหเกิดปญหาในการเลือกใชงานทําใหงานวิจัยนี้สนใจท่ีจะศึกษา

ผลอันเนื่องมาจากความชื้นของไมยางพาราท่ีนํามาเลื่อยวามีผลกระทบกับความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยหรือไม อยางไร เพ่ือท่ีจะไดเปน

แนวทางในการออกแบบระบบดูดฝุนข้ีเลื่อยใหเหมาะสมถูกตองตอไป  

2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 

2.1. อุปกรณที่ใชในการทดลอง 

ในการทําลองเพ่ือหาคาความเร็วตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย มีอุปกรณและเคร่ืองมือตางๆ ท่ีใชในการทดลองดังนี้คือ พัดลมเปาอากาศ 

(blower) สําหรับสรางแรงลมเพ่ือขนสงฝุนข้ีเลื่อย  ย่ีหอ SUPER LINE รุน JEC – 2137 – 2000 ขับดวยมอเตอรไฟฟาชนิด 3 เฟส ขนาด 1 แรงมา 

(0.75 กิโลวัตต) ความเร็วรอบ 1,430 รอบตอนาที ความถ่ี 50 เฮิรตซ ทําการแปรคาความเร็วของพัดลมเปาอากาศดวยการปรับคาความถ่ีของมอเตอร

ไฟฟา โดยใชชุดอินเวอรเตอร ย่ีหอ TELEMECANIQUE รุน ATV31 HO75N4A พิกัด 1 แรงมา สามารถปรับความถ่ีของกระแสไฟฟาไดระหวาง 0 – 

50 เฮิรตซ เคร่ืองวัดความเร็วลม  ย่ีหอ DIGICON รุน DA-42 มีชวงการวัด 0.4 – 30 เมตร/วินาที (78 ฟุตตอนาที – 5,905 ฟุตตอนาที)  2 %  ทอท่ี

ตอกับปากทางออกดานเปาของพัดลมเปาอากาศทําจากสังกะสีมวนข้ึนรูป ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว มีความยาว 2 เมตร ท่ีตําแหนงหางจากปาก

ทางออกดานเปาของพัดลมเปาอากาศเปนระยะ 45 เซนติเมตร จะเจาะชองขนาด 5 เซนติเมตร x 10 เซนติเมตรบนทอเพ่ือทําเปนชองสําหรับบรรจุฝุน

ข้ีเลื่อย โดยชองนี้จะทําจากแผนอะคลิลิค เพ่ือใชในการสังเกตพฤติกรรมการพาฝุนข้ีเลื่อยไปกับลม  

ในการหาคาความชื้นของฝุนข้ีเลื่อยจะทําการอบแหงฝุนข้ีเลื่อยดวยตูอบย่ีหอ Binder โดยต้ังอุณหภูมิเอาไวท่ี 105 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 72 ชั่วโมง และในการชั่งมวลของฝุนข้ีเลื่อยจะใชเคร่ืองชั่งน้ําหนักดิจิตอล ย่ีหอ Sartorius ความละเอียดในการอานคา 0.0001 กรัม พิกัดในการ

ชั่ง 120 - 220 กรัม เพ่ือหามวลแหงสุดทายของฝุนข้ีเลื่อย เพ่ือท่ีจะนํามาหาคารอยละความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย จากสมการท่ี 1 ตอไปนี้ 

                          คาความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย (รอยละฐานแหง) = %100
M

MM

f

fi 






 
                    (1) 

เมื่อ 

 Mi = มวลเร่ิมตนของฝุนข้ีเลื่อย มีหนวยเปน กรัม 

  Mf = มวลแหงของฝุนข้ีเลื่อย มีหนวยเปน กรัม 

2.2. วิธีการทดลอง 

เมื่อนําฝุนข้ีเลื่อยมาจากโรงงานแปรรูปไมยางพารา จะนํามาหาคาความหนาแนน (bulk density) โดยการตวงดวยบีกเกอรขนาด 200 

มิลลิลิตร และนําไปชั่งน้ําหนักเพ่ือหามวลของฝุนข้ีเลื่อย ทําใหสามารถหาคาความหนาแนนไดจากการนํามวลท่ีชั่งไดหารดวยปริมาตรท่ีตวงไดของฝุนข้ี

เลื่อย หลังจากนั้นก็จะนําฝุนข้ีเลื่อยมาทําการทดลองโดยการตวงฝุนข้ีเลื่อยใหได 20 กรัม บรรจุในทอสังกะสี โดยใชชองท่ีไดเจาะเอาไว หลังจากนั้นทํา

การปรับความถ่ีของมอเตอรไฟฟาท่ีขับพัดลมเปาอากาศดวยชุดอินเวอรเตอรจนกระท่ังฝุนข้ีเลื่อยถูกพาไปกับลมจนหมด จึงทําการบันทึกคาความถ่ี

เอาไว และทําการวัดคาความเร็วลมท่ีสอดคลองกับคาความถ่ีดังกลาว พรอมบันทึกขอมูล หลังจากนั้นจึงทําการทดลองท่ีมวล 60 และ 100 กรัม 

ตามลําดับ โดยถือวาเปนการทดลองท่ีความชื้นแรก เมื่อทําการทดลองครบ 3 คาของมวล ก็จะนําฝุนข้ีเลื่อยบางสวนไปทําการอบแหงเพ่ือหาคารอยละ

ความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย และนําฝุนข้ีเลื่อยสวนท่ีเหลือไปตากแดดเปนเวลา 5 ชั่วโมง เพ่ือท่ีจะนําไปทดลองในวันท่ีสอง โดยถือวาเปนความชื้นคาท่ีสอง 

เมื่อเสร็จการทดลองในวันท่ีสอง ก็ใหนําฝุนข้ีเลื่อยบางสวนไปทําการอบแหงเพ่ือหาคารอยละความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย และนําฝุนข้ีเลื่อยสวนท่ีเหลือไป

ตากแดดเปนเวลา 5 ชั่วโมง เพ่ือนําไปทดลองซ้ําในวันท่ีสามซึ่งถือเปนคาความชื้นท่ีสาม  

ชุดทดลองท่ีประกอบเสร็จ และ ฝุนข้ีเลื่อยท่ีนํามาใชในการทดลอง แสดงไดดังรูปท่ี 1 และ 2 ตอไปนี้ 
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รูปท่ี 1 ชุดทดลองหาคาความเร็วตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย 

 

 
 

รูปท่ี 2 ฝุนข้ีเลื่อยท่ีนํามาใชในการทดลอง 

3. ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

ผลการทดลองหาคาความหนาแนนและคาความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 1 ตอไปนี้ 

ตารางที่ 1  คาความหนาแนนและคารอยละความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย 

ความชื้นท่ี ความหนาแนน  

(กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

คาความชื้น  

(รอยละฐานแหง) 

1 320 77.78 

2 275 66.67 

3 225 45.16 

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ฝุนข้ีเลื่อยท่ีนํามาจากโรงงานแปรรูปไมยางพารา มีคาความชื้นท่ีสูงก็คือมีคาความชื้น เทากับ 77.78 รอยละฐานแหง 

เมื่อนํามาหาคาความหนาแนน (bulk density) ก็จะไดคาเทากับ 320 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรหลังจากนั้นเมื่อนําฝุนข้ีเลื่อยนี้ไปตากแดดเปนเวลา 5 

ชั่วโมง และนําไปทดลองในวันถัดไป พบวาการตากแดดทําใหความชื้นในฝุนข้ีเลื่อยลดลง หรือกลาวไดวาฝุนข้ีเลื่อยแหงข้ึน ทําใหหาคาความชื้น ได
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เทากับ 66.67 รอยละฐานแหง และคาความหนาแนน (bulk density) เทากับ 275 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร สุดทายนําฝุนข้ีเลื่อยนี้ไปตากแดดอีก

เปนเวลา 5 ชั่วโมง เพ่ือนําไปทดลองในวันถัดไป พบวาการตากแดดทําใหความชื้นในฝุนข้ีเลื่อยลดลงอีก ทําใหหาคาความชื้น ในวันท่ีสามไดเทากับ 

45.16 รอยละฐานแหง และคาความหนาแนน (bulk density) เทากับ 225 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

เมื่อนําฝุนข้ีเลื่อยของแตละวันมาทําการทดลองเพ่ือหาคาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย โดยทดลองท่ี 3 ปริมาณมวลของฝุนข้ีเลื่อย

คือ 20, 60 และ 100 กรัม ตอคาความชื้น สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางท่ี 2 ตอไปนี้ 

 

ตารางที่ 2 คาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย 

คาความชื้น  

(รอยละฐานแหง) 

มวล  

(กรัม) 

ความเร็วลมตํ่าสุด  

(ฟุตตอนาที) 

77.78 20 2066.4 

  60 2401.0 

  100 3562.1 

66.67 20 1889.3 

  60 2164.8 

  100 2833.9 

45.16 20 1554.7 

  60 1889.3 

  100 2401.0 

 

จากตารางท่ี 2 ซึ่งแสดงผลการทดลองคาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย พบวาท่ีปริมาณมวลของฝุนข้ีเลื่อยเดียวกัน เมื่อฝุนข้ีเลื่อยมี

คาความชื้นสูงจะตองการคาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยสูงตามไปดวย และเมื่อพิจารณาท่ีคาความชื้นเดียวกันเมื่อใสฝุนข้ีเลื่อยในปริมาณ

มวลท่ีมาก จะตองใชคาความเร็วลมตํ่าสุดท่ีสูงข้ึนในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย 

ผลการทดลองจากตารางท่ี 2 สามารถนํามาแสดงเปนกราฟไดดังรูปท่ี 3 ตอไปนี้ 

 

รูปท่ี 3 ความสัมพันธระหวางคาความเร็วลมตํ่าสุดกับคาความชื้น 
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จากกราฟแสดงผลการทดลองดังแสดงในรูปท่ี 3 พบวาในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย ตัวแปรท่ีมีผลตอคาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงก็คือ ความชื้น

ของฝุนข้ีเลื่อย กลาวคือ หากในการเลื่อยไมของโรงงานแปรรูปไมยางพาราใชไมยางพาราท่ีคอนขางสดมาทําการเลื่อย จะทําใหฝุนข้ีเลื่อยท่ีไดมีความชื้น

สูง จําเปนตองใชความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยท่ีสูงกวากรณีฝุนข้ีเลื่อยท่ีแหงกวา  อีกท้ังพบวาเมื่อฝุนข้ีเลื่อยมีปริมาณมาก ก็จะตองการความเร็ว

ลมท่ีใชในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยเชนกัน 

4. สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองพบวาท่ีระดับความชื้น 77.78 รอยละฐานแหง ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมวล 20, 60 และ 100 กรัม มีคา 2,066.4, 

2,401.0 และ 3,562.1 ฟุตตอนาที ตามลําดับ  ท่ีระดับความชื้น 66.67 รอยละฐานแหง ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมวล 20, 60 และ 100 

กรัม มีคา 1,889.3, 2,164.8 และ 2,833.9 ฟุตตอนาที ตามลําดับ และท่ีระดับความชื้น 45.16 รอยละฐานแหง ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย

มวล 20, 60 และ 100 กรัม มีคา 1,554.7, 1,889.3 และ 2,401.0 ฟุตตอนาที ตามลําดับ สามารถสรุปไดวาความชื้นของฝุนข้ีเลื่อยมีผลตอความเร็ว

ลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย โดยเมื่อฝุนข้ีเลื่อยมีคาความชื้นสูงข้ึน จะตองใชความเร็วลมท่ีมีคาสูงข้ึนในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย 
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