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การศึกษาความความเหมาะสมที่จะนําวัสดุเหลือใชจากตาลโตนดไปเปนวัสดุเช้ือเพลิงชีวมวล 
Education appropriate of Remaining Materials Palmyra Palm to the Biomass Materials. 
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บทคัดยอ 
 บทความนี้กลาวถึงการนําเศษหรือสิ่งท่ีเหลือใชจากตาลโตนดมาทําการศึกษาเพ่ือหาความเปนไปไดในการท่ีจะนํามาใชเปนวัสดุเชื้อเพลิง     
ชีวมวลโดยเปรียบเทียบกับคาความรอนท่ีไดจากเชื้อเพลิงจากแกลบเพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีจะนําไปใชเลือกวัตถุดิบในการนําไปทดสอบกับระบบแกส
ซิฟเคชันเพ่ือการผลิตไฟฟาโดยการทดสอบนี้ไดเลือกใชสวนตางๆของตาลโตนดมาทดสอบดังตอไปนี้ทางตาลโตนดผลตาลแกใบตาลและเปลือกจากผล
ตาลโตนดผลการทดสอบพบวาวัสดุท่ีนํามาทดสอบใหคาความรอนดังตอไปนี้ 4,020 3,955 4,040 และ 4,010 cal/g ตามลําดับและเกิดเถาจาการเผา
ไหม 1.41 3.45 5.00 และ3.57% ตามลําดับซึ่งใหผลท่ีดีกวาแกลบท่ีมีคาความรอน 3,419 cal/g และเกิดเถา 17.1% [4] ซึ่งมีความเหมาะสมท่ีจะ
นําไปทดสอบใชงานรวมกับระบบแกสซิฟเคชั่นเพ่ือการผลิตไฟฟาตอไป 

คําสําคัญ: ตาลโตนด; ชีวมาล; แกสซิฟเคชั่น 

1. ที่มาและความสําคัญ 

การผลิตไฟฟาในปจจุบัน การผลิตไฟฟาในสเกลขนาดใหญของประเทศไทยยังคงพ่ึงพาเชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งไดแกกาซธรรมชาติเกือบรอยละ 
70 ท่ีเหลือเปนถานหิน น้ํามันเตา พลังน้ํา และพลังงานหมุนเวียน ซึ่งบางสวนของผูผลิตไดมีการหันมาใชผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนซึ่งสวนใหญ
ไดมาจากชีวมวล การนําชีวมวลเหลานี้ไปใชจะตองนําไปเผาไหมสวนใหญจะทําการเผาไหมโดยตรง เพ่ือใหไดความรอน และนําความรอนไปใช
ประโยชน จากกระบวนการนี้จะสงผลทําใหประสิทธิภาพรวมของระบบตํ่า แตมีวิธีการหนึ่งซึ่งเปนเทคโนโลยีพลังงานก็คือการเปลี่ยนรูปพลังงานชีวมวล 
ซึ่งมีสถานะเปนของแข็งใหเปนกาซเผาไหมได (แกสซิฟเคชั่น) และใชประโยชนจากกาซเผาไหมดังกลาว โดยกระบวนการดังกลาวจะมีประสิทธิภาพสูง
กวาการเผาไหมโดยตรง เทคโนโลยีดังกลาวกําลังถูกพัฒนาและสงเสริมใหชุมชนมีสวนรวมในการใชงานในการผลิตไฟฟาชุมชน หากมีการดําเนินการใน
ชุมชนสิ่งท่ีตองคํานึงถึงนอกจากเทคโนโลยีคือวัตถุดิบเชื้อเพลิงในพ้ืนท่ีตองมีเพียงพอ ในสวนของจังหวัดเพชรบุรีนั้นมีตาลโตนดอยูมาก ผลจาก
ตาลโตนดท่ีไดจากภาคครัวเรือน และชุมชน เปนท่ีนิยมเปนอยางมากตัวอยางเชน น้ําตาล ลูกตาล จาวตาล เปนตน ปจจุบันพ้ืนท่ีปลูกตาลโตนดใน
เพชรบุรีกลับลดลงอยางมาก เนื่องจากตาลโตนดท่ีปลูกไวมีอายุมากและไดยืนตนตาย บางสวนไดถูกตัดนําสวนลําตนไปใชงาน และไมไดมีการปลูก
ทดแทน เพราะตาลโตนดจะใหผลผลิตท่ีเปนลูกตาลนับต้ังแตเร่ิมปลูกนั้นจะใชระยะเวลาท่ีนานประมาณ 10-15 ป ในชวงท่ีกอนตาลโตนดจะมีผลผลิต
เกษตรกรผูปลูกจะไมมีรายไดจากสวนอื่นๆของตาลโตนด จากปญหาการลดลงของตนตาลโตนด จึงไดมีการรณรงคใหมีการปลูกตนตาลโตนดจาก
ภาครัฐเพ่ือเพ่ิมจํานวนใหกับตนตาลโตนดใหมากย่ิงข้ึนในพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบุรี แตก็ไมไดมีการตอบรับเทาท่ีควรเนื่องจากปญหาดานรายไดในชวงเร่ิม
ปลูกใหม ในสวนสิ่งท่ีเหลือใชจากการผลิต ผลิตผลจากตาลโตนดสวนใหญจะเปนลูกตาลแก เปลือกจากลูกตาล  ทางตาล และใบตาล ในสวนของทาง
ตาล และใบตาล นั้นจะมีต้ังแตชวงแรกท่ีเกษตรกรเร่ิมปลูก ซึ่งวัสดุตางๆท่ีกลาวมาแลวเหลานี้ไมไดถูกนําไปใชประโยชนมากนัก จึงมีความสนใจศึกษา
วัสดุดังกลาว มาทดสอบหาความเหมาะสมท่ีจะเปนวัสดุเชื้อเพลิงชีวมวลในระบบแกสซิฟเคชั่น เพ่ือสรางรายไดใหกับเกษตรกร 

2. หลักทฤษฎีที่เก่ียวของ 

2.1. การวิเคราะหแบบประมาณ 
  การวิเคราะหแบบประมาณ (ProximateAnalysis) ตามมาตรฐาน ASTM D3172 จะระบุปริมาณความชื้น (Moisture Content) 
ปริมาณสารระเหยท่ีเผาไหมได (Volatile Combustible Matter) ปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed Carbon) และปริมาณเถา (Ash Content) ในการ
ทดสอบตามมาตรฐานดังกลาว เชื้อเพลิงแข็งจะถูกบดเปนผงและนําไปอบใหแหงในเตาอบภายใตอุณหภูมิประมาณ 105 -110oCจนไดน้ําหนักคงท่ี 
น้ําหนักสวนท่ีหายไปเมื่อเทียบกับน้ําหนักเดิมคือปริมาณความชื้น จากนั้นเชื้อเพลิงแข็งท่ีแหงแลวจะถูกทําใหรอนในภาชนะปด (เพ่ือปองกันการเกิด
ออกซิเดชั่น) ภายใตอุณหภูมิ 900oCเพ่ือไลสารระเหยท่ีเผาไหมได จนกระท่ังน้ําหนักคงท่ี น้ําหนักสวนท่ีหายไปคือปริมาณสารระเหยท่ีเผาไหมนั่นเอง 
จากนั้นนําเชื้อเพลิงแข็งท่ีไดไปอบในภาชนะเปดภายใตอุณหภูมิ 750oCเพ่ือใหเกิดการเผาไหมจนไดน้ําหนักท่ีเหลือคงท่ีและเปนน้ําหนักของเถาใน
ขณะท่ีน้ําหนักสวนท่ีหายไปคือปริมาณของคารบอนคงตัวนั่นเอง การวิเคราะหแบบประมาณมีประโยชนในการเปรียบเทียบเชื้อเพลิง[1,2] 

2.2. องคประกอบของชวีมวล 
องคประกอบของชีวมวลหรือสสารท่ัวไปจะแบงออกเปน 3 สวนหลักคือ 

- ความชื้น (Moisture) หมายถึงปริมาณน้ําท่ีสะสมอยูในชีวมวล 
- สวนท่ีเผาไหมได (Combustible substance) จะแบงออกเปน 2 สวนคือ สารระเหย (Volatiles Matter) และคารบอนคงท่ี 

(Fixed Carbon) 

- สวนท่ีเผาไหมไมได หรือข้ีเถา (Ash) [2] 
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 2.3. สวนตางๆของตาลโตนดท่ีนํามาทดสอบ 
  - ทางตาล เปนสวนของกานของใบตาล สวนทางตาลตอนโคน ซึ่งอยูติดกับตนตาลนั้น มีจํานวน 2 แฉก เมื่อทางตาลแกจัดจนใบแหงจะ
รวงหลนลงมาเอง แสดงดังรูปท่ี 1 
  - ผลตาลแกหรือลูกตาลแก เปนสวนของลูกตาลท่ีแกและสุก เนื้อมีสีเหลืองสดนํามาค้ันเอาเสนใยออกมีกลิ่นหอมใชปรุงขนมหวานเมล็ดใช
เพาะเพ่ือเอาจาวตาลใชทําขนม ตากแหงสามารถทําเชื้อเพลิงได แสดงดังรูปท่ี 2 

 
รูปที่ 1 ทางตาลโตนด 

 
รูปที่ 2 ลูกตาลโตนดแก (สุก) 

  - ใบตาล เปนสวนท่ีติดอยูกับทางตาล ใบตาลมีขนาดใหญ นิยมนํามานําไปมุงหลังคา ทําปะรํา มุงกระทอม หรือโรงนา มีอายุใชงาน
ประมาณ 2-3 ป แสดงดังรูปท่ี 3[3] 
  - เปลือกจากผลตาลโตนดไดจากผลตาลโตนดท่ียังไมแกจัด ท่ีถูกนําเนื้อในลูกตาลออกไปแลวแสดงดังรูปท่ี 4 
 

  
รูปที่ 3 ใบตาลโตนดแก 

 
รูปที่ 4 เปลือกจากผลตาลโตนด 

3. วิธีการทดลอง 
 จัดหาวัสดุท่ีจะทําการทดลอง นํามาเขาเคร่ืองบดยอยเพ่ือใหวัสดุนั้นมีขนาดท่ีเหมาะสมกับการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบ Proximate 
Analysis โดยไดทําการสงตัวอยางวัสดุจากตาลโตนดในจังหวัดเพชรบุรีมวล 1kg ตอหนึ่งตัวอยางเพ่ือนําไปวิเคราะหโดยสถาบันพัฒนาและฝกอบรม
โรงงานตนแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
 ในสวนของแกลบใชผลการทดสอบแกลบในจังหวัดเพชรบุรีมวล 1kg ท่ีวิเคราะหโดยกรมวิทยาศาสตรบริการ [4] 
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รูปที่ 5 ตัวอยางวัสดุท่ีสงเพ่ือทดสอบ 

4. ผลการทดลอง 
- ผลจากการทดลองหาปริมาณความชื้น (Moisture) พบวา ทางตาลมีความชื้น 12.18% ลูกตาลแกมีความชื้น 10.88% ใบตาลมีความชื้น 

10.38%เปลือกจากลูกตาลมีความชื้น 9.67% และแกลบมีความชื้น 10.00% 
- ผลจากการทดลองหาปริมาณข้ีเถา (Ash) พบวา ทางตาลปริมาณข้ีเถา 1.41% ลูกตาลแกมีปริมาณข้ีเถา 3.45%ใบตาลมีปริมาณข้ีเถา 

5.00% เปลือกจากลูกตาลมีปริมาณข้ีเถา 3.57%และแกลบปริมาณข้ีเถา 17.10% 
- ผลจากการทดลองหาปริมาณสารระเหยท่ีเผาไหมไดงาย (Volatile Matter)พบวา ทางตาลมีปริมาณสารระเหยท่ีเผาไหมไดงาย 68.46% ลูก

ตาลแกมีปริมาณสารระเหยท่ีเผาไหมไดงาย 66.57%ใบตาลมีปริมาณสารระเหยท่ีเผาไหมไดงาย 67.37% เปลือกจากลูกตาลมีปริมาณสารระเหยท่ีเผา
ไหมไดงาย 69.36%และแกลบมีปริมาณสารระเหยท่ีเผาไหมไดงาย 57.30% 

- ผลจากการทดลองหาปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed Carbon) พบวา ทางตาลมีปริมาณคารบอนคงตัว 17.95% ลูกตาลแกมีปริมาณ
คารบอนคงตัว19.10%ใบตาลมีปริมาณคารบอนคงตัว 7.25% เปลือกจากลูกตาลมีปริมาณคารบอนคงตัว 14.40%และแกลบมีปริมาณคารบอนคงตัว 
15.60% 

- ผลจากการทดลองหาปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed Carbon) พบวา ทางตาลมีปริมาณคารบอนคงตัว 17.95% ลูกตาลแกมีปริมาณ
คารบอนคงตัว19.10%ใบตาลมีปริมาณคารบอนคงตัว 7.25% เปลือกจากลูกตาลมีปริมาณคารบอนคงตัว 14.40%และแกลบมีปริมาณคารบอนคงตัว 
15.60% 

- ผลจากการทดลองหาปริมาณความรอนสูงสุด (Higher Heating Value) พบวา ทางตาลมีปริมาณความรอนสูงสุด4,020 cal/g ลูกตาลแกมี
ปริมาณความรอนสูงสุด3,955cal/g ใบตาลมีปริมาณความรอนสูงสุด4,040cal/g เปลือกจากลูกตาลมีปริมาณความรอนสูงสุด 4,010 cal/g และแกลบ
มีปริมาณความรอนสูงสุด 3,419 cal/g  

ตารางที่ 1: ผลการวิเคราะหแบบประมาณจากวัสดุเหลือใชตาลโตนด 

  

ตัวอยาง 

พารามิเตอร 

  

Moisture  

(% as 

received) 

Ash  

(% as 

received) 

Volatile Matter 

 (% as 

received) 

Fixed Carbon  

(% as 

received) 

Higher Heating 

Value 

 (cal/g as received) 

1 ทางตาลโตนด 12.18 1.41 68.46 17.95 4,020 

2 ผลตาลแก 10.88 3.45 66.57 19.10 3,955 

3 ใบตาลโตนด 10.38 5.00 67.37 7.25 4,040 

4 เปลือกจากผลตาลโตนด 9.67 3.57 69.36 14.40 4,010 

5 แกลบ 10.00 17.10 57.30 15.60 3,419 

 

5. สรุปผล 
 ผลการวิเคราะหแบบประมาณของทางตาลโตนดผลตาลแกใบตาลและเปลือกจากผลตาลโตนดพบวาวัสดุท่ีนํามาทดสอบใหคาความรอน
ดังตอไปนี้ 4,020 cal/g, 3,955 cal/g, 4,040 cal/g และ 4,010 cal/g ตามลําดับและเกิดเถาจากการเผาไหม 1.41%, 3.45%, 5.00% และ3.57% 
ตามลําดับซึ่งเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกลบพบวาวัสดุเหลือใชจากตาลโตนดใหคาความรอนดานสูงสูงกวาเชื้อเพลิงแกลบและมีปริมาณข้ีเถา
นอยกวาเชื้อเพลิงแกลบ ซึ่งมีความเหมาะสมท่ีจะนําไปทดสอบใชงานรวมกับระบบแกสซิฟเคชั่นเพ่ือการผลิตไฟฟาตอไป 
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