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ผลิตแกสชีวมวลจากเปลือกกระจับโดยแกสซิฟเคช่ัน 
Chestnut Shell Gasified by Gasification 

จีรัฐติกุล กลาหาญ1, อาทิตย คงใจดี1, รนชัย กัญญานก1 

1* คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยสุพรรณบุรี 72130  
โทร 084-4646145 โทรสาร035-434016 E-mail: nat_tapon_golf@hotmail.com 

บทคัดยอ 
งานวิจัยเร่ือง การผลิตแกสชีวมวลจากเปลือกกระจับโดยแกสซิฟเคชั่นนี้ผูศึกษาไดพบปญหาในเร่ืองน้ํามันเชื้อเพลิงเร่ิมมีนอยลงสงผลกระทบทํา

ใหมีราคาสูงข้ึน จําเปนอยางย่ิงท่ีจะตองหาแหลงพลังงานทดแทน ซึ่งพลังงานทดแทนท่ีหาไดงายกคือพลังงานชีวมวล ผูศึกษาไดพบพืชชนิดหนึ่งคือกระจับมี
จํานวนมากในเขตพ้ืนท่ี ตําบลวังน้ําซับ  อําเภอศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบุรี เมื่อชาวบานนําเนื้อกระจับไปขายจะเหลือเปลือกเปนขยะจํานวนมาก  จึง
นํามาศึกษาหาแกสชีวมวลจากเปลือกกระจับ  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเกิดแกสชีวมวลจากเปลือกกระจับ  ปริมาณแกสมีเทนและประสิทธิภาพ
ของแกสชีวมวลโดยใชเตาเผาแกสซิไฟเออรแบบเปลวไฟไหลลง   จากผลการทดลองโดยการปอนเชื้อเพลิงเปลือกกระจับ5 กิโลกรัมตอคร้ัง สามารถให
เชื้อเพลิงชีวมวลออกมาและนําแกสชีวมวลท่ีออกมานําไปตรวจหาปริมาณแกสมีเทนได  6.8 % จากทดลองโดยปรับความเร็วอากาศท่ีปอนเขาสูหอง
เผาไหมของเตาเผาแกสซิไฟเออร3 ระดับ คือ 2, 3 และ 4 เมตร/วินาทีพบวาการปรับความเร็วอากาศท่ี 3 เมตร/วินาทีใหผลในการผลิตแกสชีวมวลได
ดีท่ีสุด  และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเกิดแกสมีเทนของเปลือกกระจับ  แกลบ และถานไม  ปรากฏวาเปลือกกระจับใหปริมาณแกสมีเทนมากท่ีสุด
คือ 6.8 %, 5.5 % และ 1.5 %  ตามลําดับ โดยทดลองจากการปอนปริมาณเทากันอยูท่ี 5 กิโลกรัมตอคร้ัง 

คําสําคัญ: เปลือกกระจับ, แกสซิฟเคชั่น, แกสซิไฟเออร 

ที่มาและความสําคัญ 
พลังงานทดแทน คือพลังงานเกิดจากการทับทมกันของซากพ้ืนซากสัตวขนาดเล็กในทะเลเมื่อประมาณ 500 ลานป การทับทมและตกตะกอน

เปนชั้นหนาทับถมเปนพันเมตรจนกลายเปนชั้นหินใตผิวโลก ทําใหไดรับความรอนจากใตพิภพและการเกิดการสลายตัวของอินทรียสาร ซึ้งเชื้อเพลิง
ดังกลาวประกอบดวย 3 สถานะของแข็งรูจักในชื่อ ถานหิน ของเหลว คือ น้ํามันดิบ และกาซ ก็คือกาซธรรมชาติ โดยเรียกวารวม พลังงานฟอสซิลหรือ 
เชื้อเพลิงฟอสซิล 

กะลาปาลม เปนผลิตภัณฑผลพลอยไดจากการแยกเมล็ดในปาลม ในกระบวนการสกัดน้ํามันปาลมดิบเกรด A กะลาปาลมเปนสวนประกอบ
หนึ่งของผลปาลม โดยจะอยูระหวางเสนใยปาลมท่ีติดเปลือกดานนอกสุด กับเนื้อปาลมท่ีอยูดานในสุด ลักษณะท่ัวไปมีสีน้ําตาล เนื้อแข็ง และมี
คุณสมบัติใหคาความรอนตอหนวยพลังงานในระดับสูง จึงไดรับความนิยมนําไปใชเปนเชื้อเพลิงชีวมวล ทดแทนเชื้อเพลิงกระแสหลัก โดยปจจุบันกะลา
ปาลมเปนท่ีตองการของกลุมอุตสาหกรรมท่ีมี Boiler เปนหนวยใหพลังงานในกระบวนการผลิตอยางแพรหลายอยูชนิดหนึ่งมีคุณสมบัติคลายกับกะลา
ปาลมคือ เปลือกกระจับ จะมีลักษะแข็งเมื่อตากแดดจนแหง เวลาเผาก็จะเกิดประกายไฟแตกกระจายเหมือนกับกะลาปาลม   คุณสมบัติดังกลาวถา
นําไปทดลองหาคาความรอนคงใกลเคียงกับกะลาปาลมซึ่งเปลือกกระจับยังไมมีใครนําไปศึกษาหาคาความรอนของเชื้อเพลิง 

เขตพ้ืนท่ีตําบลวังน้ําซับ อําเภอศรีประจันตจังหวัดสุพรรณบุรี  มีการทําการเกษตรหลายดาน  เชน  ขาว กระจับ และแหว ขาวมีการทํามาก
ท่ีสุดสวนกระจับทํารองลงมาจากขาวในเขตพ้ืนท่ีตําบลวังน้ําซับ ซึ่งกระจับในการเพาะปลูกในแตละคร้ังสามารถเก็บเกี่ยวไดถึง 6-8 คร้ังซึ่งใน 1 เดือน 
การเก็บเกี่ยวกระจับคร้ัง 1 จะเก็บได 180 กก./ไรและถาเก็บตลอดหนาจะเก็บได 1,080-1,440 กก/ไรและเมื่อทําการปลอกเปลือกแลว 1 กิโลกรัม จะ
ไดเนื้อ 0.4 กิโลกรัมเปลือกจะเหลือ 0.6 กิโลกรัมถาคิดท้ังหมดแลวจะเหลือเปลือกกระจับเปนขยะประมาณ 86.4 ตัน (งานรายประจําปขององคการ
บริหารสวนตําบลวังน้ําซับ) 

ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการศึกษาแกสซิชีวมวลท่ีเกิดจากเปลือกกระจับนี้ข้ึนมาเพ่ือศึกษาปริมาณแกสมีเทนของเปลือกกระจับเพ่ือผลิตเปนพลังงาน
ทดแทนทางดานแกสชีวมวล  

1.วัตถุประสงคงานวิจัย 
1.1. เพ่ือศึกษาการเกิดแก็สชีวมวลจากเปลือกกระจับ โดยเตาเผาแก็สซีไฟเออร 
1.2. เพ่ือศึกษาปริมาณแกสมีเทน (CH4) ท่ีเกิดจากเปลือกกระจับ 
1.3. เพ่ือเปนการศึกษาหาประสิทธิภาพการเกิดแก็สชีวมวลท่ีเกิดจากเปลอืกกระจับ 

2.ขอบเขตของงานวิจัย 
2.1. ทําการทดลองการเกิดแก็สชีวมวลจากเปลือกกระจับ 
2.2. เตาเผาแก็สซีไฟเออรใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น (Gasification)เปลี่ยนจากเปลือกกระจับมาเปนแกสชีวมวล (แกสเชื้อเพลิง) 

2.3. พลังงานแก็สชีวมวลจากเปลือกกระจับ  

2.4. ขนาดของเตาเผามีเสนผานศูนยกลาง 40เซนติเมตร สูง 55เซนติเมตร มีหองเผาไหมทรงกระบอกมีเสนผานศูนยกลาง 30 เซนติเมตร สูง 

40 เซนติเมตร  
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3. ประโยชนของงานวิจัย 
3.1. ไดพลังงานแกสชีวมวลท่ีเกิดจากเปลือกกระจับ 
3.2. ไดรูถึงโครงสรางทางเคมีของเปลือกกระจับของการเกิด แก็สมีเทน (C4H) 
3.3. ไดแก็สชีวมวลท่ีเกิดจากเตาเผาแก็สซีไฟเออร แบบ Downdraft 

4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
ในการวิจัยเร่ืองเกิดแกสซิไฟเออรจากเปลือกกระจับเพ่ือเปนการศึกษาหาพลังงานทางเลือกอีกรูปแบบหนึ่งมาเปนการใชพลังงานชีวมวลโดย

เปลือกกระจับมาเผาในเตาแกสซิไฟเออรและทําการจํากัดปริมาณอากาศเพ่ือใหเกิดการเผาไหมท่ีไมสมบูรณและเมื่อไดแกสออกมาก็จะผานตัวกรอง
ตางๆเพ่ือท่ีจะทําใหแกสท่ีไดสะอาดท่ีสุดกอนท่ีจะนํามาอัดเขาถังเก็บและนําไปใชตอไปผูจัดทําจึงไดรวบรวมแนวคิดทฤษฎีและหลักการตางๆจาก
เอกสารท่ีเกี่ยวของดังตอไปนี้ 

4.1. กระจับ 
กระจับเปนพืชน้ําลมลุกอายุหลายฤดู ลักษณะเปนกอลอยน้ํา ใบมี 2 แบบ คือ ใบใตน้ําเปนเสนยาวคลายราก สวนใบลอยน้ํารูปคลายสี่เหลี่ยม

ขนมเปยกปูนกระจับเปนไมน้ําชนิดหนึ่งท่ีนาสนใจมากเพราะผลมรูปรางประหลาด คลายหนาควายท่ีมีเขาโคง ๒ เขา สีชมพูเขม ถานําไปตมเปลือกจะ
เปนสีดําสนิท เมื่อกะเทาะเปลือกนอกท่ีแข็งออก จะไดเนื้อในสีขาว 

 

 
รูปท่ี 1 กระจับ 

4.2 ชีวมวล (Biomass)  

ชีวมวล (Biomass) หมายถึงวัสดุหรือสารอินทรียซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงเปนพลังงานไดชีวมวลนับรวมถึงวัสดุท้ิงทางการเกษตรเศษไม
ปลายไมจากอุตสาหกรรมไมมูลสัตวของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตรและของเสียจากชุมชนหรือกากจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม
การเกษตร 

4.2.1การแปรรูปชีวมวลใหเปนพลังงาน 
4.2.1.1.การเผาไหมโดยตรง (Combustion) เมื่อนําชีวมวลมาเผาจะไดความรอนออกมาตามคาความรอนของชนิดชีวมวลความรอน

ท่ีไดจากการเผาสามารถนําไปใชในการผลิตไอน้ําท่ีมีอุณภูมิและความดันสูงไอน้ํานี้จะถูกนําไปขับกังหันไอน้ําเพ่ือผลิตไฟฟาตอไปตัวอยางชีวมวล
ประเภทนี้คือเศษวัสดุทางการเกษตรและเศษไม 

4.2.1.2. การหมัก (Fermentation) เปนการนําชีวมวลมาหมักดวยแบคทีเรียในสภาวะไรอากาศชีวมวลจะถูกยอยสลายและแตกตัว
เกิดแกสชีวภาพ (Biogas) ท่ีมีองคประกอบของแกสมีเทนและคารบอนไดออกไซดแกสมีเทนท่ีไดสามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนตสาหรับ
ผลิตไฟฟา 

4.2.1.3. การผลิตแกส (Gasification) เปนกระบวนการเปลี่ยนเชื้อเพลิงแข็งหรือชีวมวลใหเปนแกสเชื้อเพลิงเรียกวาแกสชีวภาพ 
(Biogas) มีองคประกอบของแกสมีเทนไฮโดรเจนและคารบอนมอนนอกไซดสามารถนําไปใชกับกังหันแกส (Gas Turbine) 

4.3 ชนิดของแกสซิไฟเออร (Type of Gasifier)  
4.3.1 แกสซิไฟเออรชนิดเบดอยูกับท่ี (Fixed Bed Gasifier) แกสซิไฟเออรชนิดนี้เปนชนิดท่ีมีการใชงานกันอยางแพรหลายในอดีต

อุณหภูมิการทางานจะอยูท่ีประมาณ 1,000 C แกสซิไฟเออรชนิดนี้สามารถแบงยอยไดอีก 2 แบบตามลักษณะของทิศทางการไหลของอากาศหรือ
เปลวไฟคือแบบเปลวไฟไหลข้ึน (Updraft) และแบบเปลวไฟไหลลง (Downdraft)  
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ตารางที่1 แสดงสวนประกอบของโปรดิวเซอรแกสจากแกสซิไฟเออรแบบตางๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ที่มา:  เตาเผาแกสซิไฟเออร (อี.เทค) 

4.4 เทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น (Gasification Technology)  
กระบวนการแกสซิฟเคชั่นเปนการเปลี่ยนเชื้อเพลิงชีวมวลซึ่งอยูในสถานะของแข็งใหเปนเชื้อเพลิงแกสซึ่งเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง     

ชีวมวลในท่ีจํากัดอากาศโดยความรอนท่ีเกิดข้ึนนี้จะเรงปฏิกิริยาแบบตอเนื่องกลายเปนโปรดิวเซอรแกสหรือเชื้อเพลิงแกส (Fuel Gas) 
4.4.1 ปฏิกิริยาในการผลิตกาซเชื้อเพลิงชีวมวลสามารถแยกเปน 4 ข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 แผนผังแสดงข้ันตอนการเกิดปฏิกิริยาตางๆ 4 โซนของกระบวนการแกสซิฟเคชั่น 

4.5.การเผาไหม 
การเผาไหมเปนปฏิกิริยาคายความรอนรวมการเกิดความรอนสูงและแสง เปนปรากฏการณท่ีปฏิกิริยาเกิดข้ึนอยางตอเนื่องโดยความรอนท่ี

เกิดจากปฏิกิริยา เมื่อใชสารชีวมวลเปนเชื้อเพลงิ  ปฏิกริิยาอ็อกซิเดชั่นท่ีมคีวามรอนเกิดข้ึนโดย คารบอน (C), ไฮโดรเจน (H2), ออกซิเจน (O), ซัลเฟอร 
(S) ท่ีเผาไหมได และไนโตรเจน (N), น้ํา H2O และเถา ซึ่งอยูในสารชีวมวลทําปฏิกิริยากับออกซิเจน เรียกวาการเผาไหม 
สมการการเผาไหมจะเกิดดังตอไปนี้ 

C + O2 > CO2   (2.3) 

C + ½ O2 > H2O   (2.4) 

S + O2 > SO2   (2.5) 
N + XO2 > NOX   (2.6) 

TYPE Gas composition % v/v dry HHV Mj/N m3 Gas Quality 

H2 co Co2 Ch4 N2 Tar Dust 

Fluidized Bed, Air blown 9 14 20 7 50 5.4 Fair Poor 

Updraft, Air Blown 11 24 9 3 53 5.5 Poor Good 

Downdraft, Air Blown 17 21 13 1 48 5.7 Good Fair 

 

TYPE 
Gas composition % v/v dry HHV Mj/N m3 Gas Quality 

H2 co Co2 Ch4 N2  Tar Dust 

Downdaft,Oxygen-Blown 32 48 15 2 3 10.4 Good Good 

Mulfi-solid Fluidized Bed 15 47 15 23 0 16.1 Fair Poor 

Twin Fluidized Bed Gasification 31 48 0 21 0 17.4 Fair Poor 

1. ข้ันตอนการอบแหง (Drying Zone) 

2. ข้ันตอนการกลั่นสลาย (Pyrolysis) 

3. ข้ันตอนการเผาไหม (Combustion Zone) 

4. ข้ันตอนรีดักชัน (Reduction Zone) 

-  ความชื้นของชีวมวลจะถูกระเหยออก 

-  อุณหภูมิ อยูระหวาง 100-135  

-  เชื้อเพลิงจะถูกสลายโดยความรอน 

-  อุณหภูมิ อยูระหวาง 450-600  

-  เชื้อเพลิงทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวาง 

ออกซิเจนในอากาศกับคารบอนและ H2 

-  การเกิดแกสเชื้อเพลิงชีวมวล 

-  อุณหภูมิ อยูระหวาง 600-700  
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สําหรับไนโตรเจน (N) สามารถทําปฏิกิริยากับออกซิเจน (O) ทําใหเกิดเปนสารประกอบไนโตรเจนออกไซด แตเกิดในปริมาณท่ีนอยมาก 
ดังนั้น ในแงปฏิกิริยาการเผาไหม จึงถือวาไมเกิดการเผาไหม  

จากสมการการเผาไหมของเชื้อเพลิงจึงพบวาไอเสียท่ีเกิดข้ึนนั้นจะประกอบดวย คารบอนไดออกไซด (CO2), น้ํา(H2O) และซัลเฟอรได
ออกไซด (SO2) ใน ทางปฏิบัติอาจเกิดการเผาไหมของเชื้อเพลิงท่ีไมสมบูรณ ทําใหสารคารบอนในเชื้อเพลิงเกิดเปนเขมา ซึ่งเปนสารคารบอนท่ีเกิดจาก
การไมทําปฏิกิริยาเผาไหม หรือรัยกวาคารบอนมอนน็อกไซด (CO) ซึ่งเปนสารประกอบของคารบอนท่ียังเผาไหมไมสิ้นสุด ผลผลิตท้ังสองตัวนี้ถือเปน
เชื้อเพลิงสวนท่ีเผาไหมไมหมดท่ีเกิดจากการเผาไหมไมสมบูรณ 

5. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
ธนกฤต แกวมณี ป 2556 การออกแบบและพัฒนาเตาเผาชีวมวลเพ่ือผลิตกาซสังเคราะหน้ํามันดินตํ่า  
นฤเบศร หนูใสเพชร นายสิทธิชัย วงศหนอ ป2553 การออกแบบและสรางเตาแกสซิไฟเออขนาดเล็กสําหรับผลิตกระแสไฟฟา 
ปน ประมาพันธ  ป 2555 เตาเผาแก็สซิไฟเออร 
สุภา บุญดี ออกแบบสรางผลิตเตาพลังกาซชีวมวลจากเศษไม ข้ีเลื่อย แกลบและน้ํามันพืชเตาปฏิกรณชีวมวล Gasifier Reactor Stove 

Model iizz v.1 
ณัฐพล บุญพิทักษ ป 2555 การจําลองกระบวนการแกสซิฟเคชันแบบออโตเทอรมัลโดยใชน้ํา 

บุริมภัทร ปกรณศิริ ป 2552 การลดการใชน้ํามันเตาและการจัดการของเสียผานกระบวนการแก็สซิฟเคชั่นของกากตะกอนชีวภาพใน
อุตสาหกรรมกระดาษรีไซเคิล 

6.วิธีดําเนินงานวิจัย 
ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงานวิจัยเตาเผาแกสซิไฟเออรแบบลงลางต้ังแตการศึกษาคนควาขอมูลตลอดจนถึงการทดสอบและบันทึกผลการ

ทํางาน โดยจะบอกวิธีการดําเนินงานตางๆของงานวิจัยเปนข้ันตอนตามแบบแผนท่ีเตรียมไวโดยมีข้ันตอนการดําเนินงานจัดทําโครงสรางซึ่งมีเนื้อหา
ดังตอไปนี้ 

    
  รูปท่ี 3เตาเผาแกสซิไฟเออร     รูปท่ี 4เปลือกกระจับ 

6.1 การคํานวณงานวิจัย 
6.1.1 การคํานวณหาปริมาณอากาศ 

สูตรท่ีใชในการคํานวณปริมาณอากาศท่ีเขาสูเตาเผา  คือ Q = V A                                                                              
เมื่อ   Q =  ปริมาณอากาศท่ีเขาสูเตาเผา  เปนลูกบาศกเมตร / วินาที 

   V =  ความเร็วลมในการพาอากาศเขาไป เปนเมตร / วินาที 
    A =  พ้ืนท่ีหนาตัดของทอท่ีอากาศไหลผาน  เปนตารางเมตร 

   d =  เสนผานศูนยกลางของทออากาศ  เปน เมตร 

คํานวณคร้ังท่ี  1    ให   V   =    2   m/s    A =  
�
�

d2      d =  0.04   เมตร 

แทนคา  Q     =        2  �
�

 (0.042) 

    Q    =       0.0025      m3/s 

   คํานวณคร้ังท่ี  2     ให   V   =    3   m/s    A =  
�
�

d2      d =  0.04   เมตร 

แทนคา   Q     =         3  �
�

 (0.042) 

    Q     =         0.0037     m3/s 

    คํานวณคร้ังท่ี3     ให   V   =    4   m/s    A =  
�
�

d2      d =  0.04   เมตร 

แทนคา  Q      =         4  �
�

 (0.042) 

    Q      =         0.005      m3/s 
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6.1.2 คํานวณการเลือกใชพัดลมโบลเวอร 
1) คํานวณหาปริมาตรของเตาเผา 

  สูตร       Q เตาเผา =  
�
�

D2  L                                                                 

แทนคา    D  =   0.4     m.    L  =  0. 55m 

  จะได      Q เตาเผา   =  
�
�

(0.42 )   0.55         

     Q เตาเผา   =     0.069       m3 

2) คํานวณหาปริมาตรท่ีตองถายเท 

สูตร  ปริมาตรท่ีตองถายเท  =   
�	เตาเผา	×จน.การถายเท

��	นาที
 

จํานวนการถายเทของเตาเผาตองเปน   100   ถาถายเทไมหมดเตาอาจระเบิด 

แทนคา ปริมาตรท่ีตองถายเท  =
�.���							×���	

��	นาที
CMM 

ปริมาตรท่ีตองถายเท  =   0.115     CMM 

6.2 การทดสอบและการบันทึกขอมูล 

6.2.1 ข้ันการเตรียมเปลือกกระจับท่ีแหงแลวท่ีความชื้นประมาณ 12 – 18 % 

 

6.2.2.ข้ันติดเตาเผาโดยใสเชื้อเพลิงลงไป 5 กิโลกรัม แลวควบคุมอากาศโดยใชความเร็วของอากาศอยูท่ี 2, 3 และ 4 เมตร/วินาที เพ่ือดู

ปริมาณของแกสท่ีเอาออกมาใชวาความเร็วของอากาศแคไหนใหปริมาณแกสไดมากกวา 

 

6.2.3.ข้ันตอนทดสอบปริมาณแกสท่ีไดออกมาใชงานมาไดปริมาณมากแคไหน โดยการจับเวลาในการติดไฟในการทดลองนี้ชวงไหนท่ีมีการ

ติดไฟไดเวลานานท่ีสุดเพ่ือจะนํามาใชงานและนําแกสท่ีไดออกมานํามาตรวจหาองคประกอบของแกส 

 
 

6.3. ผลการดําเนินงานวิจัย 
ผลการวิเคราะหขอมูลจากการทดสอบเผาเชื้อเพลิงเปลือกกระจับในเตาเผาแกสซิไฟเออร โดยเปลือกกระจับมีความชื้น12-18 % ซึ่งจะ

เปรียบเทียบกับปริมาณอากาศท่ีปอนเขาสูเตาเผาแกสซิไฟเออร ดังตาราง 2 
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เปลือกกระจบั แกลบ ถ่านไม้

ปรมิาณชวีมวล (kg.)

ปรมิาณแก๊สมเีทน  (%)

1) วัดอุณหภูมิโดยใชเทอรโมมิเตอรแบบดิจิตอลคาท่ีไดมีดงนี้ 
- อุณหภูมิภายในเตาเผา มีคาเทากับ      545 ºC 
- อุณหภูมิท่ีทออากาศทางเขา มีคาเทากับ      35 ºC 
- อุณหภูมิท่ีทอวนแกสออก มีคาเทากับ    80 ºC 
- อุณหภูมิของแกส มีคาเทากับ        59 ºC 

 
ตารางที่ 2 ตารางบันทึกผลการเกิดแกสชีวมวลซึ่งจะเปรียบเทียบกับปริมาณอากาศท่ีปอนเขาสูเตาเผาแกสซิไฟเออร โดยน้ําหนักของเปลือกกระจับ

เทากับ 5 กิโลกรัม 
ความเร็วอากาศ ปริมาณอากาศ การเกิดแกสแลวติดไฟ เวลาท่ีไฟติด 

2  m/s 0.0025  ลูกบาศกเมตร/วินาที ไมติด(อากาศเบาดันแกสมาไมได) - 

3 m/s 0.0037  ลูกบาศกเมตร/วินาที ติดดีมาก 5  นาที 

4 m/s 0.005    ลูกบาศกเมตร/วินาที ติดแลวดับ (อากาศแรงมากกวาแกส) 30  วินาที 

จากตารางบันทึกผลการทดลอง 

คร้ังท่ี 1 ใชความเร็ว 2 เมตร/วินาที ปริมาณอากาศท่ีเขาไปจะได 0.0025 ลูกบาศกเมตร/วินาที ทดลองการเกิดแกสดวยการจุดไฟท่ีแกสออก

ผลปรากฏวาไฟไมติด เนื่องจากอากาศนอยไมพอท่ีจะทําการเผาไหมแกสจึงไมออกท่ีออกมามีแตควัน 

คร้ังท่ี  2 ใชความเร็ว 3 เมตร/วินาที ปริมาณอากาศท่ีเขาไปจะได 0.0037 ลูกบาศกเมตร/วินาที ทดลองการเกิดแกสดวยการจุดไฟท่ีแกสออก

ผลปรากฏวาไฟติด เนื่องจากอากาศพอท่ีจะทําการเผาไหมแกสแตเผาไหมไมสมบูรณจึงออกมาเปนแกสชีวมวล 

คร้ังท่ี  3 ใชความเร็ว 4 เมตร/วินาที ปริมาณอากาศท่ีเขาไปจะได 0.005 ลูกบาศกเมตร/วินาที ทดลองการเกิดแกสดวยการจุดไฟท่ีแกสออก

ผลปรากฏวาไฟติดแลวดับ เนื่องจากอากาศมากเมื่อทําการเผาไหมจะเปนการเผาไหมท่ีสมบูรณแกสจึงออกมานอยท่ีออกมามีไอความรอน 

ตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณแกสมีเทนและความชื้นของแกสท่ีไดจากเปลือกกระจับ ถานไมและแกลบ 

ชนิดชีวมวล ปริมาณชีวมวล (กิโลกรัม) ปริมาณแกสมีเทน  (%) ปริมาณความชื้น (%) 

เปลือกกระจับ 5 6.8 18 

ถานไม 5 1.5 18 

แกลบ 5 5.5 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณแกสมีเทนและความชื้นของแกสท่ีไดจากเปลือกกระจับ แกลบ และถานไม 

7. สรุปผล อภิปรายและขอเสนอแนะ 

ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาการเกิดแกสซิไฟเออรจากเปลือกกระจับ  ซึ่งผูวิจัยไดศึกษาถึงองคประกอบทางเคมีและหาประสิทธิภาพของการเกิด
แก็สชีวมวลท่ีเกิดจากเปลือกกระจับ  

7.1 สรุปผลการดําเนินงานวิจัย 
จากผลการทดลองเพ่ือทําการหาแกสชีวมวลท่ีเกิดจากเปลือกกระจับโดยแก็สซิฟเคชั้น โดยใชเตาเผาแกสซิไฟเออร ซึ่งมีหลักการทํางาน

แบบ Downdraft โดยท่ีเปลือกกระจับมีความชื้นท่ี 12- 18 % ซึ่งจะเปรียบเทียบกับปริมาณอากาศท่ีปอนเขาสูเตาเผาแกสซิไฟเออร โดยปอนท่ี
ความเร็ว 3 เมตร/วินาที ซึ่งมีปริมาณอากาศท่ีเขาสูหองเผาไหมอยูท่ี 0.0037 ลูกบาศกเมตร/วินาที จึงทําใหเกิดแกสท่ีไหลออกมาและทําการจุดดวยไฟ
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ผลปรากฏวาติดไฟได เปนตําแหนงของการเผาไหมท่ีเหมาะสมเมื่อเทียบความเร็วท่ีตําแหนงอื่นๆ ของการเกิดแกส ซึ่งมีคาแกสมีเทนอยูท่ี 6.8 % โดย
น้ําหนักของเปลือกกระจับท่ีใชในเผาไหมอยูท่ี 5 กิโลกรัม  

7.2 อภิปรายผล 
7.2.1 ปญหาของเชื้อเพลิง คือกระจับจะเกาะกันอยูเมื่อเผาไหมจะไมคอยไหลลงไปในหองเผาไหม 
7.2.2 ปญหาของแกสท่ีออกมาจะมีควันไฟออกมาเวลาจุดไฟจึงทําใหติดยาก 

7.3 ขอเสนอแนะ 
7.3.1 ควรมีอุปกรณชวยใหเชื้อเพลิงไหลลงเขาสูหองเผาไหม 
7.3.2 ควรมีระบบกักควันไฟไมใหออกมาพรอมแกสโดยตรงให  


