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การประเมินวัฎจักรชีวิตของ เช้ือเพลิง RDF-5 ที่มีสวนประกอบของขยะที่ผานกระบวนการบําบัดเชิงกลชีวภาพและกากตะกอนนํ้ามันดิบ 
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บทคัทยอ 
 บทความฉบับนี้ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีมีสวนประกอบของขยะท่ีผานกระบวนการบําบัดเชิงกลชีวภาพ 
(MBWT)และกากตะกอนน้ํามันดิบโดยเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีมีสวนประกอบของขยะชุมชน (MSW) และกากตะกอนน้ํามันดิบงานวิจัย
ดังกลาวใชขยะท่ีผานกระบวนการบําบัดดวยวิธีเชิงกลชีวภาพ (MBT) ระยะเวลา 5 เดือน ทําการศึกษาท่ีอัตราสวนของกากตะกอนน้ํามันดิบตอขยะ 
MBT/MSWท่ีอัตราสวน 5:95, 10:90, 15:85, 20:80 และ 25:75 จากผลการวิเคราะหเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ
ชุมชน และขยะบําบัดเชิงกลชีวภาพในอัตราสวน 20:80 เปนอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผลิต เมื่อเปรียบเทียบผลกระทบดานสิ่งแวดลอมของเชื้อเพลิง
จากท่ีผลิตจากขยะชุมชนมีผลกระทบสูงกวาเชื้อเพลิงท่ีผลิตจากขยะบําบัดเชิงกลชีวภาพ ท่ีอัตราสวน 20:80 เทากัน โดยจากการประเมินวัฏจักรชีวิต
ในกรณีของเชื้อเพลิง RDF-5 จากขยะเชิงกลชีวภาพรวมกับกากตะกอนน้ํามันดิบ (CBT4) พบวาประเภทของผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึนสูงสุด
คือ Heavy metals มีคาเทากับ 3,483.44 Pt รองลงมาคือ Acidification มีคาเทากับ 751.57 Pt, Winter smog  มีคาเทากับ 347.30 Pt และ 
Greenhouse มีคาเทากับ 260.41 Pt ตามลําดับ  

คําสําคัญ: เชื้อเพลิง RDF-5, ขยะชุมชน, ขยะบําดับเชิงกลชีวภาพ, กากตะกอนน้ํามันดิบ, วัฎจักรชีวิต 

Abstract 
 This paper was to study the Life Cycle of refuse derived fuel 5 (RDF-5) composed of mechanical biological waste 
treatment (MBWT) and crude oil sludge compared with municipal solid waste (MSW) and crude oil sludge. In this case study, 
the formation of RDF-5 was done by mixing crude oil sludge with the MBT for 5 months. The ratios of MBT/MSW and crude oil 
sludge were 5:95, 10:90, 15:85, 20:80 and 25:75 respectively.The results showed that the optimal 20:80 ratio was feasibility to 
produce the RDF-5. The environment results of MBT/MWS and crude oil has effect of environments impact; which 20:80 ratio 
MWS has more environmental impact comparison of MBT. The Life Cycle Assessment shown that the major environmental 
impact of RDF-5 (CBT4) is the heavy metals effect was about 2,972.49 Pt, followed by the acidification effect was about 
724.23 Pt, the winter smog was about 335.05 Pt and the greenhouse effects was about 248.42 Pt respectively. 
Keywords : RDF-5, MSW, MBT, crude oil sludge, Life Cycle 

1. บทนํา 
 การเพ่ิมข้ึนของประชากร สงผลใหเกิดความตองการการใชพลังงานสูงตาม โดยในชวง 9 เดือนแรกของป 2556 ประเทศไทยมีความตองการใช
พลังงาน 2,007 เทียบเทาพันบารเรลน้ํามันดิบตอวัน เพ่ิมข้ึนจากชวงเดียวกันของปกอนรอยละ 1.9 โดยการใชกาซธรรมชาติ ซึ่งคิดเปนสัดสวนการใชสูงสุด
รอยละ 46 ของการใชพลังงานข้ันตนท้ังหมด มีการใชเพ่ิมข้ึนรอยละ 4.1 รองลงมาไดแก การใชน้ํามัน สัดสวนรอยละ 36 มีการใชเพ่ิมข้ึนรอยละ 3.0 การใช
ลิกไนต สัดสวนรอยละ 5 มีการใชเพ่ิมข้ึนรอยละ 5.7 ในขณะท่ีการใชถานหินนําเขา สัดสวนรอยละ 11 มีการใชลดลงรอยละ 5.9 และการใชไฟฟาพลังน้ํา/
ไฟฟานําเขา สัดสวนรอยละ 2 มีการใชลดลงรอยละ 20.4[1]ผลจากการเพ่ิมข้ึนของประชากร การขยายตัวของเศรษฐกิจ นอกจากจะสงผลตอความตองการ
พลังงานแลว ยังกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนของปริมาณขยะ[2] ปญหาขยะมูลฝอยซึ่งนับวันจะเพ่ิมสูงข้ึนตามจํานวนประชากรซึ่งจากการสํารวจขอมูลปริมาณขยะ
มูลฝอยท่ัวประเทศ เมื่อ พ.ศ. 2556 โดยทําการสํารวจจากกลุมเปาหมาย คือ องคกรปกครองสวนทองถ่ินท่ัวประเทศ จํานวน 7,782 แหง ประกอบดวย 
เทศบาล จํานวน 2,271 แหง องคการบริหารสวนตําบล จํานวน 5,510 แหง และ กทม.โดย พ.ศ.2556 พบวา ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนท่ัวประเทศ มี
จํานวน 26.77 ลานตัน เพ่ิมข้ึนจากปท่ีผานมาถึง 2 ลานตัน โดยขยะมูลฝอยจํานวนดังกลาว ไดรับการใหบริการเก็บขนและนําไปกําจัดจากองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน จํานวน 4,179 แหง (รอยละ 54) โดยมีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีถูกนําไปกําจัดแบบถูกตองจํานวน 7.2 ลานตัน (รอยละ 27) กําจัดแบบไมถูกตอง 
6.9 ลานตัน (รอยละ 26) มีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีไมไดรับการเก็บขนทําใหตกคางในพ้ืนท่ีอยูถึง 7.6 ลานตัน (รอยละ 28) และมีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีถูกดึง
นํากลับมาใชประโยชนใหม 5.1 ลานตัน (รอยละ 19) ขณะนี้ท้ังประเทศมีสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอยอยูท้ังหมด 2,490 แหง เปนสถานท่ีท่ีมีการกําจัดขยะ มูล
ฝอยแบบถูกตองเพียง 466 แหง (รอยละ 19) และยังคงมีสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอยไมแบบถูกตอง เชน การเทกองกลางแจง การเผาในท่ีโลง เปนตน อยูถึง 
2,024 แหง (รอยละ 81) จากเหตุผลดังกลาวทําใหเกิดปริมาณขยะมูลฝอยสะสมตกคางเพ่ิมข้ึนสูง จากการลงสํารวจพ้ืนท่ี ป 2556 พบวา ปริมาณขยะมูล
ฝอยสะสมท้ังประเทศมีจํานวนสูงถึง 19.9 ลานตัน [2] 
 การนําขยะมาใชประโยชนในดานตางๆ เชน ในดานพลังงานไดแก นํามาใชผลิตกระแสไฟฟา [3-5] ขยะเชื้อเพลิง [5-7] และกาซเชื้อเพลิง จึง
เปนอีกแนวทางในการแกปญหาขยะมูลฝอย สามารถชวยกําจัดขยะและลดการพ่ึงพาพลังงานจากตางประเทศได แตอยางไรก็ตามในการนําขยะมาใช
ในการผลิตพลังงานนั้น จําเปนตองมีการคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment; LCA) เพ่ือใหทราบถึง
ผลกระตอสิ่งแวดลอมจึงเปนอีกวิธีหนึ่งท่ีทราบถึงการผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนจากการนําขยะมาแปรรูปเปนพลังงาน 
 ดังนั้นนักวิจัยจึงไดทําการประเมินวัฏจักรชีวิตของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากขยะ โดยจะทําการศึกษาวิเคราะหและประเมินคาผลกระทบของ
เชื้อเพลิง RDF-5 เร่ิมต้ังแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสง การแปรรูปเปนพลังงาน และการจัดการเศษซากของเชื้อเพลิง RDF-5 เมื่อ
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หมดอายุการใชงาน โดยระบุถึงปริมาณพลังงานและทรัพยากรหรือวัตถุดิบท่ีใช รวมท้ังของเสียท่ีปลอยออกสูสิ่งแวดลอม เพ่ือนําไปเปนขอมูลในการ
ดําเนินการปรับปรุงเชื้อเพลิง RDF-5 และกระบวนการตางๆ ท่ีเกี่ยวของใหเกิดผลกระทบกับสิ่งแวดลอมนอยท่ีสุด  

2. ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 
งานวิจัยนี้นําเสนอผลการวิเคราะหวัฎจักรชีวิตของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีมีสวนประกอบของกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะชุมชน และ

เชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีมีสวนประกอบของกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะท่ีผานการบําบัดดวยวิธีเชิงกลชีวภาพ (MBT) ทําการศึกษาท่ีอัตราสวนรอยละ
โดยน้ําหนักของกากตะกอนน้ํามันดิบตอขยะชุมชนท่ีอัตราสวน 5:95, 10:90, 15:85, 20:80 และ25:75 และอัตราสวนรอยละโดยน้ําหนักของกาก
ตะกอนน้ํามันดิบตอขยะ MBT โดยมีภาพรวมการศึกษาดังรูปท่ี 1 

วัตถุดิบท่ีใชในการทดลอง 
 1) กากตะกอนน้ํามันดิบ ท่ีความชื้นประมาณรอยละ 23.9 
 2) ขยะชุมชน (MSW) ท่ียังไมผานกระบวนการบําบัดดวยวิธีเชิงกลชีวภาพ  
  3) ขยะท่ีผานกระบวนการบําบัดดวยวิธีเชิงกลชีวภาพ (MBT) ระยะเวลา 5 เดือน ท่ีผานการนํามารอนแยกขนาด โดยงานวิจัยนี้ใชขนาด
เสนผานศูนยกลางมากกวา 40 mm ซึ่งมีความชื้นตํ่ากวารอยละ 15 

ตารางที่ 1 สัญลักษณอัตราสวนเชื้อเพลิงกากตะกอนน้ํามนัดิบตอขยะ MSW/MBT 

ตัวอยางเช้ือเพลิง อัตราสวน สัญลักษณ 

กากตะกอนน้ํามันดิบ 
(Crude Oil Sludge) 

ขยะ MSW 

5:95 CSW1 
10:90 CSW2 
15:85 CSW3 
20:80 CSW4 
25:75 CSW5 

ขยะ MBT 

5:95 CBT1 
10:90 CBT2 
15:85 CBT3 
20:80 CBT4 
25:75 CBT5 

 

 
รูปที่ 1: ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 

 

 

ผสมกากตะกอนนํ้ามันดิบ : ขยะ MBT/MSW 

อัตราสวนรอยละโดยนํ้าหนักคือ 5:95, 10:90, 15:85, 20:80 และ25:75 

ขยะ MBT/ขยะ MSW กากตะกอนน้ํามันดบิ 

สับ-ยอย (2 มิลลิเมตร) ใหความรอนที่เหมาะสม 

อัดแทงเช้ือเพลิง RDF-5 ที่ความดัน 150 MPa (D ≥ 600 kg/m
3
)  

ตามมาตรฐานการผลิตเช้ือเพลิงแข็ง 

ทดสอบสมบัติทางกายภาพของเชื้อเพลิง 

-หาคาความรอน ( ASTM D 240) 

-หาคาความช้ืน (ASTM E 3173) 

-หาปริมาณเถา (ASTM E 3174) 

-หาคาความหนาแนน (ASTM E 75) 

 

ไดเช้ือเพลิง RDF-5  

ที่เหมาะสมสําหรับระบบผลติกระแสไฟฟา/ความรอน 

สรุป ทํารายงาน และนําเสนอผลงาน 

เช้ือเพลิง RDF-5 

- วิเคราะหดานเศรษฐศาสตร (PBP, NPV และ IRR) 

- วิเคราะหวัฏจักรชีวิต (LCA) โดยใชโปรแกรม Simapro 

ทดสอบผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

-หาปริมาณคารบอนไดออกไซด (CO2) 

-หาปริมาณคารบอนมอนอกไซด (CO) 

-หาปริมาณออกไซดของไนโตรเจน (NOx) 
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3. ผลการศึกษา 
3.1 สรุปผลการวิเคราะหความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตร 

  จากผลการวิเคราะหความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตรเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MSWใน
อัตราสวน 15:85 (CSW3) และ 20:80 (CSW4) รอยละโดยน้ําหนัก กับเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ใน
อัตราสวน15:85 (CBT3) และ 20:80 (CBT4) รอยละโดยน้ําหนักแสดงดังตาราง 4.13 

ตาราง 2: สรุปผลการวิเคราะหความเหมาะสมดานเศรษฐศาสตรของเชื้อเพลิง RDF-5 

ประเด็นที่พิจารณา หนวย 

เช้ือเพลิง RDF-5 

CSW CBT 

CSW3 CSW4 CBT3 CBT4 

1. ระยะเวลาคืนทุน  ป 5.81 5.03 4.98 4.52 

2. มูลคาปจจุบันสุทธิ  ลานบาท -46.69 18.43 26.12 74.36 

3. อัตราผลตอบแทนภายใน  % 9.94 12.81 13.25 15.55 

การจัดลําดับความเหมาะสมการลงทุน ไมควรลงทุน    

 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตรของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MSW ใน
อัตราสวน 15:85 (CSW3) และ 20:80 (CSW4) รอยละโดยน้ําหนัก กับเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ใน
อัตราสวน15:85 (CBT3) และ 20:80 (CBT4) รอยละโดยน้ําหนัก พบวา เชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ใน
อัตราสวน 20:80 (CBT4) ท่ีใหคาตามเกณฑท่ีดีท่ีสุด รองลงมาคือ เชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 
15:85 (CBT3) และเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MSW ในอัตราสวน 20:80 (CSW4) ตามลําดับสวนเชื้อเพลิง RDF-5 
ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MSW ในอัตราสวน 15:85 (CSW3) ไมควรลงทุนเนื่องจากอัตราผลตอบแทนภายในมีคานอยกวาอัตรา
ผลตอบแทนท่ีตองการ 12% 
 จากสถานการณในปจจุบัน ท่ีอัตราดอกเบ้ียมีความผันผวน ตามอัตราเงินเฟอท่ีปรับตัวสูงข้ึนและสถานการณในตางประเทศท่ีอยูในสภาวะ
ถดถอย ดังนั้นในความเห็นของนักวิจัยจึงเห็นวาแหลงท่ีมาของเงินทุนของโครงการท่ีเหมาะสมท่ีสุด ควรมาจากเงินงบประมาณของภาครัฐ รวมถึง
ภาครัฐควรใหการสนับสนุนเพ่ือเพ่ิมแรงจูงใจใหเอกชนเขามาลงทุนในอนาคต เชน การใหคาตอบแทนในรูปคากําจัดขยะ การเพ่ิมสวนเพ่ิมราคารับซื้อ
ไฟฟาเพ่ิมข้ึน รวมท้ังสนับสนุนเงินทุนดอกเบ้ียตํ่า สรางมาตรการสงเสริมการลงทุน จากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนท่ีเหมาะสมกับภาคเอกชน เพ่ือ
เปนการสรางแรงจูงใจใหเอกชนเขามาลงทุนในโครงการโรงไฟฟาจากขยะเปนเชื้อเพลิงตอไป 

3.2 การประเมินวัฏจักรชีวิตการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CBT4) 
 จากผลการวิเคราะหความเหมาะสมทางดานกายภาพและทางดานเศรษฐศาสตรของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบ
รวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 20:80 (CBT4) ใหคาตามเกณฑท่ีดีท่ีสุดดังนั้นนักวิจัยไดจัดทําบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม (Life Cycle Inventory 
Analysis) ของการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CBT4) ดังตางราง 3 

ตาราง 3 แสดงบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CBT4) 

กระบวนการ ขอมูลขาเขา (Input) ขอมูลขาออก (Output) 

รายการ ปริมาณ หนวย รายการ ปริมาณ หนวย 

1. กระบวนการ MBT ขยะชุมชนรวม 135 ตัน ขยะ MBT 35.15 ตัน 

นํ้ามันดีเซล 560 ลิตร Compost 6.75 ตัน 

   ขยะรีไซเคิล 2.7 ตัน 

2. การขนสง รถบรรทุก 10 ลอ 1 คัน    

ระยะทาง 30 km    

นํ้ามันดีเซล 17.14 ลิตร    

3. การผลิต RDF-5 ขยะ MBT 35.15 ตัน เช้ือเพลิง RDF-5 42.18 ตัน 

กากตะกอนนํ้ามันดิบ 7.03 ตัน    

ไฟฟาที่ใชในระบบ 1,947,660 kWh    

4. การผลิตไฟฟา เช้ือเพลิง RDF-5 42.18 ตัน ไฟฟาที่ผลิตได 135,328.97 kWh 

ไฟฟาที่ใชในระบบ 8,796.38 kWh ปริมาณเถา 2 ตัน 

   มลพิษสูอากาศ   

   CO 224 ppm 

   NOx 7.00 ppm 
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 ในการประเมินวัฎจักรชีวิตนั้นใชโปรแกรมสําเร็จรูป SimaProVersion 7.2 ซึ่งจากผลการคํานวณคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของการผลิต
พลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5(CBT4) แสดงรูปท่ี 2 

 
รูปที่ 2 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CBT4) 

 การประเมินคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการผลิตพลังงานของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ใน
อัตราสวน 20:80 พบวา ประเภทของผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึนสูงสุดคือ Heavy metals มีคาเทากับ 3,450.41 Pt รองลงมาคือ 
Acidification มีคาเทากับ 728.07 Pt  Winter smog มีคาเทากับ 336.71Pt และ Greenhouse มีคาเทากับ 249.19 Pt ตามลําดับ 
 3.3การประเมินวัฏจักรชีวิตการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CBT3) 
 จากผลการวิเคราะหความเหมาะสมทางดานกายภาพและทางดานเศรษฐศาสตรของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับ
ขยะ MBT ในอัตราสวน 15:85 (CBT3) ใหคาตามเกณฑท่ีดีรองลงมาจากเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 
20:80 (CBT4) จากผลการศึกษาขอมูลปริมาณของสารท่ีเขาและออกจากระบบการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CBT3) แสดงดังตาราง 3 

ตาราง 3 แสดงบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CBT3) 

กระบวนการ 
ขอมูลขาเขา (Input) ขอมูลขาออก (Output) 

รายการ ปริมาณ หนวย รายการ ปริมาณ หนวย 

1. กระบวนการ MBT ขยะชุมชนรวม 135 ตัน ขยะ MBT 35.15 ตัน 

นํ้ามันดีเซล 560 ลิตร Compost 6.75 ตัน 

   ขยะรีไซเคิล 2.7 ตัน 

2. การขนสง รถบรรทุก 10 ลอ 1 คัน    

ระยะทาง 30 km    

นํ้ามันดีเซล 17.14 ลิตร    

3. การผลิต RDF-5 ขยะ MBT 35.15 ตัน เช้ือเพลิง RDF-5 40.42 ตัน 

กากตะกอนนํ้ามันดิบ 5.27 ตัน    

ไฟฟาที่ใชในระบบ 1,947,660 kWh    

4. การผลิตไฟฟา เช้ือเพลิง RDF-5 40.42 ตัน ไฟฟาที่ผลิตได 135,328.97 kWh 

ไฟฟาที่ใชในระบบ 8,108.69 kWh ปริมาณเถา 2 ตัน 

   มลพิษสูอากาศ   

   CO 218 ppm 

   NOx 5.33 ppm 
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รูปที่ 3 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CBT3) 

 รูปท่ี 3 พบวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 15:85 ของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนสูงสุดคือ 
Heavy metals มีคาเทากับ 4,528.55 Pt รองลงมาคือ Acidification มีคาเทากับ 963.22 PtWinter smog มีคาเทากับ 435.81Pt และ 
Greenhouse มีคาเทากับ 300.44 Pt ตามลําดับซึ่งจากผลการเปรียบเทียบผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอน
น้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 20:80 พบวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 15:85 มคีา
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมสูงกวา RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 20:80 ดังนั้นเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกาก
ตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 20:80 จึงนาลงทุนในการผลิตเปนเชื้อเพลิงพลังงานทดแทนในกระบวนการผลิตไฟฟาหรือความรอน
ในโรงงานอุตสาหกรรมมากกวา 

3.4 การประเมินวัฏจักรชีวิตการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CSW4) 
 จากผลการวิเคราะหความเหมาะสมทางดานกายภาพและทางดานเศรษฐศาสตรของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบ
รวมกับขยะ MSW ในอัตราสวน 20:80 (CSW4) ใหคาตามเกณฑท่ีดีรองลงมาจากเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT 
ในอัตราสวน 15:85 (CBT3) ขอมูลปริมาณของสารท่ีเขาและออกจากระบบการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CSW4) แสดงดังตางรางท่ี 4 

ตารางที่ 4 แสดงบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CSW4) 

กระบวนการ ขอมูลขาเขา (Input) ขอมูลขาออก (Output) 

รายการ ปริมาณ หนว

ย 

รายการ ปริมาณ หนวย 

1. การคัดแยกขยะ ขยะชุมชนรวม 135 ตัน ขยะชุมชน 135 ตัน 

2. การขนสงไป รถบรรทุก 10 ลอ 2 คัน    

 ระยะทาง 30 km    

 นํ้ามันดีเซล 68.56 ลิตร    

3. การอบขยะชุมชน ขยะชุมชน 135 ตัน ขยะผานการอบ 134.16 ตัน 

ไฟฟาที่ใช 21,086.1 kWh    

4. การผลิต RDF-5 ขยะชุมชนที่ผานการรอน 34.94 ตัน เช้ือเพลิง RDF-5 41.92 ตัน 

ตะกอนนํ้ามันดิบ 6.99 ตัน    

ไฟฟาที่ใชในระบบ 1,947,660     

5. การผลิตไฟฟา เช้ือเพลิง RDF-5 41.92 ตัน ไฟฟาที่ผลิตได 159,153.96 kWh 

ไฟฟาที่ใชในระบบ 10,345.01 kWh ปริมาณเถา 2 ตัน 

   มลพิษสูอากาศ   

   CO 228 ppm 

   NOx 8.00 ppm 

 จากขอมูลการจัดทําบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอมของการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CSW4) นํามาใชในข้ันตอนการประเมินคา
ผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีมีตอสิ่งแวดลอม โดยนําขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดจากตารางบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอมการผลิต
พลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CSW4)มาทําการคํานวณดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SimaproVersion 7.2 ซึ่งผลการคํานวณคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ของการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5(CBT3) จะนํามาเปรียบเทียบคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากท่ี
ผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 20:80 (CBT4) และเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับ
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ขยะ MBT ในอัตราสวน 15:85 (CBT3) เพ่ือใชเปนขอมูลในการประกอบการตัดสินใจในการเลือกเชื้อเพลิงขยะท่ีตางชนิดกันมาลงทุนผลิตเชื้อเพลิง 
RDF-5 เพ่ือเปนเชื้อเพลิงพลังงานทดแทนในกระบวนการผลิตไฟฟาหรือความรอนในโรงงานอุตสาหกรรมแสดงรูปท่ี  

 
รูปที่ 4 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 (CSW4) 

 จากรูปท่ี 4พบวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MSW ในอัตราสวน 20:80 ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนสูงสุดคือ 
Heavy metals มีคาเทากับ 3,483.44 Pt รองลงมาคือ Acidification มีคาเทากับ 751.57 Pt, Winter smog มีคาเทากับ 347.304 Ptและ 
Greenhouseมีคาเทากับ 260.41Pt ตามลําดับ สวนคาอื่นๆ ผลการเปรียบเทียบผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอน
น้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 20:80 และเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 15:85 พบวา
เชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MSW ในอัตราสวน 20:80 มีคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมสูงกวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิต
จากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 20:80 แตมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตํ่ากวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบ
รวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 15:85 ดังนั้นจะเห็นไดวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากขยะ MBT มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตํ่ากวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ี
ผลิตจากขยะ MSW เมื่อเปรียบเทียบในอัตราสวนเดียวกัน จากขอมูลนี้สนับสนุนสมมติฐานของงานวิจัยไดวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากขยะ MBT มี
ความเหมาะสมมากกวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากขยะ MSW ท้ังทางดานกายภาพ เศรษฐศาสตรและสิ่งแวดลอม แสดงรูปท่ี 5 

 
รูปที่ 5 ผลการเปรียบเทียบคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 

 รูปท่ี 5แสดงผลการเปรียบเทียบคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ใน
อัตราสวน 20:80 และเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MSW ในอัตราสวน 20:80 พบวาตลอดวัฏจักรชีวิตของเชื้อเพลิง 
RDF-5 ท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 20:80 มีคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยรวมตํ่ากวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิต
จากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MSW ในอัตราสวน 20:80 ซึ่งผลปญหาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึนไดแก Heavy metals รองลงมาคือ 
Acidification, Winter smog และ Greenhouse ตามลําดับ 
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4. สรุปผล 
จากผลการประเมินคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิง RDF-5 สามารถสรุปไดวาเชื้อเพลิงท่ีสงผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมมากท่ีสุดคือ เชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 15:85 (CBT3) รองลงมาคือ 
เชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากท่ีผลิตจากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MSW ในอัตราสวน 20:80 (CSW4) และเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากท่ีผลิต
จากกากตะกอนน้ํามันดิบรวมกับขยะ MBT ในอัตราสวน 20:80 (CBT4) ตามลําดับ และเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากขยะ MBT สงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมตํ่ากวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากขยะ MSW เมื่อเปรียบเทียบในอัตราสวนเดียวกัน จากขอมูลนี้สนับสนุนสมมติฐานของงานวิจัยไดวา
เชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากขยะ MBT มีความเหมาะสมมากกวาเชื้อเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตจากขยะ MSW ท้ังทางดานเทคนิค เศรษฐศาสตรและ
สิ่งแวดลอม 
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