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การวัดและศึกษาคุณภาพไฟฟาของกระแสโหลดชนิดตางๆดวย LabVIEW
A Measurement and Study Power Quality of various Loads with LabVIEW
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บทคัดยอ
บทความวิจัยฉบับน้ีนําเสนอทฤษฎีและการวัดวิเคราะหสัญญาณทางไฟฟา โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือตองการใหนักศึกษาระดับปริญญาตรี ของ

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา ไดศึกษารูปคล่ืนสัญญาณของแรงดัน กระแส เพ่ือเรียนรู การเปล่ียนแปลงของรูปคล่ืนกระแส แรงดัน กับโหลดชนิดตางๆ
นอกเหนือจากความรูพ้ืนฐานจากการเรียนวงจรไฟฟากระแสสลับ การทดลองจะใชหองปฏิบัติการพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟา ตอกับโหลดแสงสวาง
ชนิดตางๆ ทดลองกับมอเตอรไฟฟาชนิด 1 เฟส ผลการทดลองพบวา รูปคล่ืนของแรงดันจะไมมีการเปล่ียนแปลง แตรูปคล่ืนของกระแสจะพบวา
รูปคล่ืนท่ีไดจะไมเปนรูปคล่ืนไซน (Sine Wave) ซ่ึงจะมีผลกระทบตอการใชงานของโหลด และทําใหระบบไฟฟาเกิดสัญญาณรบกวนขึ้นในระบบ

การทดลองไดมีการใชโปรแกรม LabVIEWมาวัดคาแรงดันและกระแสของโหลดตัวอยาง จํานวน 2 ชนิด คือหลอดไฟแบบ High Pressure
Sodium 110W กับมอเตอรชนิดแยกเฟส1 เฟส ขนาด ¼ แรงมา ผลการทดลองเพ่ือวัดคาสัญญาณไฟฟา พบวาแรงดันขณะทําการจายโหลดในเรื่อง
ของรูปรางและขนาดไมมีการเปล่ียนแปลง เม่ือทําการวัดแรงดันกับโหลดท้ังสองชนิด ขณะท่ีกระแสของหลอด High Pressure Sodium110W
รูปคล่ืนของกระแสมีการเปล่ียนแปลงไมเปนรูปคล่ืนไซน มอเตอรชนิด 1 เฟส พบวารูปคล่ืนกระแสไมเปล่ียนแปลงมากนัก และรูปคล่ืนกระแสลาหลัง
แรงดัน ตรงกับวัตถุประสงคของการใชงานเพ่ือแสดงรูปคล่ืนสัญญาณขณะจายโหลด

ประโยชนท่ีไดรับจากการศึกษาน้ีจะทําให ผูใชงานไดเห็นรูปคล่ืนกระแสท่ีเกิดขึ้นจริง เทียบกับทางทฤษฎี และจะทําใหการเรียนรูเรื่องคุณภาพ
ของระบบไฟฟาเปนเรื่องท่ีเขาใจงายขึ้น ตอการศึกษาท่ีสูงขึ้น

คําสําคัญ: หองปฏิบัติการพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟา, คุณภาพไฟฟา, LabVIEW

1. บทนําและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ
ปจจุบันหองปฏิบัติการพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟา ไดมีการพัฒนาการจัดการทรัพยากรทางดานการปฏิบัติการใหกับนักศึกษามาแลวกวา 3 ป

และตองการพัฒนาสรางเครื่องมือท่ีใชในการวัดรูปคล่ืนทางไฟฟา เพ่ือแสดงใหนักศึกษาไดเห็นถึง การเปล่ียนแปลงของรูปคล่ืนสัญญาณทางไฟฟาแบบ
Real Time โดยเฉพาะรูปคล่ืนของกระแสท่ีมีการเปล่ียนแปลงกับโหลดท่ีมีคาเหน่ียวนํา หรือ Inductive Load เชนมอเตอร หลอด Halogen Lamp
500Wและคาเก็บประจุท่ีเรียกวา Capacitive Loadโดยการนําเอาเครื่องมือในการทําวิจัยท่ีมีอยูมาชวยในการศึกษา และทําใหเกิดการศึกษา เรียนรู
คุณภาพไฟฟาเบ้ืองตนได โดยอาศัยการพิจารณาเฉพาะรูปคล่ืนสัญญาณไฟฟาอยางงายๆโดยวิธีการทางรูปภาพเทาน้ัน เพ่ือใหเกิดความเขาใจและ
สามารถศึกษาในระดับท่ีสูงขึ้นไปได โดยไมตองใชงบประมาณเพ่ิมเติมในการจัดซ้ือเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพสูง และทําใหนักศึกษาเขาใจและอธิบาย
ปญหาตางๆของคุณภาพไฟฟาไดชัดเจนมากยิ่งขึ้น โดยการเปล่ียนโหลดท่ีตองการศึกษาสําหรับปญหาตางๆท่ีเกิดขึ้นในระบบไฟฟากําลัง อาจจะ
พิจารณาไดจากรูปท่ี 1, 2

ปญหาของระบบไฟฟากําลัง อาจจะเกิดจากการเปล่ียนแปลงของ แรงดัน กระแสและความถี่ ทําใหอุปกรณไฟฟาตางๆทํางานผิดพลาดขึ้น
การวัดคุณภาพไฟฟาจะมีสวนประกอบท่ีสําคัญ เชน เวลา ขนาดของแรงดัน กระแส เวลาท่ีอาจจะเกิดขึ้นแบบทันที ทันใด โดยมีระยะเวลาเปนตัวแปร
สําคัญ

เ
รูปท่ี 1 ปญหาจากการแรงดันตก หรือ Voltage Sag [1]
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รูปท่ี 2 ปญหาหลักท่ีมีผลตอรูปคล่ืนสัญญาณ [2]

รูปท่ี 3 รูปคล่ืนแรงดันและแรงดัน RMSจากการจําลองระบบดวย Pspice 9.1 for Student
จากรูปท่ี 3 เปนการจําลองวงจร RL ขนาน เพ่ือตองการสัญญาณรูปคล่ืนแรงดัน ท่ีวัดไดจากแหลงจายขณะจายโหลด ท้ังน้ี ก็เพ่ือใหทราบถึง

รูปรางของสัญญาณท่ีวัดไดจริง จากโปรแกรม สําหรับตัวอยางปญหาของระบบไฟฟา อาจจะเกิดจาก
1.1 ปญหาแรงดันตก (Voltage Drop)
1.2 ปญหาโหลดไมสมดุล (Unbalanced Load)
1.3 ปญหา Harmonics

จากรูปท่ี 1 ปญหาจากการเปล่ียนแปลงของรูปคล่ืนแรงดัน มักเกิดจากการผิดพรองหรือลัดวงจรของระบบไฟฟา เกิดจากการเปล่ียนแปลง
ขนาดของโหลดขนาดใหญ หรือการตอของมอเตอรขนาดใหญเขามาในระบบ ทําใหรูปรางของสัญญาณไฟฟาเปล่ียนแปลงไป พิจารณาจากรูปท่ี 1
ปญหาท่ีเกิดจากการลัดวงจรของระบบไฟฟา 1 เฟส หรือ SLG (Single Line to Ground Faults) พิจารณาจากรูปท่ี 2 แสดงใหเห็นถึงปญหาตางๆท่ี
ทําใหรูปคล่ืนสัญญาณไมเปนรูปคล่ืน Sine โดยบทความน้ีเปนการพิจารณาในโหลดชนิด 1 เฟส ท่ีใชงานในหองปฏิบัติการพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟา
ซ่ึงมีขนาดเล็กดังน้ันการทดลองน้ีจะพิจารณาเฉพาะ Harmonics Distortion ท่ีทําใหรูปคล่ืนสัญญาณท่ีเปล่ียนแปลงไป

2. การดําเนินการ
2.1 การออกแบบและการ Set up วิธีการวัด[3] การวัดแรงดันและกระแสการใชงานของโหลด ซ่ึงเปนแรงดัน ชนิด 1 เฟส220V 50Hz

กระแสท่ีใชงานของโหลดท่ีนํามาตอมีขนาดไมเกิน 50A อันเน่ืองมาจากขอจํากัดของ หมอแปลงกระแสท่ีนํามาใชงาน แตสามารถเพ่ิมขนาดของกระแส
โหลดไดตามตองการ โดยการเพ่ิมขนาดของหมอแปลงกระแส การวัดกระแสของโหลด ใชหมอแปลงกระแสขนาด 50/5A เพ่ือใหสามารถใชงานรวมกัน
กับอุปกรณ DAQ ไดแรงดันท่ีวัดผานอุปกรณรับสัญญาณ DAQ โดยขอกําหนดใหแรงดันเขาขาของอินพุต ไดไมเกิน += 10V ใชหมอแปลงขนาด
220/6-0-6 Vเพ่ือลดขนาดแรงดันใหเหมาะกับขาอินพุตของ DAQ

Time

0s 10ms 20ms 30ms 40ms 50ms 60ms

V(V1:+,V1:-) RMS(V1(V1))

-400V

-200V

0V

200V

400V

(51.409m,216.562)
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รูปท่ี 4การ Set Up อุปกรณจัดเก็บขอมูล

รูปท่ี 5การประมวลผลของขอมูลส่ังงานโดยผูใช
รูปท่ี 5 เปนการส่ังงานโดยผูใช ท่ีทําหนาท่ีส่ังการใหคอมพิวเตอรจัดเก็บขอมูลกระแสและแรงดัน ไวสําหรับประมวลผลบนคอมพิวเตอร โดยจะ

แสดงรูปคล่ืนสัญญาณทางหนาจอคอมพิวเตอรแบบทันทีทันใด(Real Time) ทําใหผูใชงานสามารถเห็นการเปล่ียนแปลงของรูปคล่ืนสัญญาณกระแส ได
อยางชัดเจนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงเกิดขึ้นกับโหลด

3. การวัดและการวิเคราะห
การติดต้ังอุปกรณ (Setup) จากรูปท่ี 4 เปนการจัด เตรียมอุปกรณสําหรับ การจัดเก็บขอมูลทางไฟฟาเพ่ือนํามาพิจารณา โดยประกอบไปดวย

กลองรับสัญญาณจากภายนอก DAQ โหลดแสงสวาง คอมพิวเตอร สําหรับการทดสอบครั้งแรกจะใชหลอดไฟ HALOGEN 500W
3.1 โหลดความตานทาน (หลอดไฟชนิด HALOGEN LAMP 500 วัตต) จากรูปเปนการตอเครื่องมือวัดสัญญาณทางไฟฟาท้ังแรงดัน และ

กระแส

รูปท่ี 4 การจัดเตรียมอุปกรณสําหรับการวัดคากระแส

รูปท่ี 5 ขนาดกระแสและแรงดันของมอเตอรแบบแยกเฟส ¼ แรงมา

ชุดจดัเกบ็ขอ้มลูแรงดนัและ

กระแสไฟฟ้า DAQ

แรงดนั

กระแสไฟฟ้า
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รูปท่ี 6รูปคล่ืนกระแสของโหลดมอเตอรชนิด 1 เฟส

รูปท่ี 6กระแสของหลอด High Pressure Sodium110W

รูปท่ี 7แรงดันและกระแสของหลอด High Pressure Sodium110W

จากรูปท่ี 6 รูปคล่ืนของกระแส ท่ีวัดไดจากหลอดไฟ ชนิด High Pressure Sodium 110W โดยมีแรงดันสูงสุด 1.7A หรือกระแส RMS 1.2A
pf. 0.3 เม่ือทําการวัดดวยมิเตอร พบวาคากระแสท่ีไดมีคาใกลเคียงกัน  การใชงานของหลอดไฟเม่ือทําการวัดคาแรงดัน กับกระแสท่ีไดพบวา
คากระแสลดลง pf.= 0.6 หรือมีคามากกวาเดิม ดังแสดงใหเห็นดังรูปท่ี 8จากการทดลองดังกลาว จะเห็นไดวา พฤติกรรมของหลอดชนิดน้ี เม่ือเริ่มจุด
ติดคา pf. จะคอนขางตํ่า กระแสสูง จนเม่ือหลอดทํางานเต็มท่ีแลว จะเห็นไดวา คา pf. สูงขึ้น โดยมีคา pf. แบบลาหลัง พรอมกับแสงสีเหลือง

รูปท่ี 8 กระแสของหลอดHigh Pressure Sodium 110W ลดลง

แรงดนัสูงสุด 1.7A
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รูปท่ี 9 การทดลองวัดคาระแส และแรงดันของหลอด Mixed Light Lamp ซ่ึงพบวา มุมตางเฟสของกระแสและแรงดัน จะมีมุมตามกัน หรือ
Inphaseซ่ึงเปนคุณสมบัติของเหลอดประเภท หลอดไส  ขนาดของกระแสเปนการคูณดวยคาคงท่ี เพ่ือใหการแสดงผล สามารถพิจาณาและเห็นได
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น เน่ืองจากขนาดของกระแส

รูปท่ี 9 มุมตางเฟสของหลอด Mixed Light Lamp 160Wแบบ Inphase

รูปท่ี 10 รูปรางและขนาดของกระแสของหลอด Mixed Light Lamp 160W

5. สรุป
โครงงานวิจัยน้ี ไดจัดทําเพ่ือศึกษารูปแบบของรูปคล่ืนกระแส และแรงดันของโหลดชนิดตางๆ ใหนักศึกษาระดับปริญญาตรี ไดเห็นการ

เปล่ียนแปลงรูปคล่ืนจริง นอกจากการเรียนรูจากทางทฤษฎี ซ่ึงผลการทดลองจะทําใหเห็นรูปรางของกระแสของโหลดชนิดตางๆ ท่ีนํามาทดลอง
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