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โปรแกรมทํานายผลการผลิตไฟฟาจากระบบเซลลแสงอาทิตยและประเมินความคุมทุนภายใตระบบ
Feed in Tariff ของประเทศไทยในพื้นท่ีเปาหมาย

ยอดธง  เมนสิน1∗, สุขฤดี สุขใจ1

1 วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร 65000 E-mail: yod_com@hotmail.com

บทคัดยอ
บทความน้ีมุงพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือใชทํานายผลกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบติดต้ัง

บนหลังคา (PV Rooftop) โดยมีฐานขอมูลรังสีอาทิตยของทุกตําบลในประเทศไทยเปนขอมูลนําเขาของโปรแกรม ผูวิจัยเลือกใช Microsoft Visual
Basic เปนภาษาท่ีใชพัฒนาระบบ Microsoft Access เปนฐานขอมูลคารังสีอาทิตยของทุกตําบลในประเทศ รูปแบบการคํานวณคาตางๆ ใชเทคนิค
การแทนคาสมการเชิงเสน วิเคราะหคา R2 และหาความสัมพันธของ 2 ตัวแปร เพ่ือใหโปรแกรมมีความรวดเร็วในการแสดงผล ผลการพัฒนาพบวา
โปรแกรมสามารถแสดงจํานวนหนวยไฟฟาท่ีผลิตได รายไดจากการขายไฟฟาแบบรายเดือน จํานวนเงินท่ีใชในการลงทุนติดต้ังระบบ คาการผลิตไฟฟา
ตอหนวย(COE) และคาการคืนทุน (Payback Period) โดยคาตางๆ น้ี จะเปนประโยชนสําหรับผูมีความประสงคจะติดต้ังระบบฯ ดังกลาว ซ่ึงสามารถ
ใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจ กอนท่ีจะมีการติดต้ังระบบฯ จริงได

คําสําคัญ: ระบบเซลลแสงอาทิตย; ความคุมทุน; โปรแกรมทํานายผล; Feed in Tariff

1. ท่ีมาและความสําคัญของปญหา
ปจจุบันทิศทางการใชงานพลังงานมีแนวโนวเพ่ิมขึ้นอยางตอเน่ือง สวนทางกับแหลงพลังงานสํารองจากฟอสซิลท่ีนับวันจะลดลง ซ่ึงเปนปญหา

สําคัญของประเทศและของโลก สงผลใหรัฐบาลไดมีนโยบายท่ีจะขยายการใชพลังงานทดแทนใหมีสัดสวนเพ่ิมมากขึ้น เพ่ือลดการส้ินเปลืองของการ
นําเขาพลังงาน และสงเสริมใหเกิดการใชพลังงานทดแทน โดยปจจุบันรัฐบาลไดมีการสงเสริมระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา (Solar
Rooftop) ใหได 1,000 เมกะวัตตใน 10 ป โดยพิจารณาติดต้ังระบบดังกลาวในอาคารบานเรือน บานจัดสรร คอนโดมิเนียม โรงงาน อุตสาหกรรม
อาคารสํานักงาน และอาคารภาครัฐ โดยรัฐบาลมีการสนับสนุนในการรับซ้ือไฟฟาจากเจาของอาคาร [1]

จากโครงการดังกลาวในอนาคตอันใกลประเทศไทยจะมีระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาเปนจํานวนมาก ผลท่ีตามมาจะเกิด
คําถามถึงความคุมคาของการลงทุนในการติดต้ังระบบฯ จากคําถามดังกลาวผูวิจัยจึงเกิดแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือทํานายผลการผลิต
กระแสไฟฟาจากการติดต้ังระบบเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาบาน และทําการคํานวณหาความคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร โดยผลของการพัฒนาน้ี จะเปน
ประโยชนสําหรับผูมีความประสงคจะติดต้ังระบบฯ ดังกลาว ซ่ึงสามารถใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจ กอนท่ีจะมีการติดต้ังระบบฯ จริงได

2. แนวคิดและทฤษฎี
การพัฒนาโปรแกรมฯ จําเปนจะตองอาศัยทฤษฎีเกี่ยวกับการประเมินประสิทธิภาพของเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยควบคูกับการประเมินความ

คุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร โดยผูวิจัยจะขอกลาวถึงรายละเอียดดังตอไปน้ี
2.1. การประเมินประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตย การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตกระแสไฟฟาดวยแผงเซลลแสงอาทิตย ใช

วิธีการวิเคราะหทางดานเทคนิค โดยอางอิงจาก International Energy Agency Photovoltaic Power Systems TASK 2 – Performance,
Reliability and Analysis of Photovoltaic Systems (IEA PVPS Task 2) [2] ซ่ึงไดกําหนดใหมีการวิเคราะหตัวแปรตางๆ ดังตอไปน้ี

พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยในทางทฤษฏี (Reference Yield) หาไดจากสมการ

Yr = Hi/GSTC (2.1)

Yr คือ พลังงานไฟฟาท่ีแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไดตอกําลังติดต้ังในทางทฤษฏี (kWh/kWp)
Hi คือ พลังงานจากรังสีดวงอาทิตยท่ีตกกระทบพ้ืนผิวแผงเซลลแสงอาทิตย (kWh/m2)
GSTC คือ คาความเขมรังสีดวงอาทิตยท่ีสภาวะมาตรฐานการทดสอบเซลลแสงอาทิตย STC = 1 kW/m2

พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย (Array Yield) หาไดจากสมการ

YA = EA/PO (2.2)

YA คือ พลังงานไฟฟาท่ีเซลลแสงอาทิตยผลิตไดตอกําลังติดต้ัง (kWh/kWp)
EA คือ พลังงานไฟฟาท่ีเซลลแสงอาทิตยผลิตได (kWh)
PO คือ กําลังไฟฟาติดต้ังสูงสุดของแผงเซลลแสงอาทิตย (Wp)
ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย (Array Efficiency) หาไดจากสมการ

A = EA/HiAA (2.3)

A คือ ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย
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AA คือ พ้ืนท่ีแผงเซลลแสงอาทิตย (m2)

2.2. การวิเคราะหการลงทุนการผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร เปนการวิเคราะหความคุมคา
ทางดานตนทุนการผลิตพลังงานไฟฟาตอหนวย และระยะเวลาคืนทุน โดยมีขอมูลและสมมุติฐานในการวิเคราะห คือ เงินลงทุนเริ่มในการสรางระบบ
จะขึ้นอยูกับชนิดและขนาดกําลังการผลิตไฟฟาของเทคโนโลยี รวมถึงคาโครงสราง คาติดต้ัง คาใชจายในการบํารุงรักษาตัวแปลงกระแสไฟฟา
(Inverter) โดยจะมีการเปล่ียนตัวใหมในปท่ี 13 และคิดคาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาซ่ึงจะมีการลดลงของเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยในชวงอายุการ
ทํางานในแตละปเทากับ 0.8% โดยในการคํานวณระยะคืนทุนจะกําหนดใหมูลคาไฟฟาตอหนวยเทากับ 6.96 บาท โดยราคาดังกลาวการไฟฟาฝาย
ผลิตแหงประเทศไทยจะเปนผูรับซ้ือไฟฟาจากเจาของระบบฯ น้ันเอง

3. วิธีดําเนินการวิจัย
การศึกษาวิจัยน้ีมุงพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ผูวิจัยเลือกใช Microsoft Visual Basic เปนเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมพรอมกับการ

จัดทําฐานขอมูลรังสีอาทิตยของประเทศไทย ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนินงานดังตอไปน้ี

รูปท่ี 1: แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม
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จากรูปท่ี 1 ผูวิจัยไดออกแบบการรับเขาขอมูลประกอบดวย พ้ืนท่ีท่ีจะทําการติดต้ังระบบ ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย กําลังการผลิต และ
ราคา เม่ือผูใชงานใสคาดังกลาว โปรแกรมจะทําการดึงคาจากฐานขอมูลรังสีอาทิตยของประเทศไทย [3] และนํามาคํานวณคากระแสไฟฟาท่ีผลิตได
ของพ้ืนท่ีน้ันๆ โดยคากระแสไฟฟาท่ีเกิดขึ้นจะสงผลตอการคิดคํานวณคาทางเศรษฐศาสตรตอไป

4. ผลการพัฒนาโปรแกรม
โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นจะสามารถแสดงคาตางๆ ซ่ึงจะเปนประโยชนสําหรับผูท่ีมีความประสงคจะติดต้ังระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคาบาน แตยังไมแนใจในเรื่องความคุมทุน โดยผูวิจัยจะแบงการนําเขาขอมูลของโปรแกรมดังรูป

รูปท่ี 2: หนาจอหลักการนําเขาขอมูลของโปรแกรม

สวนท่ี 1 คือสวนของรายละเอียดพ้ืนท่ีเปาหมายท่ีมีความตองการจะใชงานโปรแกรม โดยการเลือกพ้ืนท่ีจังหวัด อําเภอและตําบลในโปรแกรม
น้ี ในรูปท่ี 2 แสดงตัวอยางการใชขอมูลของพ้ืนท่ีใน ตําบลแกงโสภา อําเภอวังทอง จ.พิษณุโลก เปนพ้ืนท่ีเปาหมาย

สวนท่ี 2 คือ ปริมาณรังสีอาทิตยของพ้ืนท่ีเปาหมาย โดยในตัวอยางจะแสดงคาของพ้ืนท่ีเปาหมายเทากับ 17.03 เมกะจูล/ตาราเมตร
สวนท่ี 3 คือ ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย โดยจะแบงออกเปน 2 ชนิด คือ Amorphous และ Crystalline โดยจะขอยกตัวอยางในการ

คํานวณเปนชนิด Amorphous
สวนท่ี 4 คือ ขนาดกําลังการผลิตไฟฟาของระบบท่ีจะติดต้ัง และ ราคาของระบบฯ โดยในตัวอยางเลือกติดต้ังระบบผลิตกระแสไฟฟาขนาด 2

กิโลวัตต และราคาของระบบเทากับ 75 บาท/วัตต

รูปท่ี 3: หนาจอแสดงผลลัพธของโปรแกรม

หลังจากท่ีโปรแกรมรับคาการนําเขาขอมูล โปรแกรมสามารถแสดงผลการคํานวณ (รูปท่ี 3) โดยจะแสดงขอมูลท่ีเปนประโยชนสําหรับตัดสินใจ
ในการติดต้ังระบบผลิตกระแสไฟฟาดังกลาว โดยจะแบงขอมูลออกเปน 2 สวนคือ สวนของผลลัพธโปรแกรม ซ่ึงมีการแสดงผลของกระแสไฟฟาท่ีผลิต
ไดตอวัน ราคาของระบบฯ และรายไดการขายไฟฟาโดยประมาณตอเดือน และในสวนท่ี 2 จะเปนสวนของผลประเมินทางดานเศรษฐศาสตรของการ
ติดต้ังระบบฯ โดยจะแสดงผลในสวนของคาตนทุนการผลิตไฟฟาตอหนวย และระยะเวลาการคืนทุนของระบบ ซ่ึงจากการเลือกพ้ืนท่ีเปาหมาย คือ ต.
แกงโสภา อ.วังทอง จ.พิษณุโลก มีคาความเขมรังสีอาทิตยเทากับ 17.03 เมกะจูล/ต.ร.ม. ชนิดของแผงเซลลคือ Amorphous กําลังการผลิต 2
กิโลวัตต และราคา 75 บาท/วัตต โปรแกรมสามารถแสดงผลลัพธไดดังน้ี

- กระแสไฟฟาท่ีผลิตได 7.56 kWh/day
- ราคาของระบบฯ ขนาด 2 กิโลวัตต เทากับ 150,000 บาท



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

108

- รายไดการขายไฟฟาโดยประมาณ 1,579 บาท/เดือน
- ผลตอบแทนตลอดระยะเวลา 25 ป เทากับ 174,294 บาท (หักคาติดต้ังระบบและซอมบํารุงตลอดระยะเวลา 25 ป)
- คาตนทุนการผลิตไฟฟา 5.49 บาท/หนวยไฟฟา
- ระยะเวลาคืนทุน 9 ป

4.1 ผลการทดลอง
4.1.1. ความถูกตองของโปรแกรม โปรแกรมสําหรับการทํานายผลฯ มีความถูกตองอยูในระดับสูง เน่ืองจากขอมูลท่ีปอนเขาสู

โปรแกรมเปนขอมูลท่ีเชื่อถือได เน่ืองจากศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยในงานวิจัยน้ี ผูวิจัยใชขอมูลจากแผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศ
ไทย ซ่ึงมีการเก็บขอมูลคารังสีอาทิตยแบบเฉล่ียรายปของทุกตําบลในประเทศไทย โดยขอมูลดังกลาวไดมีการใชงานกันอยางแพรหลาย

4.1.2. ความรวดเร็วของโปรแกรม โปรแกรมไดรับการออกแบบใหมีขั้นตอนการคํานวณคาใหนอยท่ีสุด เน่ืองจากโปรแกรมจะตองติดตอ
กับฐานขอมูลขนาดใหญ (ฐานขอมูลรังสีอาทิตย) โดยการลดขั้นตอนการคํานวณคาท่ีไมจําเปนออกไป ซ่ึงใชเทคนิคการแทนคาสมการเชิงเสน วิเคราะห
คา R2 และหาความสัมพันธของ 2 ตัวแปร สงผลใหโปรแกรมมีความรวดเร็วมากยิ่งขึ้น

รูปท่ี 4: กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคารังสีอาทิตยและคาการผลิตพลังงานตอหนวยไฟฟา
ผูวิจัยไดเลือกชุดขอมูลท่ีไดคํานวณ และนํามาแปลงเปนกราฟ (ดังรูปท่ี 4) เพ่ือหาความสัมพันธของสมการเชิงเสน จากชุดขอมูลดังกลาวจะได

สมการความสัมพันธเชิงเสนคือ y=0.0196x2 – 0.9967x + 16.876 และมีคา R2 = 0.9998 หลังจากท่ีไดสมการเชิงเสนแลว ผูวิจัยจะนําคาสมการ
ดังกลาวใสลงในโปรแกรมฯ โดยเม่ือระบบฯ อานคาจากฐานขอมูลรังสีอาทิตยในแตละตําบลของประเทศแลว โปรแกรมฯ จะสามารถคํานวณคา COE
ไดจากคารังสีอาทิตยทันที

4.1.3. การใชงานโปรแกรม ผูวิจัยไดมีการวิเคราะห และออกแบบในสวนของการติดตอกับผูใชงาน (Graphic User Interface; GUI)
ใหมีความเรียบงาย ไมซับซอน ลดจํานวนขอมูลนําเขาสูระบบใหนอยท่ีสุด แตยังคงคํานึงถึงความถูกตองของขอมูล เพ่ือใหสามารถใชงานโปรแกรมได
โดยงาย

5. สรุปผลการทดลอง
โปรแกรมฯ ท่ีผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นน้ี สามารถทํานายผลกระแสไฟฟาท่ีระบบฯ พรอมกับมีการประเมินความคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตรของ

ระบบฯ ภายใตเงื่อนไขของ Feed in Tariff ประเทศไทย โดยโปรแกรมสามารถแสดงจํานวนหนวยไฟฟาท่ีผลิตได รายไดจากการขายไฟฟาแบบราย
เดือน ผลตอบแทนตลอดระยะเวลา 25 ป จํานวนเงินท่ีใชในการลงทุนติดต้ังระบบ คาการผลิตไฟฟาตอหนวย (COE) และคาการคืนทุน (Payback
Period) โดยคาตางๆ น้ี จะเปนประโยชนสําหรับผูมีความประสงคจะติดต้ังระบบฯ ดังกลาว ซ่ึงสามารถใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจ กอนท่ีจะมี
การติดต้ังระบบฯ จริงได
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