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การเปรียบเทียบสมรรถนะเครื่องยนตระบบหัวฉีด EFI ที่ใชแกสโซฮอล E10, E20 และ E85 เปนเช้ือเพลิง 

Performance Test of EFI Engine Run on E10, E20 and E85 Fuel 

ประพนธ ชูประเสริฐและ บุณยฤทธ์ิ ประสาทแกว 

หองปฏิบัติการการเผาไหมและพลังงานแสงอาทิตย (CASE Lab.) คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 12110  
E-mail: praphon@gmail.com 

บทคัดยอ 

 บทความนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะของเคร่ืองยนตเบนซินจุดระเบิดดวยประกายไฟ เมื่อใชน้ํามันเชื้อเพลิง แกสโซฮอล
91(E10) เปรียบเทียบกับน้ํามันเชื้อเพลิง E20 และ E85 เคร่ืองยนตท่ีใชในการทดสอบ เปนเคร่ืองยนตเบนซินระบบหัวฉีด EFI4 สูบ ย่ีหอ Nissan รุน 
QG 15 DE ขนาด 1,497 ซีซี อัตราสวนการอัด 9.9:1 การทดสอบท่ีความเร็วรอบตางๆ โดยใช Hydraulic Dynamo meter test เปนเคร่ืองวัด
สมรรถนะของเคร่ืองยนต  จากการทดสอบพบวา ท่ีรอบเคร่ืองยนตเทากับ 4500 rpm น้ํามัน E10 ให แรงบิดสูงสุดและ กําลังเบรคสูงท่ีสุด เทากับ 
65.8 N.m  และ 31.01 kW ซึ่งสูงกวา E20 และ E85 เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตแลวมีคาสูงกวาเทากับ 7.5% และ 10.6% ตามลําดับ น้ํามันE10 มีอัตรา
การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรคตํ่าท่ีสุดเทากับ 0.214 kg/kWh ซึ่งตํ่ากวา E20 และ E85 เทากับ 10.9% และ 38.1% ตามลําดับ น้ํามัน E85 ให 
ประสิทธิภาพทางความรอนสูงท่ีสุดเทากับ 41.8% ซึ่งสูงกวา E20 และ E10 เทากับ 8.7% และ 2.9% ตามลําดับ  

คําสําคัญ : สมรรถนะเคร่ืองยนต เชื้อเพลิง E85 

1. วัตถุประสงคของการศึกษา 
 ประเทศไทยตองพ่ึงพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศเปนหลักจากขอมูลในป 2554 มาพบวากวา 60 %ของความตองการพลังงานเชิง
พาณิชยข้ันตนมาจากการนําเขาโดยมีสัดสวนการนําเขาน้ํามันสูงถึง 80 % ของปริมาณการใชน้ํามันท้ังหมดภายในประเทศและยังมีแนวโนมจะสูงข้ึน
อีกเพราะไมสามารถเพ่ิมปริมาณการผลิตปโตรเลียมในประเทศไดทันกับความตองการใชงานการพัฒนาพลังงานทดแทนอยางจริงจังจะชวยลดการ
พ่ึงพาและการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิงและพลังงานชนิดอื่น[1]  
 การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือทําการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะของรถยนตขนาด 1500 cc ซึ่งไดมีใชกันอยางมากในปจจุบัน และใน
ปจจุบันไดมีการสนใจในการใชพลังงานทางเลือกมากข้ึน แตยังไมไดทําการทดลองกันอยางแพรหลายนัก  

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 2.1 การหาสมรรถนะเคร่ืองยนต [2,3] 

2.1.1 แรงบิดของเคร่ืองยนต (Torque) 
แรงบิดของเคร่ืองยนตคือแรงหมุนของเพลาขอเหว่ียงภายในเคร่ืองยนต ซึ่งจะสงกําลังของเคร่ืองยนตไปขับเกียร เพลาและลอใหรถ

เคลื่อนท่ีไปได ซึ่งในเคร่ืองยนตแตละรุนจะมีการออกแบบใหแรงบิดสูงสุดไมเทากัน และในอัตราความเร็วรอบท่ีแตกตางกันออกไปตามการใชงาน  
 

     T	 = 	FR                 (1) 
 

เมื่อ  T = แรงบิด (N.m)  
F = แรงตามแนวเสนสัมผัส (N)  
R = แขนของแรง (m) 

2.1.2 กําลังเบรกของเคร่ืองยนต (Brake power) 
กําลังเบรกคือคาท่ีบอกกําลังของเคร่ืองยนต คา BHP (Brake Horse Power) หมายถึง กําลังของเคร่ืองยนต ท่ีถูกหักดวยแรงเสียด

ทานภายในถามีการนําคามาเขียนลงกราฟแสดงรอบเคร่ืองยนต จะเห็นไดวา แรงมาสูงสุดของเคร่ืองจะอยูในตําแหนงรอบเคร่ืองท่ีสูงกวา แรงบิดสูงสุด 
 

W� = 2πTn	/	60    (2) 

เมื่อ  WB = กําลังเบรก (kW)  
T = แรงบิด (N.m)  
n = ความเร็วรอบ (rpm)  

2.1.3 อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก (Brake. specific. fuel. consumption, bsfc) หมายถึงปริมาณหรือมวลเชื้อเพลิงท่ี
ใชหมดไปตอแรงมาเบรกหรือกําลังเบรกท่ีไดดังสมการ 

 

               bsfc = ��

��
× 3600                                      (3) 

เมื่อ  bsfc =อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก (kg/kWh)  

mf = อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (kg/s)  
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2.1.4 ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรค (Brake thermal efficiency)  

ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรก เปนความสัมพันธระหวางกําลังงานท่ีเคร่ืองยนตสงออก กับ พลังงานท่ีเกิดข้ึนจากการสันดาปของ
น้ํามันเชื้อเพลิง ซึ่งพลังงานความรอนนี้ไมสามารถนําไปใชไดหมด เนื่องมาจากตองสูญเสียความรอนใหกับ ระบบระบายความรอน จากการคายไอเสีย 
หรือเสียไปกับระบบหลอลื่น 

 

eff = ��

���×��
× 100%          (4) 

 
 

เมื่อ  eff = ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรค (%)  

LHV = คาความรอนจําเพาะ (kJ/kg)  
 

 2.2 คุณสมบัติของน้ํามันเชื้อเพลิง เนื่องจากคาออกเทนนัมเบอร (RON) มีผลตอการน็อคของเคร่ืองยนตแกสโซลีน 

ตารางที่ 1: แสดงคุณสมบัติน้ํามันเชื้อเพลิง [4] 

 
 น้ํามัน E10, E20 และ E85 มีคา RON เทากับ 95.6, 99.7 และ 106 ตามลําดับ ซึ่งมีคา RON สูงกวา เบนซิน 91 

3. วัสดุ อุปกรณและวิธีการทดลอง 

การดําเนินงานวิจัยนี้เปนการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนตแกสโซลีนระบบหัวฉีดอิเล็คทรอนิคส EFI ย่ีหอ นิสสัน รุน QG 15 DE 4 สูบ มา
ติดต้ังบนเคร่ืองทดสอบไฮดรอลิคสไดนาโมมิเตอรขนาด 120 kW  

3.1 อุปกรณท่ีใชทําการทดสอบ 
3.1.1 เคร่ืองยนต (Engine) ซึ่งมีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 2  

 

                                           ตารางที ่2: ขอมูลทางเทคนิคของเคร่ืองยนตท่ีใชทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2 ไดนาโมมิเตอร (Dynamometer) เปนอุปกรณควบคุมความเร็วรอบและภาระของเคร่ืองยนตซึ่งในการทดสอบนี้ใช 

Dynamometer แบบ Hydraulic ซึ่งอาศัยของเหลวในการสรางภาระ (Load) ใหกับเคร่ืองยนตดังแสดงในรูป 
 

 
รูปที่ 1: ชุดทดสอบเคร่ืองยนตแบบไฮดรอลิคสไดนาโมมิเตอร 

Description Specification 

Engine Nissan QG-15 DE 

Cylinder Inline 4 Cylinder 

Borex Stroke 73.6 mm x 88.0 mm  

Size 1,497  CC. 

Compression ratio 9.9 : 1 
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3.2 การดําเนินการทดสอบ   
 การทดสอบจะกระทําโดยติดต้ังเคร่ืองยนตเขากับไดนาโมมิเตอรดังรูปท่ี 1 โดยทําการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต โดยใชเชื้อเพลิง 

E10, E20 และ E85ตามลําดับ 
 ทําการศึกษาตัวแปรท่ีสนใจคือ แรงบิดของเคร่ืองยนตกําลังเบรกเคร่ืองยนต อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชี้อเพลิงจําเพาะและ

ประสิทธิภาพทางความรอนซึ่งทดสอบท่ีรอบของเคร่ืองยนต 3000, 3500, 4000, 4500 และ 5000 รอบตอนาทีซึ่งมีการทดสอบดังนี้ 
 การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนตทําการเดินเคร่ืองใหอุณหภูมิของชิ้นสวนเคร่ืองยนตอุณหภูมิคงท่ีท่ีอุณหภูมิทํางานแลวทําการปรับ

รอบเคร่ืองยนตใหไดตามตองการ แลวเพ่ิมภาระโดยหมุนไฮดรอลิคสไดนาโมมิเตอรเพ่ือเพ่ิมแรงบิดจนไดคาแรงบิดสูงสุด ทําการบันทึกคาของแรงบิดท่ี
ไดจากหนาจอแสดงผลทดสอบท่ีความเร็วรอบของเคร่ืองยนต 3000, 3500, 4000, 4500 และ 5000 รอบตอนาทีทําการบันทึกคาของแรงบิดท่ีไดใน
แตละความเร็วรอบซึ่งคาท่ีไดจากการบันทึกนําไปคํานวณหากําลังของเคร่ืองยนตโดยใชน้ํามันเชื้อเพลิงเปนน้ํามัน E10, E20 และ E85 ตามลําดับ 

 การทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงโดยใชน้ํามันเติมท่ีหลอดแกวในเคร่ืองทดสอบปริมาตร 200 cc. ทําการเดินเคร่ือง
จนน้ํามันเชื้อเพลิงหมดหลอดแกว แลวทําการบันทึกเวลาท่ีเคร่ืองยนตใชน้ํามันไปท้ังหมด โดยใชน้ํามันเชื้อเพลิงเปนน้ํามัน E10, E20 และE85 
ตามลําดับซึ่งหลังจากทําการเปลี่ยนเชื้อเพลิงจะทําการเดินเคร่ืองยนตท้ิงไวเปนเวลาประมาณ 5 นาที เพ่ือใหเชื้อเพลิงเดิมท่ีคางในระบบหมดไป แลวจึง
ทําการทดลอง และเก็บขอมูล 

4. ผลการทดลองและวิจารณ 
4.1 แรงบิดและกําลังเบรกของเคร่ืองยนต 

 การทดสอบเดินเคร่ืองยนตทําการเปรียบเทียบโดยใชน้ํามันเชื้อเพลิง E10, E20 และ E85  

 
เคร่ืองยนตท่ีรอบ 4500 rpm ผลการทดสอบพบวาจะใหแรงบิดสูงสุด เมื่อใชน้ํามัน E10, E20 และ E85 จะใหแรงบิดสูงสุด เทากับ 65.8 

N.m, 61.2 N.m และ 59.5 N.m ตามลําดับ จากการทดสอบ E10 ใหแรงบิดมากกวา E20 และ E85 เนื่องจากมีคาความรอนจําเพาะ มากท่ีสุด 

 
 

เคร่ืองยนตท่ีรอบ 4500 rpm ผลการทดสอบพบวา เมื่อใชน้ํามัน E10, E20 และ E85 จะใหกําลังเบรค เทากับ 31.01 kW, 28.84 kW และ 
28.04 kW ตามลําดับจากการทดสอบ E10 ใหกําลังเบรคมากกวา E20 และ E85 เนื่องจาก มีคาความรอนจําเพาะ มากท่ีสุดเชนเดียวกัน 

 
 

เคร่ืองยนตท่ีรอบ 4500 rpm ผลการทดสอบพบวา เมื่อใชน้ํามัน E10,E20 และ E85 จะมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก
(bsfc) เทากับ 0.214 kg/kWh, 0.237 kg/kWh และ 0.295 kg/kWh ตามลําดับจากการทดสอบ E85มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะ
เบรกมากกวา E10 และ E20เนื่องจาก มีคาความรอนจําเพาะ นอยท่ีสุด 
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เคร่ืองยนตท่ีรอบ 4500 rpm ผลการทดสอบพบวา เมื่อใชน้ํามัน E10,E20 และ E85 จะใหประสิทธิภาพทางความรอน เทากับ 40.7%, 
38.5% และ 41.8% ตามลําดับจากการทดสอบ E85 มีประสิทธิภาพทางความรอน มากกวา E10 และ E20 เนื่องจาก มีคาความรอนจําเพาะ        
นอยท่ีสุด 

5. สรุปผลการทดลอง 
ผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนตเปรียบเทียบ ระหวาง E10, E20 และ E85 จากการทดสอบพบวา E10 ให Maximum torque และ 

Brake power สูงท่ีสุด เทากับ 65.8 N.m และ 31.01 kW ซึ่งสูงกวา E20 และ E85 เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตแลวมีคาสูงกวาเทากับ 7.5% และ 10.6% 
ตามลําดับและมีอัตรา bsfcตํ่าท่ีสุดเทากับ 0.214 kg/kWh ซึ่งตํ่ากวา E20 และ E85 เทากับ 10.9% และ 38.1% ตามลําดับ เนื่องจากมีคาความรอน
จําเพาะมากท่ีสุด 

E85 ให Thermal efficiency สูงท่ีสุดเทากับ 41.8% ซึ่งสูงกวา E20 และ E10 เทากับ 8.7% และ 2.9% ตามลําดับ ตามลําดับ เนื่องจากมี
คาความรอนจําเพาะนอยท่ีสุด 
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