
ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

266

O-CF10 
การเพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดยใชฉนวนกันความรอน 

Development of thermal efficiency of the 200 Liters Charcoal Kiln by using insulate enveloped 

ปองพล รักการงาน1, กังสดาล สกุลพงษมาลี1, จุติพร อินทะนิน1 และ ภาณุศักดิ์ มูลศรี1 
1 สาขาวิศวกรรมพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 76000   

E-mail: ballkmutt8@hotmail.com 

บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของเตาเผาถานชีวมวล ขนาด 200 ลิตร ท่ีใชสําหรับผลิตถานชีวมวลจากวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตร โดยใชหลักการใหความรอนไปไลความชื้นในเนื้อวัสดุ ทําใหวัสดุกลายเปนถาน เรียกวา กระบวนการคารบอนไนเซชั่น (Carbonization)  
ซึ่งปญหาของกระบวนการเผาถานโดยเตาชีวมวล 200 ลิตร คือ ใชเวลาเผาเปนเวลานานและมีความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในการเผาเนื่องจากการสูญเสีย
ความรอนในการเผาถานทางผนังของเตาในแตละดาน งานวิจัยนี้จึงไดนําฉนวนกันความรอนหุมบริเวณผนังของเตา โดยทดลองเปรียบเทียบเตาเผาถาน
ชีวมวล ขนาด 200 ลิตร แบบติดต้ังฉนวนกันความรอน และแบบไมติดต้ังฉนวนกันความรอน  จากการศึกษาโดยทดลองจากการใหความรอนจากถาน
ชีวมวลท่ีทําจากไมสะแก ในปริมาณ 5 กิโลกรัม ซึ่งจากการศึกษาอุณหภูมิบริเวณผนังดานนอกของเตาเผา 200 ลิตร พบวามีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 240 
องศาเซลเซียส  ซึ่งในสวนของเตาเผาถานชีวมวลท่ีติดต้ังฉนวนกันความรอนท่ีมีคาการนําความรอนตํ่า มีอุณหภูมิบริเวณผนังดานนอกอยูท่ี 750 องศา
เซลเซียส โดยลดการสูญเสียความรอนจากเตาเผาชีวมวล ทําใหเตาลดการสูญเสียความรอนและลดระยะเวลาในการเผาของเตาชวีมวลได อีกท้ังยังเกิด
การเผาไหมท่ีสมบูรณมากข้ึนทําใหกําจัดน้ํามันดิบ ออกจากเนื้อไมไดมากข้ึนและสงผลใหถานท่ีไดจากการเผาของเตาชีวมวลมีความบริสุทธ์ิมากข้ึนอีก
ดวย 

คําสําคัญ:  เตาเผาถาน 200 ลิตร, ประสิทธิภาพทางความรอน, ฉนวนกันความรอน, เซรามิกซไฟเบอร 

1. บทนํา 
 พลังงานเปนสิ่งท่ีมีความจําเปนในโลกปจจุบันและทวีความสําคัญข้ึนเมื่อโลกมีการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากข้ึน มนุษยจึง
นาํความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชทําใหเกิดความตองการทางดานพลังงานมากย่ิงข้ึน ซึ่งพลังงานท่ีนํามาใชเสวนใหญเปนพลังงานท่ีได
จากฟอสซิล ซึ่งมีจํานวนลดลงทุกวัน และเปนพลังงานท่ีกอใหเกิดผลกระทบทางสิ่งแวดลอมของโลก และในปจจุบันไดมีการศึกษาเกี่ยวกับพลังงานชีว
มวลกันอยางกวางขวาง เนื่องจากเปนพลังงานสะอาด หางาย และเปนภูมิปญญาของมนุษยมาต้ังแตอดีต โดยเฉพาะการผลิตถานจากการเผาไมดวย
เตาเผาแบบตาง ๆ พลังงานชีวมวลเปนพลังงานทางเลือกท่ีสามารถนํามาทดแทนเชื้อเพลิงจากฟอสซิลได  ซึ่งไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางแพรหลาย โดย
พลังงานชีวมวลเปนพลังงานท่ีไดจากสิ่งมีชีวิตท้ังพืชและสัตว รวมไปถึงกากของเสียอื่นๆ เชน เศษไม ใบไม มูลสัตว และขยะชุมชนของเสียจากการแปร
รูปทางการเกษตร 
 จากการศึกษาเตาเผาถานชุมชนสวนใหญจะมีปญหาเร่ืองการเผาถานตองใชเวลานานและสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง อีกท้ังคาประสิทธิภาพทางความ
รอนยังมีคาตํ่า เนื่องจากมีการสูญเสียความรอนจากเตาเผาสูภายนอกเปนจํานวนมาก ดังนั้น จึงมีแนวความคิดการศึกษาชนิดของฉนวนกันความรอนท่ี
เหมาะสม เพ่ือลดการสูญเสียความรอนของเตาเผาถาน ซึ่งเปนวิธีการหนึ่งในการท่ีจะเพ่ิมประสิทธิภาพของเตาเผาชีวมวล จากโครงการของกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ท่ีไดจัดทําโครงการพลังงานเพ่ือชุมชนสนองพระราชดาริ เศรษฐกิจพอเพียง ข้ึนในป พ.ศ.
2550 พบวามีเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสมกับชุมชน และมีหลายชุมชนเลือกนามาใชเปนโครงการนํารองดานพลังงานเพ่ือใชในชุมชนของตนเอง  
พบวามีเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสมกับชุมชน และมีหลายชุมชนเลือกนามาใชเปนโครงการนํารองดานพลังงานเพ่ือใชในชุมชนของตนเอง นั่นคือ
เทคโนโลยีการเผาถานดวยเตาเผาถานแบบถัง 200 ลิตร ซึ่งเปนเทคโนโลยีท่ีงาย ใกลกับชีวิตของประชาชน จึงมีชุมชนท่ีเขารวมการจัดทําแผนพลังงาน 
เลือกนําไปใช โดยท่ี  เตาเผาถาน 200 ลิตร เปนการนําเอาถังเหล็ก ขนาดความจุ 200 ลิตร มาตัด เจาะตัวถัง และประกอบเขากับทอใยหิน แลวใชดิน
กลบหลังเตาเพ่ือใหเปนฉนวนในการปองกันความรอนหลุดออกไปจากเตา การเผาจะเปนการจุดไฟท่ีหนาเตา และอบใหไมมีความรอนสะสม และติดไฟ
เอง โดยท่ีไมไมไดถูกเผาดวยไฟโดยตรง จึงทาใหคุณสมบัติของถานท่ีไดมีความรอนสูงกวาการใชเตาเผาถานแบบฝงกลบท่ัวไป อีกท้ังปริมาณถานท่ีได 
จากการเปลี่ยนไมเปนถาน มีอัตราสวนสูงกวาดวย จึงทําใหไดถานในปริมาณท่ีมากข้ึน เนื่องจากใชหลักการความรอนเขาไปเผาไมใหไหมเทานั้น โดยไม
ไมไดถูกกับเปลวไฟโดยตรง ทําใหมีโอกาสการกลายเปนเถาตํ่า จึงไดปริมาณถานมาก อีกท้ังการเผาถานดวยวิธีนี้ พบวา สามารถไลน้ํามันดิน ท่ีมีสารทา 
ซึ่งเปนสารกอมะเร็ง ท่ีมีอยูในเนื้อไม ใหออกไปได โดยใชความรอนพาออกไป จึงทําใหถานท่ีไดจากการเผาดวยเตาเผา 200 ลิตร นี้ ไมมีสารกอมะเร็ง 
เปนถานบริสุทธ์ิ เมื่อนาไปใชก็มีความปลอดภัยมากข้ึน อีกท้ังถานท่ีไดจะมีความแกรง ใหความรอนไดสูง อยูไดนานกวา ไมแตก เมื่อจุดไฟ ถานท่ีไดจึง
เรียกอีกชื่อวาเปนถานประสิทธิภาพสูง อีกท้ังวิธีการเผาถานนี้ไมตองใชแกลบเปนเชื้อเพลิง และไมตองใชน้ําในการดับไฟ ทําใหเปนการประหยัดชีวมวล 
และพลังงานน้ํา ซึ่งปญหาของการเผาชีวมวลของเตา 200 ลิตร ดานการใชเวลาคอนขางนานในการเผาเนื่องมาจาก การสูญเสียความรอนของผนังเตา 
ซึ่งการนําฉนวนเซรามิกซไฟเบอร ท่ีสามารถทนความรอนสูงติดต้ังบริเวณผนังของเตาชั้นใน เพ่ือลดการสูญเสียความรอนของเตา 200 ลิตร  

2. ทฤษฏีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 2.1. เตาเผาถาน 200 ลิตร  การเผาถานในอดีต จะทําโดยวิธีการท่ีเรียกวาเตาหลุมผีหรือเตาแกลบ โดยจะขุดดินใหเปนหลุมลึกประมาณ 30 
เซนติเมตร จากนั้นก็เอาไมไปกองไวอยางเปนระเบียบแลวก็เอาดิน ฟางขาวใบไม หรือแกลบ คลุมกลบแลวเผาวัสดุเหลานี้ ทางดานบน จากนั้นก็ใชน้ํา 
ดับ ถาน ไมท่ีไดจึงมีคุณภาพตํ่า ไดปริมาณถานนอยเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณไมท่ีใช และท่ีสําคัญคือเตาประเภทนี้ ไมสามารถเผากิ่งไมขนาดเล็กได 
เตาเผาถาน 200 ลิตร เปนเตาท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวาเตาเผาแบบอดีต เตาประเภทนี้ อาศัยความรอนไลความชื้นใน  เนื้อไมท่ีมีอยูในเตา ทําใหไม
กลายเปนถาน หรือเรียกวา กระบวนการคารบอนไนเซชั่น นอกจากนี้ โครงสรางลักษณะปดทําใหสามารถควบคุมอากาศได จึงไมมีการลุกติดไฟของ
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เนื้อไม ผลผลิตท่ีไดจึงเปนถานท่ีมีคุณภาพ ข้ีเถานอยและผลพลอยไดจากกระบวนการเผาถานอีกอยางหนึ่งคือน้ําสมควันไมท่ีสามารถนําไปใช    
ประโยชนในดานการเกษตรได เตาเผาถาน 200 ลิตร [1] มีประสิทธิภาพสูงกวาเตาแบบด้ังเดิม เตาประเภทนี้อาศัยความรอนไลความชื้นในเนื้อไมท่ีอยู
ในเตา ทําใหไมกลายเปนถาน เรียกวา กระบวนการคารบอนไนเซชั่น (Carbonization) โครงสรางเปนระบบบิด สามารถควบคุมอากาศได จึงไมมีการ
ลุกติดไฟของเนื้อไม ดังนั้นถานท่ีไดจึงมีคุณภาพสูง เกิดข้ีเถานอย และผลพลอยไดจากกระบวนการเผาถานอีกอยางหนึ่งคือ น้ําสมควันไม (Wood 
Vinegar) 
 

  
รูปที่ 1 ลักษณะของเตาเผาถาน 200 ลิตร [1] 

จากรูปท่ี 1 เตาเผาถาน 200 ลิตร แบบแนวต้ังมีสวนประกอบดังตอไปนี้คือ 1.ตัวเตาผลิตจากถังขนาด 200 ลิตร, 2.ฝาเตา, 3.ทอเรงไฟ, 4.ทอ
ควัน , 5.สวนควบแนนน้ําสมควันไม, 6. ชองเชื้อเพลิง, 7.รูเก็บน้ําสมควันไม  โดยขอดีของเตาเผาถาน 200 ลิตร คือในดานวัตถุดิบ สามารถหาไมมาทํา
เชื้อเพลิงไดงาย และใชไมตางชนิดกันได และใชเชื้อเพลิงนอย ประมาณ 4 กิโลกรัมตอการเผา 1 คร้ัง ในดานการผลิตใชเวลาในการเผาสั้นประมาณ 16 
ชั่วโมง หรือนอยกวานั้นหากไมตองการเก็บน้ําสมควันไม สามารถควบคุมอากาศในการเผาไหมได และยังเกิดข้ีเถานอย ประมาณ 0.1 กิโลกรัมตอคร้ัง
(กรณีเผาไหมแบบสมบูรณ) และดานการผลิตคือไดถานคุณภาพสูง ประมาณรอยละ 20-23 โดยน้ําหนักของปริมาณไมท่ีนํามาเผา และไดน้ําสมควันไม
ประมาณ 0.5-1 ลิตรตอคร้ัง โดยข้ึนอยูกับความชื้นและชนิดของไม อีกท้ังยังใชเงินลงทุนนอยอีกดวย 
 2.2. ฉนวนความรอน ฉนวนความรอนแบบ เซรามิกซไฟเบอร เปนฉนวนท่ีมีความแข็งแรงทนทาน ยืดหยุนสูง ทําจากเสนใยเซรามิคท่ีมีขนาด
ยาวนํามาถักเขาดวยกัน เซรามิกซไฟเบอรมีประสิทธิภาพความเปนฉนวนดีเย่ียม และมีคาการนําความรอนตํ่า คืออยูท่ี 0.179 วัตตตอตารางเมตรเคล
วิล และมีความหนาแนนตํ่า [6] อีกท้ังยังปองกันการเกิด Thermal shock  
 

      
 

รูปที่ 2. ฉนวนความรอนแบบ เซรามิกซไฟเบอร 

เซรามิกซไฟเบอร ทนตอการกัดกรอนทุกชนิด ยกเวน กรดโฟสฟอริค (Phosphoric acids) กรดไฮโดรฟลูออริค (Hydrofluoric acids) และ
สารท่ีมีฤทธ์ิเปนดาง นอกจากนี้ยังปองกันการเกิด oxidation และ reduction และสามารถกันไฟไดเปนอยางดี เซรามิกซไฟเบอร เหมาะกับงาน
อุตสาหกรรมท่ีมีอุณหภูมิสูง เชน งานเตาหลอม, เตาอบ เปนตน เซรามิคชนิดมวนคุณภาพสูง ผลิตดวยกรรมวิธีอันทันสมัย สามารถใช งานได อุณหภูมิ 
1000 - 1400 องศาเซลเซียส สามารถใชงานไดทนนาน เนื่องจากเนื้อเซรามิคมีดายเซรามิค ปองกันการหลุดรวงของเสนใย เมื่อใชงาน เปนเวลานาน  
เซรามิกซไฟเบอร เหมาะสําหรับนํามาใชเปนฉนวน หุมผนังของเตา ทําใหเกิดการสะสมความรอนของผนังเตานอยลง อีกท้ังยังมีความทนทานตอ
อุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน และสามารถคืนสภาพเชิงกลไดดี 
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3. การดําเนินงานวิจัย 
 3.1. การสรางเตาเผาถาน 200 ลิตร แบบแนวต้ัง  จากการศึกษาถึงปญหาในการเผาเชื้อเพลิงชีวมวลของเตาเผา 200 ลิตร แบบแนวต้ัง ซึ่ง
ปญหาในการใชเวลาในการเผาท่ีคอนขางนาน อันเกิดจากสาเหตุการสูญเสียความรอนของเตาเผา ในงานวิจัยการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของ
เตาเผาถานชีวมวล ขนาด 200 ลิตร นี้ จึงไดทําการพัฒนาในสวนของหองเผาไหมเพ่ือลดการสูญเสียความรอนโดยการติดต้ังฉนวน [2] โดยในการสราง
เตาเผาถาน 200 ลิตร ตองเลือกสถานท่ีในการสรางเตา โดยควรเปนท่ีดอนและโลงควรอยูหางจากบานเรือนอยางนอย 50 เมตร เพ่ือปองกันควันท่ีเกิด
จากการเผารบกวนการดําเนินชีวิต จะมีหลังคาคลุมก็ไดอายุงานจะนานข้ึน อยูใกลแหลงไมฟนหรือวัตถุดิบ ท่ีสําคัญคือตองปลอยควันออกสูท่ีโลงได
สะดวก บริเวณรอบๆ ควรมีตนไมเยอะๆ เพ่ือดูซับควัน ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดทําการพัฒนาเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตร คือมีผนังสองชั้นโดยท่ีผนังชั้นใน
ทําการติดต้ังฉนวนกันความรอนประเภทเซรามิกซไฟเบอร ตามสวนประกอบในภาพท่ี 3   
 

 
 

รูปที่ 3 สวนประกอบของเตาเผาถาน 200 ลิตร 
  

 3.2. การติดต้ังฉนวนเพ่ือลการสูญเสียความรอน ในการศึกษาวิจัยการการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดย

ใชฉนวนกันความรอนแบบเซรามิกซไฟเบอร โดยการติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอร จะทําการหุมบริเวณผิวดานนอกของหองเผาไหม (หมายเลข 1) โดย

ท่ีฉนวนเซรามิกซไฟเบอร มีความหนา 5 เซนติเมตร 

 

รูปที่ 4 การติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอรรอบเตาเผาถาน 200 ลิตร 

 การพิจารณาทรงกระบอก (ตันหรือกลวง) ท่ีทาจากวัสดุความตานทานตํ่าท่ีมีฉนวนหุม และฉนวนนั้นถูกลอมรอบดวยของไหล รัศมีภายในทอ 

r1 อุณหภูมิ T1 หุมดวยฉนวนมีคา thermal conductivity (k) รัศมีภายนอก r2 อุณหภูมิผิวดานนอกของฉนวนท่ีหุมทอมีอุณหภูมิสม่ําเสมอ T2 และมี

การพาความรอนออกสูบรรยากาศ ดังแสดงในรูปท่ี 5  



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

269

 
 

รูปที่ 5 ความหนาวิกฤติของฉนวนบุทอ [5] 

3.3. ข้ันตอนการทดลอง ในข้ันตอนการทดลองจะใชเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตรท่ีสรางข้ึน 2 เตา [3] โดยท่ีเตาแรกเปนแบบปกติ สวน
เตาท่ีสอง ทําการหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร ท่ีบริเวณหองเผาไหม ในหมายเลขท่ี 1 ของรูปท่ี 3 ซึ่งในงานวิจัยจะศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความ
รอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดยใชฉนวนกันความรอน ซึ่งสรางภาระความรอนใหกับเตาเผาโดยการใชความรอนจากถานท่ีทําจากไมสะแก ท่ีมี
คาความรอน 7,412 แคลอร่ีตอกรัม [7] ในปริมาณ 5 กิโลกรัม โดยทําการทดลองจากเตาแรกเปนแบบปกติ สวนเตาท่ีสอง ทําการหุมฉนวนเซรามิกซ
ไฟเบอร ท่ีบริเวณหองเผาไหม 

4. ผลการทดลอง 
 ในการศึกษาวิจัยการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดยใชฉนวนกันความรอนแบบเซรามิกซไฟเบอร โดย
การทดลองจะใชเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตรท่ีสรางข้ึน 2 เตา  โดยท่ีเตาแรกเปนแบบปกติ สวนเตาท่ีสอง ทําการหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร ท่ี
บริเวณหองเผาไหม   

 

รูปที่ 6 ความสัมพันธของอุณหภูมิผิวเตาตอเวลา ท่ีใหความรอนเตาเผา 200 ลิตร 
 

 จากรูปท่ี 6 เปนการแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีบริเวณผิวเตาดานขาง ผิวเตาดานบน และอุณหภูมิแวดลอม ตอเวลาท่ีใชในการใหความ
รอนแกเตา 200 ลิตร โดยท่ีอุณหภูมิแวดลอมขณะท่ีทําการทดลองอยูท่ี ประมาณ 30 องศาเซลเซียส  โดยเมื่อเร่ิมใหความรอนแกเตาในชวงแรก 
อุณหภูมิบริเวณผนังเตาท้ังดานขางและดานบนจะเร่ิมสูงข้ึน โดยท่ีอุณหภูมิผนังเตาดานขางจะมีอุณหภูมิสูงกวาผนังดานบน  ซึ่งจากการเพ่ิมอุณหภูมิ
โดยการใหความรอนภายในเตาเผา 200 ลิตร พบวาอุณหภูมิจะเพ่ิมข้ึนสูงสุดประมาณ 230 องศาเซลเซียส โดยใชเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง จากนั้น
อุณหภูมิภายในเตาจะเขาสูสภาวะคงท่ีและลดลงตามลําดับ ซึ่งจากการขอมูลของอุณหภูมิท่ีบริเวณผิวเตาดานขาง ผิวเตาดานบน ของเตาเผาชีวมวล 
200 ลิตร จะเห็นไดวาเกิดปญหาการสูญเสียความรอนบริเวณของผนังทุกดานของเตา จึงทําใหอุณหภูมิของเตาลดลง 
 

 
 

รูปที่ 7 ความสัมพันธของอุณหภูมิผิวเตาตอเวลา ท่ีใหความรอนเตาเผา 200 ลิตรท่ีหุมฉนวน 
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 จากรูปท่ี 7 เปนการแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีบริเวณผิวดานนอกและอุณหภูมิแวดลอม ตอเวลาท่ีใชในการใหความรอนแกเตา 200 
ลิตร ท่ีหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร โดยทําการทดลองเงื่อนไขเดียวกับเตา 200 ลิตรท่ีไมหุมฉนวน ซึ่งจากการทดลองพบวาเมื่อทําการหุมฉนวนบริเวณ
หองเผาไหมของเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตร ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวเตาดานนอกสูงข้ึนอยางรวดเร็วเมื่อเร่ิมใหความรอน โดยอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี  750 
องศาเซลเซียส อีกท้ังยังทําใหเตาเผาชีวมวลสามารถรักษาอุณหภูมิท่ีประมาณ 500 องศาเซลเซียส ไดเปนเวลาคอนขางนานอีกดวย 
 

      
 

รูปที่ 8 ความสัมพันธของการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ตอเวลา 

 รูปท่ี 8 แสดงความสัมพันธของการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ท่ีหุมฉนวนและไมหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร เมื่อทําการ
หุมฉนวนบริเวณหองเผาไหมของเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตร ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวเตาดานนอกสูงข้ึนอยางรวดเร็วเมื่อเร่ิมใหความรอนและมีอุณหภูมิ
สูง ทําใหเกิดการถายเทความรอนเกิดข้ึนบริเวณผนังทุกๆของเตาสูงสุด ประมาณ 7.5 กิโลวัตต ซึ่งมีความแตกตางจากเตาท่ีไมไดหุมฉนวนกันความรอน 
ทําใหเกิดการสูญเสียความรอนมาก โดยความรอนท่ีผนังของเตา 200 ลิตร ท่ีไมหุมฉนวนกันความรอน 
 

 
 

รูปที่ 9 ความสัมพันธของการสูญเสียความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ตอเวลา 

 จากรูปท่ี 9 แสดงความสัมพันธของการสูญเสียความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ท้ังแบบท่ีหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร และแบบท่ีไม
หุม ซึ่งจะเห็นไดวา เมื่อติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอรบริเวณผนังชั้นนอกของหองเผาไหมเตาเผา 200 ลิตร พบวา ความรอนท่ีสูญเสียออกจากบริเวณ
ผนังหองเผาไหมเกิดสูงสุดประมาณ 2600 วัตต ซึ่งนอยกวาหองเผาไหมของเตา 200 ลิตร ท่ีไมไดหุมฉนวนคอนขางมาก และยังสามารถรักษาอุณหภูมิ
ภายในเตาเผา 200 ลิตร ไดมาก 

5. สรุปผลการทดลองและวิจารณ 
 จากการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดยใชฉนวนกันความรอนแบบเซรามิกซไฟเบอร ท่ีบริเวณ
ผนังดานนอกของหองเผาไหม พบวาความรอนจากการเผาเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีเผาโดยเตาเผาขนาด 200 ลิตร นั้นสูญเสียความรอนออกบริเวณผนังทุก
ดานของหองเผาไหมของเตาในเปนปริมาณความรอนท่ีมากสูงสุด ประมาณ 8,000 วัตต ซึ่งสงผลใหใชเวลามากในการเผาชีวมวล ทําใหสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงท่ีใชในการเผา และเมื่อติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอรท่ีบริเวณผนังดานนอกของหองเผาไหม  ทําใหเตาลดการสูญเสียความรอนและลด
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 จากรูปท่ี 7 เปนการแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีบริเวณผิวดานนอกและอุณหภูมิแวดลอม ตอเวลาท่ีใชในการใหความรอนแกเตา 200 
ลิตร ท่ีหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร โดยทําการทดลองเงื่อนไขเดียวกับเตา 200 ลิตรท่ีไมหุมฉนวน ซึ่งจากการทดลองพบวาเมื่อทําการหุมฉนวนบริเวณ
หองเผาไหมของเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตร ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวเตาดานนอกสูงข้ึนอยางรวดเร็วเมื่อเร่ิมใหความรอน โดยอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี  750 
องศาเซลเซียส อีกท้ังยังทําใหเตาเผาชีวมวลสามารถรักษาอุณหภูมิท่ีประมาณ 500 องศาเซลเซียส ไดเปนเวลาคอนขางนานอีกดวย 
 

      
 

รูปที่ 8 ความสัมพันธของการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ตอเวลา 

 รูปท่ี 8 แสดงความสัมพันธของการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ท่ีหุมฉนวนและไมหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร เมื่อทําการ
หุมฉนวนบริเวณหองเผาไหมของเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตร ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวเตาดานนอกสูงข้ึนอยางรวดเร็วเมื่อเร่ิมใหความรอนและมีอุณหภูมิ
สูง ทําใหเกิดการถายเทความรอนเกิดข้ึนบริเวณผนังทุกๆของเตาสูงสุด ประมาณ 7.5 กิโลวัตต ซึ่งมีความแตกตางจากเตาท่ีไมไดหุมฉนวนกันความรอน 
ทําใหเกิดการสูญเสียความรอนมาก โดยความรอนท่ีผนังของเตา 200 ลิตร ท่ีไมหุมฉนวนกันความรอน 
 

 
 

รูปที่ 9 ความสัมพันธของการสูญเสียความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ตอเวลา 

 จากรูปท่ี 9 แสดงความสัมพันธของการสูญเสียความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ท้ังแบบท่ีหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร และแบบท่ีไม
หุม ซึ่งจะเห็นไดวา เมื่อติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอรบริเวณผนังชั้นนอกของหองเผาไหมเตาเผา 200 ลิตร พบวา ความรอนท่ีสูญเสียออกจากบริเวณ
ผนังหองเผาไหมเกิดสูงสุดประมาณ 2600 วัตต ซึ่งนอยกวาหองเผาไหมของเตา 200 ลิตร ท่ีไมไดหุมฉนวนคอนขางมาก และยังสามารถรักษาอุณหภูมิ
ภายในเตาเผา 200 ลิตร ไดมาก 

5. สรุปผลการทดลองและวิจารณ 
 จากการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดยใชฉนวนกันความรอนแบบเซรามิกซไฟเบอร ท่ีบริเวณ
ผนังดานนอกของหองเผาไหม พบวาความรอนจากการเผาเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีเผาโดยเตาเผาขนาด 200 ลิตร นั้นสูญเสียความรอนออกบริเวณผนังทุก
ดานของหองเผาไหมของเตาในเปนปริมาณความรอนท่ีมากสูงสุด ประมาณ 8,000 วัตต ซึ่งสงผลใหใชเวลามากในการเผาชีวมวล ทําใหสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงท่ีใชในการเผา และเมื่อติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอรท่ีบริเวณผนังดานนอกของหองเผาไหม  ทําใหเตาลดการสูญเสียความรอนและลด
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ระยะเวลา ตลอดจนลดการใชพลังงาน ในการเผาของเตาชีวมวลได อีกท้ังยังเกิดการเผาไหมท่ีสมบูรณมากข้ึนทําใหกําจัดน้ํามันดิบ ออกจากเนื้อไม
ไดมากข้ึนและสงผลใหถานท่ีไดจากการเผาของเตาชีวมวลมีความบริสุทธ์ิมากข้ึนอีกดวย 

6. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ สถาบันวิจัยและสงเสริมศิลปวัฒนธรรม  และคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ท่ีใหทุน

สนับสนุนการดําเนินงานศึกษาวิจัยในคร้ัง 
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