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การเพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดยใชฉนวนกันความรอน 

Development of thermal efficiency of the 200 Liters Charcoal Kiln by using insulate enveloped 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของเตาเผาถานชีวมวล ขนาด 200 ลิตร ท่ีใชสําหรับผลิตถานชีวมวลจากวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตร โดยใชหลักการใหความรอนไปไลความชื้นในเนื้อวัสดุ ทําใหวัสดุกลายเปนถาน เรียกวา กระบวนการคารบอนไนเซชั่น (Carbonization)  
ซึ่งปญหาของกระบวนการเผาถานโดยเตาชีวมวล 200 ลิตร คือ ใชเวลาเผาเปนเวลานานและมีความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในการเผาเนื่องจากการสูญเสีย
ความรอนในการเผาถานทางผนังของเตาในแตละดาน งานวิจัยนี้จึงไดนําฉนวนกันความรอนหุมบริเวณผนังของเตา โดยทดลองเปรียบเทียบเตาเผาถาน
ชีวมวล ขนาด 200 ลิตร แบบติดต้ังฉนวนกันความรอน และแบบไมติดต้ังฉนวนกันความรอน  จากการศึกษาโดยทดลองจากการใหความรอนจากถาน
ชีวมวลท่ีทําจากไมสะแก ในปริมาณ 5 กิโลกรัม ซึ่งจากการศึกษาอุณหภูมิบริเวณผนังดานนอกของเตาเผา 200 ลิตร พบวามีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 240 
องศาเซลเซียส  ซึ่งในสวนของเตาเผาถานชีวมวลท่ีติดต้ังฉนวนกันความรอนท่ีมีคาการนําความรอนตํ่า มีอุณหภูมิบริเวณผนังดานนอกอยูท่ี 750 องศา
เซลเซียส โดยลดการสูญเสียความรอนจากเตาเผาชีวมวล ทําใหเตาลดการสูญเสียความรอนและลดระยะเวลาในการเผาของเตาชวีมวลได อีกท้ังยังเกิด
การเผาไหมท่ีสมบูรณมากข้ึนทําใหกําจัดน้ํามันดิบ ออกจากเนื้อไมไดมากข้ึนและสงผลใหถานท่ีไดจากการเผาของเตาชีวมวลมีความบริสุทธ์ิมากข้ึนอีก
ดวย 

คําสําคัญ:  เตาเผาถาน 200 ลิตร, ประสิทธิภาพทางความรอน, ฉนวนกันความรอน, เซรามิกซไฟเบอร 

1. บทนํา 
 พลังงานเปนสิ่งท่ีมีความจําเปนในโลกปจจุบันและทวีความสําคัญข้ึนเมื่อโลกมีการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากข้ึน มนุษยจึง
นาํความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชทําใหเกิดความตองการทางดานพลังงานมากย่ิงข้ึน ซึ่งพลังงานท่ีนํามาใชเสวนใหญเปนพลังงานท่ีได
จากฟอสซิล ซึ่งมีจํานวนลดลงทุกวัน และเปนพลังงานท่ีกอใหเกิดผลกระทบทางสิ่งแวดลอมของโลก และในปจจุบันไดมีการศึกษาเกี่ยวกับพลังงานชีว
มวลกันอยางกวางขวาง เนื่องจากเปนพลังงานสะอาด หางาย และเปนภูมิปญญาของมนุษยมาต้ังแตอดีต โดยเฉพาะการผลิตถานจากการเผาไมดวย
เตาเผาแบบตาง ๆ พลังงานชีวมวลเปนพลังงานทางเลือกท่ีสามารถนํามาทดแทนเชื้อเพลิงจากฟอสซิลได  ซึ่งไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางแพรหลาย โดย
พลังงานชีวมวลเปนพลังงานท่ีไดจากสิ่งมีชีวิตท้ังพืชและสัตว รวมไปถึงกากของเสียอื่นๆ เชน เศษไม ใบไม มูลสัตว และขยะชุมชนของเสียจากการแปร
รูปทางการเกษตร 
 จากการศึกษาเตาเผาถานชุมชนสวนใหญจะมีปญหาเร่ืองการเผาถานตองใชเวลานานและสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง อีกท้ังคาประสิทธิภาพทางความ
รอนยังมีคาตํ่า เนื่องจากมีการสูญเสียความรอนจากเตาเผาสูภายนอกเปนจํานวนมาก ดังนั้น จึงมีแนวความคิดการศึกษาชนิดของฉนวนกันความรอนท่ี
เหมาะสม เพ่ือลดการสูญเสียความรอนของเตาเผาถาน ซึ่งเปนวิธีการหนึ่งในการท่ีจะเพ่ิมประสิทธิภาพของเตาเผาชีวมวล จากโครงการของกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ท่ีไดจัดทําโครงการพลังงานเพ่ือชุมชนสนองพระราชดาริ เศรษฐกิจพอเพียง ข้ึนในป พ.ศ.
2550 พบวามีเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสมกับชุมชน และมีหลายชุมชนเลือกนามาใชเปนโครงการนํารองดานพลังงานเพ่ือใชในชุมชนของตนเอง  
พบวามีเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสมกับชุมชน และมีหลายชุมชนเลือกนามาใชเปนโครงการนํารองดานพลังงานเพ่ือใชในชุมชนของตนเอง นั่นคือ
เทคโนโลยีการเผาถานดวยเตาเผาถานแบบถัง 200 ลิตร ซึ่งเปนเทคโนโลยีท่ีงาย ใกลกับชีวิตของประชาชน จึงมีชุมชนท่ีเขารวมการจัดทําแผนพลังงาน 
เลือกนําไปใช โดยท่ี  เตาเผาถาน 200 ลิตร เปนการนําเอาถังเหล็ก ขนาดความจุ 200 ลิตร มาตัด เจาะตัวถัง และประกอบเขากับทอใยหิน แลวใชดิน
กลบหลังเตาเพ่ือใหเปนฉนวนในการปองกันความรอนหลุดออกไปจากเตา การเผาจะเปนการจุดไฟท่ีหนาเตา และอบใหไมมีความรอนสะสม และติดไฟ
เอง โดยท่ีไมไมไดถูกเผาดวยไฟโดยตรง จึงทาใหคุณสมบัติของถานท่ีไดมีความรอนสูงกวาการใชเตาเผาถานแบบฝงกลบท่ัวไป อีกท้ังปริมาณถานท่ีได 
จากการเปลี่ยนไมเปนถาน มีอัตราสวนสูงกวาดวย จึงทําใหไดถานในปริมาณท่ีมากข้ึน เนื่องจากใชหลักการความรอนเขาไปเผาไมใหไหมเทานั้น โดยไม
ไมไดถูกกับเปลวไฟโดยตรง ทําใหมีโอกาสการกลายเปนเถาตํ่า จึงไดปริมาณถานมาก อีกท้ังการเผาถานดวยวิธีนี้ พบวา สามารถไลน้ํามันดิน ท่ีมีสารทา 
ซึ่งเปนสารกอมะเร็ง ท่ีมีอยูในเนื้อไม ใหออกไปได โดยใชความรอนพาออกไป จึงทําใหถานท่ีไดจากการเผาดวยเตาเผา 200 ลิตร นี้ ไมมีสารกอมะเร็ง 
เปนถานบริสุทธ์ิ เมื่อนาไปใชก็มีความปลอดภัยมากข้ึน อีกท้ังถานท่ีไดจะมีความแกรง ใหความรอนไดสูง อยูไดนานกวา ไมแตก เมื่อจุดไฟ ถานท่ีไดจึง
เรียกอีกชื่อวาเปนถานประสิทธิภาพสูง อีกท้ังวิธีการเผาถานนี้ไมตองใชแกลบเปนเชื้อเพลิง และไมตองใชน้ําในการดับไฟ ทําใหเปนการประหยัดชีวมวล 
และพลังงานน้ํา ซึ่งปญหาของการเผาชีวมวลของเตา 200 ลิตร ดานการใชเวลาคอนขางนานในการเผาเนื่องมาจาก การสูญเสียความรอนของผนังเตา 
ซึ่งการนําฉนวนเซรามิกซไฟเบอร ท่ีสามารถทนความรอนสูงติดต้ังบริเวณผนังของเตาชั้นใน เพ่ือลดการสูญเสียความรอนของเตา 200 ลิตร  

2. ทฤษฏีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 2.1. เตาเผาถาน 200 ลิตร  การเผาถานในอดีต จะทําโดยวิธีการท่ีเรียกวาเตาหลุมผีหรือเตาแกลบ โดยจะขุดดินใหเปนหลุมลึกประมาณ 30 
เซนติเมตร จากนั้นก็เอาไมไปกองไวอยางเปนระเบียบแลวก็เอาดิน ฟางขาวใบไม หรือแกลบ คลุมกลบแลวเผาวัสดุเหลานี้ ทางดานบน จากนั้นก็ใชน้ํา 
ดับ ถาน ไมท่ีไดจึงมีคุณภาพตํ่า ไดปริมาณถานนอยเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณไมท่ีใช และท่ีสําคัญคือเตาประเภทนี้ ไมสามารถเผากิ่งไมขนาดเล็กได 
เตาเผาถาน 200 ลิตร เปนเตาท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวาเตาเผาแบบอดีต เตาประเภทนี้ อาศัยความรอนไลความชื้นใน  เนื้อไมท่ีมีอยูในเตา ทําใหไม
กลายเปนถาน หรือเรียกวา กระบวนการคารบอนไนเซชั่น นอกจากนี้ โครงสรางลักษณะปดทําใหสามารถควบคุมอากาศได จึงไมมีการลุกติดไฟของ
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เนื้อไม ผลผลิตท่ีไดจึงเปนถานท่ีมีคุณภาพ ข้ีเถานอยและผลพลอยไดจากกระบวนการเผาถานอีกอยางหนึ่งคือน้ําสมควันไมท่ีสามารถนําไปใช    
ประโยชนในดานการเกษตรได เตาเผาถาน 200 ลิตร [1] มีประสิทธิภาพสูงกวาเตาแบบด้ังเดิม เตาประเภทนี้อาศัยความรอนไลความชื้นในเนื้อไมท่ีอยู
ในเตา ทําใหไมกลายเปนถาน เรียกวา กระบวนการคารบอนไนเซชั่น (Carbonization) โครงสรางเปนระบบบิด สามารถควบคุมอากาศได จึงไมมีการ
ลุกติดไฟของเนื้อไม ดังนั้นถานท่ีไดจึงมีคุณภาพสูง เกิดข้ีเถานอย และผลพลอยไดจากกระบวนการเผาถานอีกอยางหนึ่งคือ น้ําสมควันไม (Wood 
Vinegar) 
 

  
รูปที่ 1 ลักษณะของเตาเผาถาน 200 ลิตร [1] 

จากรูปท่ี 1 เตาเผาถาน 200 ลิตร แบบแนวต้ังมีสวนประกอบดังตอไปนี้คือ 1.ตัวเตาผลิตจากถังขนาด 200 ลิตร, 2.ฝาเตา, 3.ทอเรงไฟ, 4.ทอ
ควัน , 5.สวนควบแนนน้ําสมควันไม, 6. ชองเชื้อเพลิง, 7.รูเก็บน้ําสมควันไม  โดยขอดีของเตาเผาถาน 200 ลิตร คือในดานวัตถุดิบ สามารถหาไมมาทํา
เชื้อเพลิงไดงาย และใชไมตางชนิดกันได และใชเชื้อเพลิงนอย ประมาณ 4 กิโลกรัมตอการเผา 1 คร้ัง ในดานการผลิตใชเวลาในการเผาสั้นประมาณ 16 
ชั่วโมง หรือนอยกวานั้นหากไมตองการเก็บน้ําสมควันไม สามารถควบคุมอากาศในการเผาไหมได และยังเกิดข้ีเถานอย ประมาณ 0.1 กิโลกรัมตอคร้ัง
(กรณีเผาไหมแบบสมบูรณ) และดานการผลิตคือไดถานคุณภาพสูง ประมาณรอยละ 20-23 โดยน้ําหนักของปริมาณไมท่ีนํามาเผา และไดน้ําสมควันไม
ประมาณ 0.5-1 ลิตรตอคร้ัง โดยข้ึนอยูกับความชื้นและชนิดของไม อีกท้ังยังใชเงินลงทุนนอยอีกดวย 
 2.2. ฉนวนความรอน ฉนวนความรอนแบบ เซรามิกซไฟเบอร เปนฉนวนท่ีมีความแข็งแรงทนทาน ยืดหยุนสูง ทําจากเสนใยเซรามิคท่ีมีขนาด
ยาวนํามาถักเขาดวยกัน เซรามิกซไฟเบอรมีประสิทธิภาพความเปนฉนวนดีเย่ียม และมีคาการนําความรอนตํ่า คืออยูท่ี 0.179 วัตตตอตารางเมตรเคล
วิล และมีความหนาแนนตํ่า [6] อีกท้ังยังปองกันการเกิด Thermal shock  
 

      
 

รูปที่ 2. ฉนวนความรอนแบบ เซรามิกซไฟเบอร 

เซรามิกซไฟเบอร ทนตอการกัดกรอนทุกชนิด ยกเวน กรดโฟสฟอริค (Phosphoric acids) กรดไฮโดรฟลูออริค (Hydrofluoric acids) และ
สารท่ีมีฤทธ์ิเปนดาง นอกจากนี้ยังปองกันการเกิด oxidation และ reduction และสามารถกันไฟไดเปนอยางดี เซรามิกซไฟเบอร เหมาะกับงาน
อุตสาหกรรมท่ีมีอุณหภูมิสูง เชน งานเตาหลอม, เตาอบ เปนตน เซรามิคชนิดมวนคุณภาพสูง ผลิตดวยกรรมวิธีอันทันสมัย สามารถใช งานได อุณหภูมิ 
1000 - 1400 องศาเซลเซียส สามารถใชงานไดทนนาน เนื่องจากเนื้อเซรามิคมีดายเซรามิค ปองกันการหลุดรวงของเสนใย เมื่อใชงาน เปนเวลานาน  
เซรามิกซไฟเบอร เหมาะสําหรับนํามาใชเปนฉนวน หุมผนังของเตา ทําใหเกิดการสะสมความรอนของผนังเตานอยลง อีกท้ังยังมีความทนทานตอ
อุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน และสามารถคืนสภาพเชิงกลไดดี 
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3. การดําเนินงานวิจัย 
 3.1. การสรางเตาเผาถาน 200 ลิตร แบบแนวต้ัง  จากการศึกษาถึงปญหาในการเผาเชื้อเพลิงชีวมวลของเตาเผา 200 ลิตร แบบแนวต้ัง ซึ่ง
ปญหาในการใชเวลาในการเผาท่ีคอนขางนาน อันเกิดจากสาเหตุการสูญเสียความรอนของเตาเผา ในงานวิจัยการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของ
เตาเผาถานชีวมวล ขนาด 200 ลิตร นี้ จึงไดทําการพัฒนาในสวนของหองเผาไหมเพ่ือลดการสูญเสียความรอนโดยการติดต้ังฉนวน [2] โดยในการสราง
เตาเผาถาน 200 ลิตร ตองเลือกสถานท่ีในการสรางเตา โดยควรเปนท่ีดอนและโลงควรอยูหางจากบานเรือนอยางนอย 50 เมตร เพ่ือปองกันควันท่ีเกิด
จากการเผารบกวนการดําเนินชีวิต จะมีหลังคาคลุมก็ไดอายุงานจะนานข้ึน อยูใกลแหลงไมฟนหรือวัตถุดิบ ท่ีสําคัญคือตองปลอยควันออกสูท่ีโลงได
สะดวก บริเวณรอบๆ ควรมีตนไมเยอะๆ เพ่ือดูซับควัน ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดทําการพัฒนาเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตร คือมีผนังสองชั้นโดยท่ีผนังชั้นใน
ทําการติดต้ังฉนวนกันความรอนประเภทเซรามิกซไฟเบอร ตามสวนประกอบในภาพท่ี 3   
 

 
 

รูปที่ 3 สวนประกอบของเตาเผาถาน 200 ลิตร 
  

 3.2. การติดต้ังฉนวนเพ่ือลการสูญเสียความรอน ในการศึกษาวิจัยการการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดย

ใชฉนวนกันความรอนแบบเซรามิกซไฟเบอร โดยการติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอร จะทําการหุมบริเวณผิวดานนอกของหองเผาไหม (หมายเลข 1) โดย

ท่ีฉนวนเซรามิกซไฟเบอร มีความหนา 5 เซนติเมตร 

 

รูปที่ 4 การติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอรรอบเตาเผาถาน 200 ลิตร 

 การพิจารณาทรงกระบอก (ตันหรือกลวง) ท่ีทาจากวัสดุความตานทานตํ่าท่ีมีฉนวนหุม และฉนวนนั้นถูกลอมรอบดวยของไหล รัศมีภายในทอ 

r1 อุณหภูมิ T1 หุมดวยฉนวนมีคา thermal conductivity (k) รัศมีภายนอก r2 อุณหภูมิผิวดานนอกของฉนวนท่ีหุมทอมีอุณหภูมิสม่ําเสมอ T2 และมี

การพาความรอนออกสูบรรยากาศ ดังแสดงในรูปท่ี 5  
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รูปที่ 5 ความหนาวิกฤติของฉนวนบุทอ [5] 

3.3. ข้ันตอนการทดลอง ในข้ันตอนการทดลองจะใชเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตรท่ีสรางข้ึน 2 เตา [3] โดยท่ีเตาแรกเปนแบบปกติ สวน
เตาท่ีสอง ทําการหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร ท่ีบริเวณหองเผาไหม ในหมายเลขท่ี 1 ของรูปท่ี 3 ซึ่งในงานวิจัยจะศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความ
รอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดยใชฉนวนกันความรอน ซึ่งสรางภาระความรอนใหกับเตาเผาโดยการใชความรอนจากถานท่ีทําจากไมสะแก ท่ีมี
คาความรอน 7,412 แคลอร่ีตอกรัม [7] ในปริมาณ 5 กิโลกรัม โดยทําการทดลองจากเตาแรกเปนแบบปกติ สวนเตาท่ีสอง ทําการหุมฉนวนเซรามิกซ
ไฟเบอร ท่ีบริเวณหองเผาไหม 

4. ผลการทดลอง 
 ในการศึกษาวิจัยการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดยใชฉนวนกันความรอนแบบเซรามิกซไฟเบอร โดย
การทดลองจะใชเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตรท่ีสรางข้ึน 2 เตา  โดยท่ีเตาแรกเปนแบบปกติ สวนเตาท่ีสอง ทําการหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร ท่ี
บริเวณหองเผาไหม   

 

รูปที่ 6 ความสัมพันธของอุณหภูมิผิวเตาตอเวลา ท่ีใหความรอนเตาเผา 200 ลิตร 
 

 จากรูปท่ี 6 เปนการแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีบริเวณผิวเตาดานขาง ผิวเตาดานบน และอุณหภูมิแวดลอม ตอเวลาท่ีใชในการใหความ
รอนแกเตา 200 ลิตร โดยท่ีอุณหภูมิแวดลอมขณะท่ีทําการทดลองอยูท่ี ประมาณ 30 องศาเซลเซียส  โดยเมื่อเร่ิมใหความรอนแกเตาในชวงแรก 
อุณหภูมิบริเวณผนังเตาท้ังดานขางและดานบนจะเร่ิมสูงข้ึน โดยท่ีอุณหภูมิผนังเตาดานขางจะมีอุณหภูมิสูงกวาผนังดานบน  ซึ่งจากการเพ่ิมอุณหภูมิ
โดยการใหความรอนภายในเตาเผา 200 ลิตร พบวาอุณหภูมิจะเพ่ิมข้ึนสูงสุดประมาณ 230 องศาเซลเซียส โดยใชเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง จากนั้น
อุณหภูมิภายในเตาจะเขาสูสภาวะคงท่ีและลดลงตามลําดับ ซึ่งจากการขอมูลของอุณหภูมิท่ีบริเวณผิวเตาดานขาง ผิวเตาดานบน ของเตาเผาชีวมวล 
200 ลิตร จะเห็นไดวาเกิดปญหาการสูญเสียความรอนบริเวณของผนังทุกดานของเตา จึงทําใหอุณหภูมิของเตาลดลง 
 

 
 

รูปที่ 7 ความสัมพันธของอุณหภูมิผิวเตาตอเวลา ท่ีใหความรอนเตาเผา 200 ลิตรท่ีหุมฉนวน 
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 จากรูปท่ี 7 เปนการแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีบริเวณผิวดานนอกและอุณหภูมิแวดลอม ตอเวลาท่ีใชในการใหความรอนแกเตา 200 
ลิตร ท่ีหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร โดยทําการทดลองเงื่อนไขเดียวกับเตา 200 ลิตรท่ีไมหุมฉนวน ซึ่งจากการทดลองพบวาเมื่อทําการหุมฉนวนบริเวณ
หองเผาไหมของเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตร ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวเตาดานนอกสูงข้ึนอยางรวดเร็วเมื่อเร่ิมใหความรอน โดยอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี  750 
องศาเซลเซียส อีกท้ังยังทําใหเตาเผาชีวมวลสามารถรักษาอุณหภูมิท่ีประมาณ 500 องศาเซลเซียส ไดเปนเวลาคอนขางนานอีกดวย 
 

      
 

รูปที่ 8 ความสัมพันธของการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ตอเวลา 

 รูปท่ี 8 แสดงความสัมพันธของการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ท่ีหุมฉนวนและไมหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร เมื่อทําการ
หุมฉนวนบริเวณหองเผาไหมของเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตร ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวเตาดานนอกสูงข้ึนอยางรวดเร็วเมื่อเร่ิมใหความรอนและมีอุณหภูมิ
สูง ทําใหเกิดการถายเทความรอนเกิดข้ึนบริเวณผนังทุกๆของเตาสูงสุด ประมาณ 7.5 กิโลวัตต ซึ่งมีความแตกตางจากเตาท่ีไมไดหุมฉนวนกันความรอน 
ทําใหเกิดการสูญเสียความรอนมาก โดยความรอนท่ีผนังของเตา 200 ลิตร ท่ีไมหุมฉนวนกันความรอน 
 

 
 

รูปที่ 9 ความสัมพันธของการสูญเสียความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ตอเวลา 

 จากรูปท่ี 9 แสดงความสัมพันธของการสูญเสียความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ท้ังแบบท่ีหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร และแบบท่ีไม
หุม ซึ่งจะเห็นไดวา เมื่อติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอรบริเวณผนังชั้นนอกของหองเผาไหมเตาเผา 200 ลิตร พบวา ความรอนท่ีสูญเสียออกจากบริเวณ
ผนังหองเผาไหมเกิดสูงสุดประมาณ 2600 วัตต ซึ่งนอยกวาหองเผาไหมของเตา 200 ลิตร ท่ีไมไดหุมฉนวนคอนขางมาก และยังสามารถรักษาอุณหภูมิ
ภายในเตาเผา 200 ลิตร ไดมาก 

5. สรุปผลการทดลองและวิจารณ 
 จากการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดยใชฉนวนกันความรอนแบบเซรามิกซไฟเบอร ท่ีบริเวณ
ผนังดานนอกของหองเผาไหม พบวาความรอนจากการเผาเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีเผาโดยเตาเผาขนาด 200 ลิตร นั้นสูญเสียความรอนออกบริเวณผนังทุก
ดานของหองเผาไหมของเตาในเปนปริมาณความรอนท่ีมากสูงสุด ประมาณ 8,000 วัตต ซึ่งสงผลใหใชเวลามากในการเผาชีวมวล ทําใหสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงท่ีใชในการเผา และเมื่อติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอรท่ีบริเวณผนังดานนอกของหองเผาไหม  ทําใหเตาลดการสูญเสียความรอนและลด
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 จากรูปท่ี 7 เปนการแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีบริเวณผิวดานนอกและอุณหภูมิแวดลอม ตอเวลาท่ีใชในการใหความรอนแกเตา 200 
ลิตร ท่ีหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร โดยทําการทดลองเงื่อนไขเดียวกับเตา 200 ลิตรท่ีไมหุมฉนวน ซึ่งจากการทดลองพบวาเมื่อทําการหุมฉนวนบริเวณ
หองเผาไหมของเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตร ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวเตาดานนอกสูงข้ึนอยางรวดเร็วเมื่อเร่ิมใหความรอน โดยอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี  750 
องศาเซลเซียส อีกท้ังยังทําใหเตาเผาชีวมวลสามารถรักษาอุณหภูมิท่ีประมาณ 500 องศาเซลเซียส ไดเปนเวลาคอนขางนานอีกดวย 
 

      
 

รูปที่ 8 ความสัมพันธของการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ตอเวลา 

 รูปท่ี 8 แสดงความสัมพันธของการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ท่ีหุมฉนวนและไมหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร เมื่อทําการ
หุมฉนวนบริเวณหองเผาไหมของเตาเผาชีวมวลขนาด 200 ลิตร ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวเตาดานนอกสูงข้ึนอยางรวดเร็วเมื่อเร่ิมใหความรอนและมีอุณหภูมิ
สูง ทําใหเกิดการถายเทความรอนเกิดข้ึนบริเวณผนังทุกๆของเตาสูงสุด ประมาณ 7.5 กิโลวัตต ซึ่งมีความแตกตางจากเตาท่ีไมไดหุมฉนวนกันความรอน 
ทําใหเกิดการสูญเสียความรอนมาก โดยความรอนท่ีผนังของเตา 200 ลิตร ท่ีไมหุมฉนวนกันความรอน 
 

 
 

รูปที่ 9 ความสัมพันธของการสูญเสียความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ตอเวลา 

 จากรูปท่ี 9 แสดงความสัมพันธของการสูญเสียความรอนท่ีเกิดข้ึนท่ีผนังเตาเผา 200 ลิตร ท้ังแบบท่ีหุมฉนวนเซรามิกซไฟเบอร และแบบท่ีไม
หุม ซึ่งจะเห็นไดวา เมื่อติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอรบริเวณผนังชั้นนอกของหองเผาไหมเตาเผา 200 ลิตร พบวา ความรอนท่ีสูญเสียออกจากบริเวณ
ผนังหองเผาไหมเกิดสูงสุดประมาณ 2600 วัตต ซึ่งนอยกวาหองเผาไหมของเตา 200 ลิตร ท่ีไมไดหุมฉนวนคอนขางมาก และยังสามารถรักษาอุณหภูมิ
ภายในเตาเผา 200 ลิตร ไดมาก 

5. สรุปผลการทดลองและวิจารณ 
 จากการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนของเตาเผาถานขนาด 200 ลิตร โดยใชฉนวนกันความรอนแบบเซรามิกซไฟเบอร ท่ีบริเวณ
ผนังดานนอกของหองเผาไหม พบวาความรอนจากการเผาเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีเผาโดยเตาเผาขนาด 200 ลิตร นั้นสูญเสียความรอนออกบริเวณผนังทุก
ดานของหองเผาไหมของเตาในเปนปริมาณความรอนท่ีมากสูงสุด ประมาณ 8,000 วัตต ซึ่งสงผลใหใชเวลามากในการเผาชีวมวล ทําใหสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงท่ีใชในการเผา และเมื่อติดต้ังฉนวนเซรามิกซไฟเบอรท่ีบริเวณผนังดานนอกของหองเผาไหม  ทําใหเตาลดการสูญเสียความรอนและลด
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ระยะเวลา ตลอดจนลดการใชพลังงาน ในการเผาของเตาชีวมวลได อีกท้ังยังเกิดการเผาไหมท่ีสมบูรณมากข้ึนทําใหกําจัดน้ํามันดิบ ออกจากเนื้อไม
ไดมากข้ึนและสงผลใหถานท่ีไดจากการเผาของเตาชีวมวลมีความบริสุทธ์ิมากข้ึนอีกดวย 

6. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ สถาบันวิจัยและสงเสริมศิลปวัฒนธรรม  และคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ท่ีใหทุน
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