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การผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันที่ใชแลวที่อุณหภูมิหองโดยใชแคลเซียมออกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยา 

Biodiesel Production from Waste Cooking Oil Catalyzed by CaO as a Catalyst Performed at Room Temperature 
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บทคัดยอ 

 การผลิตไบโอดีเซลโดยท่ัวไปจะทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ  60 – 70  ºC  โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาแบบเอกพันธ  (NaOH, KOH)  หรือแบบวิวิธ
พันธ  (CaO, SrO)  โดยในงานวิจัยนี้เปนการผลิตไบโอดีเซลท่ีอุณหภูมิหองและใชแคลเซียมออกไซด  (CaO)  เปนตัวเรงปฏิกิริยา  ซึ่งเปนกระบวนการ
ท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม  ลดพลังงานและคาใชจายท่ีใชในกระบวนการผลิต  จากการทดลองพบวาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในกระบวนการผลิตไบโอ
ดีเซลคือ  ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยารอยละ  10  โดยน้ําหนักตอน้ํามัน  อัตราสวนโมลเมทานอลตอน้ํามันเทากับ  15 : 1  โมล  และใชสารตัวทําละลาย
อินทรียเตตระไฮโดรฟวแรน  (THF)  และแอซิโตน  (acetone)  เปนสารละลายผสม  (co-solvent)  โดยระยะเวลาท่ีใชในการทําปฏิกิริยาพบวา
ปฏิกิริยาเกิดสมบูรณท่ีระยะเวลาประมาณ  4 – 5  ชั่วโมง  รอยละไบโอดีเซล  (% yield)  ท่ีไดมากกวารอยละ  90  จากการนําน้ํามันไบโอดีเซลท่ีได
ทดสอบตามเกณฑมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงานและมาตรฐานสากล  (EN 14214)  พบวาผลิตภัณฑไบโอดีเซลจากกระบวนการผลิตนี้ผานตาม
เกณฑมาตรฐานหลัก  เชน  คาความหนืด  คาความเปนกรด  จุดวาบไฟ  การทนตอสภาวะออกซิเดชัน  และการกัดกรอนแผนโลหะทองแดง  จากผล
การทดสอบดังกลาวแสดงใหเห็นวาน้ํามันโอดีเซลนี้สามารถนําไปใชกับเคร่ืองยนตดีเซลแทนน้ํามันปโตรเลียมดีเซลไดอยางมีประสิทธิภาพ  

คําสําคัญ: ไบโอดีเซล, น้ํามันท่ีใชแลว, อุณหภูมิหอง, แคลเซียมออกไซด   

1.  ที่มาและความสําคัญ 
ไบโอดีเซลจัดเปนพลังงานเชื้อเพลิงชีวภาพเหลวท่ีผลิตไดจากน้ํามันพืชหรือไขมันสัตว  โดยใชปฏิกิริยาทรานสเอสเทอ-ริฟเคชัน  

(transesterification)  ท่ีเปนกระบวนการทางเคมีดวยการเปลี่ยนสารไตรกลีเซอไรดของน้ํามันพืชหรือไขมันสัตวท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญเปน
สารประกอบเอสเทอรท่ีมีโมเลกุลขนาดเล็กดวยการทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลโมเลกุลเล็ก เชน  เมทานอลหรือเอทานอลในสภาวะท่ีมีตัวเรงปฏิกิริยา  
โดยตัวเรงปฏิกิริยาท่ีใชแบงออกเปน  3  ประเภทไดแก  ตัวเรงปฏิกิริยาชนิดเอกพันธ  วิวิธพันธ  และเอนไซม  [1-3]  

ตัวเรงปฏิกิริยาชนิดเอกพันธ  NaOH  และ  KOH  เปนท่ีนิยมใชในการผลิตไบโอดีเซลในปจจุบัน  แตดวยมีขอเสียหลายประการ  เชน  
ผลิตภัณฑไบโอดีเซลท่ีไดตองผานกระบวนการลางน้ําเพ่ือกําจัดตัวเรงปฏิกิริยาออกทําใหเกิดน้ําเสียในกระบวนการผลิต  ในการผลิตไบโอดีเซลวัตุดิบท่ี
ใชตองมีปริมาณกรดไขมันอิสระ  (Free fatty acid (FFA)) นอยกวารอยละ  0.5  และปริมาณน้ําหรือความชื้นนอยกวารอยละ  1  เนื่องจากอาจเกิด
ปฏิกิริยาขางเคียงกลายเปนสบู  ตัวเรงปฏิกิริยาท่ีใชไมสามารถนํากลับมาใชซ้ําได  และตัวเรงปฏิกิริยาเอนไซมเปนตัวเรงปฏิกิริยาชีวภาพ  ซึ่งใน
กระบวนการผลิตตองมีการควบคุมคาความเปนกรด  ความเปนเบส  (pH)  อุณหภูมิ  และความชื้น  ซึ่งมีความยุงยากในกระบวนการผลิตทําใหตนทุน
ในการผลิตไบโอดีเซลสูงตามดวย  ในขณะท่ีตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธท่ีเปนตัวเรงปฏิกิริยาของแข็งไมรวมเปนเนื้อเดียวกันกับสารตนและผลิตภัณฑ  
สามารถแยกออกจากระบบเมื่อปฏิกิริยาสิ้นสุดลงดวยการกรองอยางงาย  มีความเสถียรตอปริมาณน้ําและกรดไขมันอิสระในน้ํามันวัตถุดิบมากกวา
ตัวเรงปฏิกิริยาเอกพันธและตัวเรงปฏิกิริยาเอนไซม  นอกจากนี้ยังสามารถใชตัวเรงปฏิกิริยาซ้ําในกระบวนการผลิตอีกดวย  ดวยเหตุผลดังกลาวตัวเรง
ปฏิกิริยาวิวิธพันธจึงไดรับความสนใจท่ีจะนํามาใชในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลตอไป [4, 5] 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้เปนการผลิตไบโอดีเซลท่ีอุณหภูมิหองและใชแคลเซียมออกไซด  (CaO) เปนตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธ ซึ่งเปนกระบวนการท่ี
เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ลดพลังงานและคาใชจายท่ีใชในกระบวนการผลิต ทําใหตนทุนการผลิตลดลงและสามารถนําไปปรับใชไดจริงท้ังในระดับ
อุตสาหกรรม และวิสาหกิจชุมชน          

2.  งานวิจัยที่เก่ียวของ 
การผลิตไบโอดีเซลในปจจุบันไดมีการศึกษาพัฒนาตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธเพ่ือใหไดตัวเรงท่ีมีความวองไวสูง  มีเสถียรภาพ  และราคาถูก  

ตัวอยางตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธ  เชน  X. Liu  และคณะ  ไดทําการศึกษาการผลิตไบโอดีเซลโดยใช  SrO เปนตัวเรงปฏิกิริยา  จากการศึกษาพบวา  
SrO  มีความวองไวในการเรงปฏิกิริยามาก  โดยท่ีสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ  ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาเทากับ  3 %w/w  เทียบกับน้ําหนักน้ํามัน  
อัตราสวนโมลเมทานอลตอน้ํามันเทากับ  12  โมล  อุณหภูมิ  65  ºC  เวลาในการทําปฏิกิริยาเพียง  30  นาที  ปริมาณรอยละไบโอดีเซล  (% yield)  
95%  และสามารถใชตัวเรงปฏิกิริยาซ้ําไดปริมาณ  10  ซ้ํา  [6]  แตอยางไรก็ตาม  SrO  มีราคาสูงมากทําใหตนทุนในการผลิตสูงตามไปดวย 

CaO  ถือไดวาเปนตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเปนท่ีนิยมนํามาศึกษาวิจัยในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลอยางมาก  เนื่องจากเปนตัวเรงปฏิกิริยาท่ีมีราคา
ถูก  การเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาทําไดอยางงาย  มีความวองไวในการเรงปฏิกิริยาท่ีสูงพอสมควร  มีความเสถียรสามารถนํากลับมาใชซ้ําไดหลายคร้ัง [7-
9]  แมวา  CaO  จะมีความเหมาะสมในการนํามาใชเปนตัวเรงปฏิกิริยาในกระบวนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล  แตอยางไรก็ตามในกระบวนการผลิตไบ
โอดีเซลยังจําเปนตองมีการใหความรอนท่ีอุณหภูมิประมาณ  60 – 65  ºC  เพ่ือใหโมเลกุลของสารต้ังตนมีพลังงานมากพอท่ีจะทําปฏิกิริยาเกิดเปน
ผลิตภัณฑไบโอดีเซล  ซึ่งตนทุนดานพลังงานไฟฟาในกระบวนการใหความรอนนี้  ทําใหการผลิตไบโอดีเซลมีตนทุนท่ีเพ่ิมมากข้ึน 
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Waste cooking oil 

(starting material)
Biodiesel (product)

ตารางที่ 1:  แสดงการเปรียบสภาวะการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเอทริฟเคชันในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลโดยใช  CaO เปนตัวเรงปฏิกิริยา 

Catalyst  

Transesterification parameters 

% FAME  
Catalyst 

Content (wt.%) 
Temperature (°C)  

MeOH:Oil 

(molar ratio)  

Reaction 

Time  

CaO from Dolomite 
[10]

 98 6 60 30 3 h 

CaO [9]  95 8 65 12 3 h 

CaO/NaY[11]  95 3 65 9 3 h 

Nano CaO[12]  85 1.1 Room temperature 9 24 h 
 

จากขอมูลงานวิจัยท่ีแสดงในตารางท่ี  1 พบวาในการทําปฏิกิริยาเพ่ือผลิตไบโอดีเซลโดยใช Nano CaO เปนตัวเรงปฏิกิริยาและทําปฏิกิริยาท่ี
สภาวะอุณหภูมิหอง แตดวยระยะเวลาในการทําปฏิกิริยาท่ีนานมาก (24 h) ทําใหตนทุนในการผลิตไบโอดีเซลสูงเชนกันกับการผลิตไบโอดีเซลท่ีใช
อุณหภูมิสูง (60 – 65 ºC)       

3.  วัสดุอุปกรณ สารเคมีและวิธีการทดลอง 

3.1. วัสดุอุปกรณ  สารเคมี  สารแคลเซียมออกไซดท่ีผานกระบวนการปรับปรุงประสิทธิภาพ (CaO_mod), สารแคลเซียมออกไซดธรรมดา  
(CaO_com),  เมทานอล  99%  (methanol), น้ํามันพืชท่ีผานการใชแลวและมีคากรดไขมันอิสระ (FFA)  1.5 %wt  (3.0 mg KOH/g oil)  สารตัวทํา
ละลายอินทรียเตตระไฮโดรฟวแรน (THF)  และแอซิโตน  (acetone) 

3.2. วิธีการทดลอง ในการทดลองนี้ใชขวดกนกลมขนาด 3 ลิตร ท่ีตอกับ condenser และใช  magnetic stirrer เปนตัวกวนสารผสมในขวด
กนกลม  โดยข้ันตอนในการทําปฏิกิริยา (1) ชั่งตัวเรงปฏิกิริยารอยละ 10 โดยน้ําหนักตอน้ํามันพืชท่ีใชแลวลงในขวดกนกลม จากนั้นเติมเมทานอล
อัตราสวนโมลเมทานอลตอน้ํามันพืชท่ีใชแลวเทากับ 15 : 1 โมล และใชสารตัวทําละลายอินทรียเตตระไฮโดรฟวแรน (THF) หรือแอซิโตน  (acetone)  
เปนสารละลายผสม  (co-solvent)  โดยใชในอัตราสวน 10 %v/v ทําการกวนผสมสารต้ังตนดังกลาวใหผสมกันเปนเวลาประมาณ 30  นาที  จากนั้น
ทําการเทน้ํามันพืชท่ีใชแลวโดยใชน้ํามันในการทําปฏิกิริยา 1.5 ลิตร  (2)  เก็บตัวอยางผสมในถังปฏิกรณทุก ๆ 1 ชั่วโมง เพ่ือนําตัวอยางท่ีไดไป
วิเคราะหปริมาณไบโอดีเซลดวยเคร่ืองนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโตรสโกป  (NMR)  (3)  เมื่อปฏิกิริยาสิ้นสุดลงนําไบโอดีเซลท่ีไดไปกรอง
ตัวเรงปฏิกิริยาและนําตัวอยางไบโอดีเซลท่ีไดไปทดสอบตามเกณฑมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงานและมาตรฐานสากล  (EN 14214)   

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1: แสดงข้ันตอนการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันของน้ํามันพืชท่ีผานการใชแลวโดยใช CaO  เปนตัวเรงปฏิกิริยาและสภาวะอุณหภูมิใน

การทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิหอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2: แสดงโปรตอนท่ีวิเคราะหดวยเทคนิคนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโตรสโกป  (1H-NMR)  ของ  (A)  สารต้ังตนน้ํามันพืชท่ีใชแลว  (B)  

น้ํามันไบโอดีเซลท่ีไดจากปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน 
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4.  ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

4.1. การทดลองเปรียบเทียบความวองไวของตัวเรงปฏิกิริยา CaO_mod และ CaO_com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3: แสดงการทดลองเปรียบเทียบความวองไวของตัวเรงปฏิกิริยา CaO_mod  และ CaO_com ท่ีสภาวะการทดลองอุณหภูมิหองตัวเรงปฏิกิริยา  
10%  โมลเมทานอลตอน้ํามันเทากับ 15 : 1 โมล 

จากผลการทดลองเปรียบเทียบความวองไวของตัวเรงปฏิกิริยา CaO_mod และ CaO_com ท่ีสภาวะเดียวกันและทําการทดลองปฏิกิริยาทรานส
เอสเทอริฟเคชันท่ีอุณหภูมิหอง (รูปท่ี 2) พบวา CaO_mod มีความวองไวในการเรงปฏิกิริยามากกวา CaO_com เกือบ 1 เทา โดยท่ี CaO_mod สามารถเรง
ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันท่ีอุณหภูมิหองโดยเปลี่ยนสารต้ังตนน้ํามันพืชท่ีใชแลวไปเปนน้ํามันไบโอดีเซลมากกวา 90% ท่ีระยะเวลาในการทํา
ปฏิกิริยา  6 - 7 ชั่วโมง  ในขณะท่ี CaO_com ตองใชเวลาในการเรงปฏิกิริยา 10 - 11 ชั่วโมง อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกับรายงานการวิจัยของ  C. 
Reddy และคณะ [12] พบวาตัวเรงปฏิกิริยาท้ัง CaO_mod และ  CaO_com มีความวองไวมากกวาตัวเรงปฏิกิริยา Nano CaO  ท่ีใชระยะเวลาในการทํา
ปฏิกิริยามากถึง  24  ชั่วโมง  ผลการทดลองดังกลาวเกิดจากสภาวะการทําปฏิกิริยาท่ีแตกตางกันท้ังปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาท่ีใชและปริมาณเมทานอล
ตอน้ํามันท่ีใช  โดยท่ีในงานวิจัยนี้พบวาท่ีสภาวะการทดลองใชตัวเรงปฏิกิริยา 10% โมลเมทานอลตอน้ํามันเทากับ 15 : 1 โมล เปนสภาวะท่ีดีท่ีสุดใน
การทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันท่ีอุณหภูมิหอง          

4.2. การทดลองเปรียบเทียบการเติมสารละลายผสม  (co-solvent) 
จากผลการทดลองเปรียบเทียบความวองไวของตัวเรงปฏิกิริยา CaO_mod และ CaO_com แมจะไดผลการทดลองการทําปฏิกิริยาท่ี

อุณหภูมิหองของตัวเรงปฏิกิริยา CaO_mod ท่ีใชระยะเวลาสั้นกวาตัวเรงปฏิกิริยา Nano CaO ถึง 3 เทา แตยังใชระยะเวลาในการทําปฏิกิริยาท่ีนาน
ประมาณ  6 – 7 ชั่วโมง ซึ่งถาสามารถลดระยะเวลาการทําปฏิกิริยาลงไดยอมหมายถึงการลดตนทุนในการผลิตไบโอดีเซลไดเชนกัน ดังนั้นการเติม
สารละลายอินทรียบางอยางลงไปเพ่ือใหเมทานอลท่ีมีความเปนข้ัวมากและน้ํามันพืชท่ีใชแลวท่ีเปนสารมีข้ัวนอยละลายหรือผสมกันดีข้ึน ยอมสงผลตอ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดเร็วข้ึน [13] โดยจากงานวิจัยของ  M. K. Lam และ K. T. Lee  [14]  พบวาการใชสารตัวทําละลายอินทรียเตตระ
ไฮโดรฟวแรน (THF) ใหผลการทดลองท่ีสามารถเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยาในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลท่ีดีข้ึน แตดวยสารตัวทําละลาย THF  มี
ราคาท่ีคอนขางสูง  ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเลือกตัวทําละลายแอซิโตน (acetone) ท่ีมีราคาถูกกวามาทําการศึกษาเปรียบเทียบดวย 

จากผลการทดลองเปรียบเทียบพบวาการใชสารตัวทําละลายอินทรียท้ังสารเตตระไฮโดรฟวแรน (THF) และตัวทําละลายแอซิโตน  
(acetone)  เปนสารผสม  (co-solvent)  ในอัตราสวน  10 %v/v  เปรียบเทียบกับการไมใชตัวทําละลาย พบวาอัตราการเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเทอ
ริฟเคชันของน้ํามันพืชท่ีใชแลวท่ีสภาวะการทดลองท่ีอุณหภูมิหองมีอัตราท่ีเพ่ิมสูงข้ึน  โดยสารตัวทําละลายอินทรีย THF มีอัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีเร็ว
กวาสารตัวทําละลายอินทรียแอซิโตน  ซึ่งสารละลาย  THF  มีความมีข้ัวท่ีเหมาะสมท่ีสามารถชวยใหเมทานอลและน้ํามันพืชท่ีใชแลวท่ีมีข้ัวตางกัน
ละลายกันไดดีข้ึนอัตราการเกิดปฏิกิริยาจึงเพ่ิมมากข้ึน  สวนตัวทําละลายแอซิโตนแมจะชวยใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึนนอยกวา THF แตเมื่อ
เปรียบเทียบกับการไมใชตัวทําละลาย  (Non-solvent)  พบวาการใชแอซิโตนสามารถชวยเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยาไดอยางมาก  โดยการเติม THF  
และแอซิโตนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลท่ีอุณหภูมิหองสามารถทําใหไดผลิตภัณฑไบโอดีเซลมากกวา  90%  ท่ีระยะเวลาในการทําปฏิกิริยา
ประมาณ  4 – 5  ชั่วโมง     
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รูปที่ 4: แสดงการทดลองเปรียบเทียบการไมใชตัวทําละลายกับการใชสารตัวทําละลายอินทรียเตตระไฮโดรฟวแรน  (THF), ตัวทําละลายแอซิโตน  
(acetone)  เปนสารผสม  (co-solvent)  ในอัตราสวน  10 %v/v  ในปฏิกิริยา ทรานสเอสเทอริฟเคชันท่ีอุณหภูมิหองโดยใชตัวเรงปฏิกิริยา  
CaO_mod 

4.3.  การทดสอบคุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซลโดยใช  CaO_mod  เปนตัวเรงปฏิกิริยาและทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิหอง 

ตารางที่ 2:  แสดงการเปรียบคุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซลโดยใช  CaO_mod  เปนตัวเรงปฏิกิริยาและทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิหองตามเกณฑ
มาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงานและมาตรฐานสากล  (EN 14214) 

a Preformed by biodiesel testing unit, the National Science and Technology Development Agency, Thailand. 

จากการนําน้ํามันไบโอดีเซลท่ีไดจากการทดลองโดยทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิหองและใช  CaO_mod  นํามาทดสอบตามเกณฑมาตรฐานของ
กรมธุรกิจพลังงานและมาตรฐานสากล  (EN 14214)  พบวาผลิตภัณฑน้ํามันไบโอดีเซลจากกระบวนการผลิตนี้ผานตามเกณฑมาตรฐานหลัก  เชน  คา
ความหนืด  คาความเปนกรด  จุดวาบไฟ  การทนตอสภาวะออกซิเดชัน  และการกัดกรอนแผนโลหะทองแดง  จากผลการทดสอบดังกลาวแสดงให
เห็นวาน้ํามันโอดีเซลนี้สามารถนําไปใชกับเคร่ืองยนตดีเซลแทนน้ํามันปโตรเลียมดีเซลไดอยางมีประสิทธิภาพ  ซึ่งผลการทดลองนี้เมื่อนํามาเปรียบเทียบ
กับรายงานวิจัยท่ีใชสภาวะการทดลองอุณหภูมิสูงประมาณ  60 – 65 ºC  พบวาคาคุณสมบัติของน้ํามันไบโอดีเซลท่ีใชสภาวะอุณหภูมิหองในการทํา
ปฏิกิริยามีคาใกลเคียงกับผลการทดลองท่ีใชสภาวะอุณหภูมิสูงในการทําปฏิกิริยา  ดังนั้นการใชสภาวะอุณหภูมิหองในการทําปฏิกิริยาการผลิตไบโอ
ดีเซลจึงเปนการลดพลังงานและลดตนทุนในการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

5. สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองวิจัยการผลิตไบโอดีเซลท่ีอุณหภูมิหองโดยใชแคลเซียมออกไซดท่ีผานกระบวนการปรับปรุงประสิทธิภาพ  (CaO_mod)  เปน

ตัวเรงปฏิกิริยา  พบวาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการทําปฏิกิริยาคือปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา  10%  โดยน้ําหนักตอน้ํามันพืชท่ีใชแลว  โมลเมทานอลตอ
น้ํามันเทากับ  15 : 1  โมล  และเติมสารละลายผสม  (co-solvent)  ตัวทําละลายอินทรียเตตระไฮโดรฟวแรน  (THF)  หรือตัวทําละลายอินทรียแอซิ
โตน  (acetone)  ท่ีมีผลทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึนโดยใชระยะเวลาในการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันของการเปลี่ยนน้ํามันพืชท่ีใช
แลวไปเปนไบโอดีเซลประมาณ  4 – 5  ชั่วโมง  ไบโอดีเซลท่ีไดมากกวา  90%  และเมื่อนําน้ํามันไบโอดีเซลท่ีไดไปวิเคราะหตามเกณฑมาตรฐานของ
กรมธุรกิจพลังงานและมาตรฐานสากล  (EN 14214)  พบวาผลิตภัณฑน้ํามันไบโอดีเซลจากกระบวนการนี้ผานตามเกณฑมาตรฐานหลัก  ซึ่งผลการ
ทดสอบดังกลาวนี้บงชี้ไดวาน้ํามันไบโอดีเซลท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิหองและใช  CaO_mod  มีมาตรฐานท่ีสามารถใชไดกับเคร่ืองยนตดีเซล
ท่ัวไป  และกระบวนการผลิตไบโอดีเซลดังกลาวนี้เปนกระบวนการประหยัดพลังงาน  เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม  และลดตนทุนการผลิตไบโอดีเซลได
อยางมีประสิทธิภาพ 

 

 

Fuel properties a Unit Standard   Guo16/ Boey17/ Baroutian18 This work 

Density @15oC 

Kinematic viscosity @ 40 ºC 

Flash point d 

Acid number e 

Water content f 

Copper strip corrosion   

Methyl ester content g 

Oxidation number h 

Kg/m3 

mm2/s 

ºC 

mg KOH/g 

%w/w oil 

- 

% 

hour 

860-900 

3.5-5.0 

>120 

<0.5 

<0.050 

Number 1 

96.5 

>6 

883/ 884 /877 

4.2/4.2/5.16 

170/-/188 

0.16/-/0.33 

- /-/- 

- / - / - 

95/98.8/ - 

- / - / - 

874 

4.32 

183 

0.32 

0.026 

Number 1 

98.43 

14.23 
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