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จากงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาคุณสมบัติ ทางกายภาพและทางกลของ บล็อกปู

พ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ในส่วนของ ลักษณะทั่วไปและมิติ  การดูดกลืนน้ าและ

ความหนาแน่นแห้ง  การน าความร้อน และความต้านทานแรงอัด  โดยได้จัดท าบล็อกในรูปแบบ คด

กริช (รูปตัวหนอน) ขนาด 22 x 11 x 6 cm  

 จากผลของการศึกษาวิจัยจะเห็นได้ว่า ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิม
เสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์
ร้อยละ 5 มีคุณสมบัติทางกายภาพในส่วนของ ลักษณะทั่วไปและมิติ ที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน การ
ดูดกลืนน้ าและการน าความร้อนมีค่าที่เหมาะสมไม่มากจนเกินไป และมีค่าคุณสมบัติทางกลในส่วน
ของ ความต้านทานแรงอัดท่ีมากที่สุด แสดงให้เห็นว่าการน าวัสดุหินฝุ่นมาช่วยผสมร่วมกับวัสดุชั้นทาง
เดิมเสื่อมคุณภาพ ท าให้บล็อกปูพ้ืนมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลที่ดีขึ้นกว่าการใช้วัสดุชั้นทาง
เดิมเสื่อมคุณภาพผสมร่วมกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 เพียงอย่างเดียว 
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Abstract 
 

Code of project   : A37/2561 
Project name      : Developed to enhance the properties of the paving block at  
                          produced from pavement recycling             
Researcher name : Mr.Arthorn Chuponsat and Mis.Nichaph Minaboon 

  

 The purpose of this research to study the physical and mechanical properties. 

Block flooring made from the material deterioration on the part of the general 

characteristics and dimensions. Water absorption and Dry density Heat conduction 

Compressive Strength. By creating a Block paving in the format Uni pave size 22 x 11 

x 6 cm. 

 The results of the study can be seen that. Sample block flooring made from 

the same material deterioration dust stone ratio 1: 1 mixed Portland cement type 1 

at cement volume 5 percent. In terms of physical properties general characteristics 

and dimensions standard. The absorption of Water absorption and Heat conduction 

appropriate not much too and the mechanical properties of the part Compressive 

strength at the most. Suggests that dust Stone can be mixed with the original 

material deterioration. Thus paving blocks with good mechanical properties and more 

using the same materials combined with obsolescence Portland cement type 1. 

 

 
Keywords: Paving block, Dust stone, Compressive strength 
 
E-mail Address : arthorn.chu@rmutr.ac.th 
Period of project : ตุลาคม 2560 - กันยายน 2561 



4 
 
 

 

สารบัญ  
          หน้า 

กิตติกรรมประกาศ  ก 
บทคัดย่อภาษาไทย ข 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ   ง 
สารบัญ ฉ 
สารบัญตาราง ซ 
สารบัญภาพ ฌ 
บทที่ 1  บทน า  
           1.1  ที่มาและความส าคัญ 1 
           1.2  วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 2 
           1.3  ขอบเขตของโครงการวิจัย 2 
บทที่ 2  ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
           2.1  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 4 
           2.2  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
บทที่ 3  ข้ันตอนการด าเนินการ  
            3.1  การเตรียมวัสดุ 

3.2  การศึกษาคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุต่างๆของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ              
                  หินฝุ่น และ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ส าหรับใช้ในการท าตัวอย่าง  
                  ทดสอบบล็อกปูพ้ืน 

29 
 

36 
36 

            3.3  การท าตัวอย่างทดสอบ และการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล 39 
                  ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม  
            3.4  การเปรียบเทียบผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของ                 42       

                  ตัวอย่างทดสอบ  

บทที่ 4  การทดลองและวิจารณ์ผลการทดลอง 
           4.1  ผลการศึกษาคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุที่ใช้ในการผลิตตัวอย่าง                        43  
สารบัญ (ต่อ)  ทดสอบบล็อกปูพื้น    
            4.2  ผลการศึกษาคุณสมบัติทางทางกายภาพและทางกล                                     44 



5 
 
 

 

                  ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 

            4.3  ผลการเปรียบเทียบผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล                   56                                                 

                  ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 

หน้า 
บทที่ 5  สรุปผลของโครงการ 

           5.1  สรุปผลการศึกษาวิจัย                                                                         57 

           5.2  ข้อเสนอแนะ                                                                                   59 

 

บรรณานุกรม                                                60 

 

ภาคผนวก               61 

           ก  แสดงผลการทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุที่ใช้ในการผลิต                            62                                 
               ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 

           ข  ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล                                          104 
               ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 
           ค  ขั้นตอนการด าเนินงาน                   139   

           ง  รูปแบบบทความวิจัย                                                                           147 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 
 

 

สารบัญตาราง  
   หน้า 

 ตารางท่ี   
2-1 มิติและเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนของบล็อก ตามมาตรฐาน มอก. 827-2531 19 
2-2 แผนการซักตัวอย่างส าหรับการทดสอบขนาด ตามมาตรฐาน มอก. 827-2531 21 
2-3 ตัวประกอบปรับค่าความต้านทานแรงอัด ตามมาตรฐาน มอก. 827-253 24 
2-4 ความหนาของเปลือกและผนังกันโพรง ตามมาตรฐาน มอก. 57-2533 25 
2-5 ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ตามมาตรฐาน มอก. 57-2533 26 
2-6 ความต้านทานแรงอัดและการดูดกลืนน้ า ตามมาตรฐาน มอก. 57-2533 27 
2-7 ความชื้น ตามมาตรฐาน มอก. 57-2533 28 
2-8 วัตถุประสงค์ในการใช้คอนกรีตบล็อกชั้นคุณภาพต่างๆ ตามมาตรฐาน มอก. 57-2533           28 
3-1 แสดงประเภทการทดสอบทางกายภาพและทางกลและจ านวนตัวอย่างของตัวอย่าง

ทดสอบ 
42 

4-1 ผลการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมเฉลี่ยของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ 
ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 1-5 

44 

4-2 ผลการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมเฉลี่ยของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่ 
อัตราส่วน (1:1) ผสมปูนซีเมนต์ ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์  
ร้อยละ 1-5 

44 

4-3 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติเฉลี่ยของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม
ปูนซีเมนต์ ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 1-5 

46 

4-4 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่ 
อัตราส่วน (1:1) ผสมปูนซีเมนต์ ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์  
ร้อยละ 1-5 

47 

4-5 ผลการทดสอบค่าการดูดกลืนน้ าเฉลี่ยของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
ผสมปูนซีเมนต์ ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 1-5 

48 

4-6 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าเฉลี่ยของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่ 
อัตราส่วน (1:1) ผสมปูนซีเมนต์ ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์  
ร้อยละ 1-5 

48 



7 
 
 

 

4-7 ผลการทดสอบค่าการน าความร้อนเฉลี่ยเฉลี่ยของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
ผสมปูนซีเมนต์ ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 1-5 

51 

4-8 ผลการทดสอบการน าความร้อนเฉลี่ยของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่ 
อัตราส่วน (1:1) ผสมปูนซีเมนต์ ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์  
ร้อยละ 1-5 

52 

4-9 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ยของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
ปูนซีเมนต์ ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 1-5 

54 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



8 
 
 

 

สารบัญตาราง(ต่อ) 

  หน้า 
ตารางท่ี   
4-10 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ยของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน

ฝุ่นที่อัตราส่วน (1:1) ผสมปูนซีเมนต์ ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 1-5 

55 

ก-1 ผลการทดสอบปริมาณความชื้นของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 63 
ก-2 ผลการทดสอบปริมาณความชื้นของวัสดุหินฝุ่น 63 
ก-3 ผลการทดสอบหาค่า Sive Analysis testing ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 

ตัวอย่างที่ 1 
64 

ก-4 ผลการทดสอบหาค่า Sive Analysis testing ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
ตัวอย่างที่ 2 

65 

ก-5 ผลการทดสอบหาค่า Sive Analysis testing ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
ตัวอย่างที่ 3 

66 

ก-6 ผลการทดสอบหาค่า Sive Analysis testing ของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 1 67 
ก-7 ผลการทดสอบหาค่า Sive Analysis testing ของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 2 68 
ก-8 ผลการทดสอบหาค่า Sive Analysis testing ของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 3 69 
ก-9 ผลการทดสอบหาค่า ความถ่วงจ าเพาะของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ตัวอย่างที่ 1 70 
ก-10 ผลการทดสอบหาค่า ความถ่วงจ าเพาะของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ตัวอย่างที่ 2 70 
ก-11 ผลการทดสอบหาค่า ความถ่วงจ าเพาะของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ตัวอย่างที่ 3 71 
ก-12 ผลการทดสอบหาค่า ความถ่วงจ าเพาะของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 1 72 
ก-13 ผลการทดสอบหาค่า ความถ่วงจ าเพาะของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 2 72 
ก-14 ผลการทดสอบหาค่า ความถ่วงจ าเพาะของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 3 73 
ก-15 ผลการทดสอบหาค่า ความถ่วงจ าเพาะของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 73 
ก-16 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี

บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 1 (ตัวอย่าง 1) 

74 

ก-17 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี 75 



9 
 
 

 

บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 1 (ตัวอย่าง 2) 

ก-18 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี
บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 1 (ตัวอย่าง 3) 

76 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 
 
 

 

สารบัญตาราง(ต่อ) 

  หน้า 
ตารางท่ี   
ก-19 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี

บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 2 (ตัวอย่าง 1) 

77 

ก-20 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี
บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 2 (ตัวอย่าง 2) 

78 

ก-21 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี
บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 2 (ตัวอย่าง 3) 

79 

ก-22 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี
บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 3 (ตัวอย่าง 1) 

80 

ก-23 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี
บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 3 (ตัวอย่าง 2) 

81 

ก-24 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี
บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 3 (ตัวอย่าง 3) 

82 

ก-25 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี
บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 4 (ตัวอย่าง 1) 

83 

ก-26 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี
บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 4 (ตัวอย่าง 2) 

84 

ก-27 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี 85 
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บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 4 (ตัวอย่าง 3) 

ก-28 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี
บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 5 (ตัวอย่าง 1) 

86 
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สารบัญตาราง(ต่อ) 

  หน้า 
ตารางท่ี   
ก-29 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี

บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 5 (ตัวอย่าง 2) 

87 

ก-30 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธี
บดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 5 (ตัวอย่าง 3) 

88 

ก-31 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 (ตัวอย่าง 1) 

89 

ก-32 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 (ตัวอย่าง 2) 

90 

ก-33 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 (ตัวอย่าง 3) 

91 

ก-34 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 (ตัวอย่าง 1) 

92 

ก-35 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 (ตัวอย่าง 2) 

93 

ก-36 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 (ตัวอย่าง 3) 

94 

ก-37 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน 95 



13 
 
 

 

ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 (ตัวอย่าง 1) 

ก-38 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 (ตัวอย่าง 2) 

96 
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สารบัญตาราง(ต่อ) 

  หน้า 
ตารางท่ี   
ก-39 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน

ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ทีป่ริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 (ตัวอย่าง 3) 

97 

ก-40 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 (ตัวอย่าง 1) 

98 

ก-41 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 (ตัวอย่าง 2) 

99 

ก-42 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 (ตัวอย่าง 3) 

100 

ก-43 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 (ตัวอย่าง 1) 

101 

ก-44 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 (ตัวอย่าง 2) 

102 

ก-45 ผลการทดสอบหาค่าปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น โดยวิธีบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 (ตัวอย่าง 3) 

103 

ข-1 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

105 

ข-2 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 105 
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วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

ข-3 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

105 
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สารบัญตาราง(ต่อ) 

  หน้า 
ตารางท่ี   
ข-4 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

106 

ข-5 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

106 

ข-6 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

106 

ข-7 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

107 

ข-8 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

107 

ข-9 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

107 

ข-10 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

108 

ข-11 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

108 

ข-12 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 109 
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วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

ข-13 ผลการทดสอบหาค่าค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

109 
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สารบัญตาราง(ต่อ) 

  หน้า 
ตารางท่ี   
ข-14 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

110 

ข-15 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

110 

ข-16 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

111 

ข-17 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

111 

ข-18 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

112 

ข-19 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

112 

ข-20 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

113 

ข-21 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

113 

ข-22 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต 114 
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จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

ข-23 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

114 
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สารบัญตาราง(ต่อ) 

  หน้า 
ตารางท่ี   
ข-24 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

115 

ข-25 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

115 

ข-26 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

116 

ข-27 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

116 

ข-28 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

117 

ข-29 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

117 

ข-30 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

118 

ข-31 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

118 

ข-32 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต 119 
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จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

ข-33 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

119 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



22 
 
 

 

สารบัญตาราง(ต่อ) 

  หน้า 
ตารางท่ี   
ข-34 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

120 

ข-35 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ทีป่ริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

120 

ข-36 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

121 

ข-37 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

121 

ข-38 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

122 

ข-39 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

122 

ข-40 ผลการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

123 

ข-41 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่าง
ทดสอบท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 
1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

124 

ข-42 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่าง 125 
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ทดสอบท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 
1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

ข-43 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่าง
ทดสอบท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 
1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

126 
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สารบัญตาราง(ต่อ) 

  หน้า 
ตารางท่ี   
ข-44 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่าง

ทดสอบท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 
1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

127 

ข-45 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่าง
ทดสอบท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 
1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

128 

ข-46 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่าง
ทดสอบท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

129 

ข-47 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่าง
ทดสอบท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

130 

ข-48 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่าง
ทดสอบท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

131 

ข-49 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่าง
ทดสอบท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

132 

ข-50 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่าง
ทดสอบท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

133 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 กรมทางหลวงได้ประยุกต์ใช้ปูนซีเมนต์ในการซ่อมแซมถนนที่ช ารุด โดยการท าขุดรื้อผิวทาง
เดิมที่ช ารุดขึ้นมาผสมกับปูนซีเมนต์ และบดอัดด้วยรถบดจนได้ความหนาแน่นตามมาตรฐาน วิธีนี้
เรียกว่า “การหมุนเวียนวัสดุชั้นทางเดิมมาใช้งานใหม่ (Pavement Recycling) ตามมาตรฐานกรม
ทางหลวงที่ ทล.-ม213/2543 ข้อดีของวิธีการนี้คือประหยัดและรวดเร็วเมื่อเทียบกับการปรับปรุง 
และซ่อมแซมถนนโดยวิธีอ่ืน หากมีการน าวัสดุจากโครงสร้างชั้นทางเดิมกลับมาใช้งานใหม่ จะช่วยให้
ปริมาณงานและค่าปรับปรุงถนนเดิมลดลง ประหยัด งบประมาณ อีกทั้งประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย
ในการขนส่งวัสดุใหม่มาใช้งานลดการท าลายถนนในเส้นทางการขนส่งจากแหล่งวัสดุใหม่มายังหน้า
งาน รวมทั้งยังเป็นการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 
 การปรับปรุงวัสดุพ้ืนทางเดิมโดยการหมุนเวียนวัสดุชั้นทางเดิมมาใช้ใหม่ สามารถแบ่งได้เป็น
สองรูปแบบคือ 1) วัสดุชั้นทางเดิมจะถูกขุดไสกัดขึ้นมาแล้วแยกเป็นกองไว้ เป็นกองหินคลุกซีเมนต์
และกองผิวทางแอสฟัลต์เพ่ือน าไปผสมกับน้ าและปูนซีเมนต์ก่อนจะน าไปบดอัด และ 2) ผิวทางและ
พ้ืนทางเดิมจะถูกกัดโดยเครื่องจักรพร้อมๆกับผสมน้ า และปูนซีเมนต์พร้อมกับการบดอัด โดยรูปแบบ
ที่หนึ่งนิยมใช้เมื่อผิวทางมีความหนาพอสมควร ในขณะที่รูปแบบที่สองจะนิยมใช้เมื่ อผิวทางมีความ
หนาไม่มากนัก 
 จากวัสดุชั้นทางเดิมที่ถูกขุดไสกัดขึ้นมา พบว่าเมื่อน าไปใช้ในการบดอัดเป็นชั้นทางของถนน
แล้ว ยังมีส่วนที่เหลือใช้เป็นขยะเหลือทิ้งจ านวนมากในแต่ละแขวงการทาง และส านักบ ารุงทางต่างๆ 
ของกรมทางหลวง และกรมทางหลวงชนบท คณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน าขยะวัสดุชั้นทางเดิม
เสื่อมคุณภาพซึ่งประกอบด้วยชั้นผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต และชั้นพ้ืนทางหินคลุกเสื่อมคุณภาพมาใช้
เป็นวัสดุในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้าง ประเภทวัสดุปูพ้ืน เนื่องจากเห็นว่าขยะวัสดุชั้นทางเดิม
เสื่อมคุณภาพ ที่เป็นขยะเหลือทิ้งจากกระบวนการหมุนเวียนวัสดุชั้นทางเดิมมาใช้ใหม่ (Pavement 
Recycling) ที่มีปริมาณมากในแต่ละแขวงการทาง และส านักงานบ ารุงทางต่างๆของกรมทางหลวง 
และกรมทางหลวงชนบท ตลอดจนกลายเป็นขยะเหลือทิ้งอยู่ในสภาพแวดล้อมตามพ้ืนที่ต่างๆ
โดยทั่วไป ซึ่งเป็นปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชน ที่อยู่บริเวณใกล้เคียง ตลอดจน
สิ้นเปลืองงบประมาณในการจัดการพ้ืนที่ในการจัดเก็บเป็นอย่างมาก  
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 ดังนั้นจากปัญหาและเหตุผลดังกล่าว ทางคณะผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะท าการศึกษาวิจัย
เกี่ยวกับ “การพัฒนาเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติของบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากการหมุนเวียนวัสดุชั้นทางเดิมมาใช้
งานใหม่” โดยเป็นการน าขยะวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ กลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์ในอีกรูปแบบ
หนึ่ง โดยน ามาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างประเภทวัสดุปูพ้ืน ซึ่งการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ได้ใช้ขยะ
วัสดุชั้นทางเดิมท่ีประกอบด้วยผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต และชั้นพ้ืนทางหินคลุกเสื่อมคุณภาพมาผสม
ปูนซีเมนต์ประเภท1 และวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพมาผสมร่วมกับวัสดุหินฝุ่นกับปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภท1 ที่อัตราส่วนผสมต่างๆอัดขึ้นรูป เป็นบล็อกปูพ้ืนรูปแบบคดกริช (ตัวหนอน) และท า
การทดสอบและเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล ของตัวอย่างทดสอบว่ารูปแบบอัตรา
ส่วนผสมใดจะมีความเหมาะสมในการน าไปใช้ในการผลิตเป็นวัสดุปูพ้ืน และสามารถน าไปใช้ได้จริงใน
งานก่อสร้าง ตลอดจนเป็นการใช้วัสดุเหลือทิ้งในการก่อสร้างทางหลวง ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 
1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.2.1  เพ่ือศึกษาถึงคุณสมบัติและหาอัตราส่วนผสมที่มีความเหมาะสม ส าหรับการผลิต
บล็อกปูพ้ืนที่ผลิตขึ้นจากขยะวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ เป็นวัสดุหลัก 

1.2.2  เพ่ือเป็นการลดปัญหามลภาวะทางสิ่งแวดล้อม และเป็นการน าขยะวัสดุชั้นทางเดิม
เสื่อมคุณภาพ มาใช้ให้เกิดประโยชน์ทางด้านวิศวกรรม ในอีกรูปแบบหนึ่ง 
 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1  ท าการศึกษาคุณสมบัติพ้ืนฐานต่างๆ ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ หินฝุ่น และ 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ใช้ในการผลิตเป็นตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน จากวัสดุชั้นทางเดิม
เสื่อมคุณภาพ โดยท าการหาปริมาณความชื้น การหาขนาดคละ และหาค่าความถ่วงจ าเพาะของวัสดุ
ชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ และวัสดุหินฝุ่น การหาค่าความถ่วงจ าเพาะของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภท 1 และการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสม ส าหรับการท าตัวอย่างทดสอบ 
 1.3.2  ผลิตตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน โดยใช้รูปแบบอัตราส่วนผสม 2 รูปแบบอัตรา
ส่วนผสม คือ วัสดุผิวชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 และวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 
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 1.3.3  ท าการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล ของตัวอย่างบล็อกปูพ้ืน ที่
อัตราส่วนผสมต่าง ๆ ในส่วนของการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ การดูดกลืนน้ าและความหนาแน่น
แห้ง การน าความร้อน และความต้านทานแรงอัด 
 1.3.4  ท าการเปรียบเทียบผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล ของตัวอย่าง
ทดสอบบล็อกปูพืน้ทั้งสองอัตราส่วนผสม ที่อัตราส่วนผสมต่าง ๆ ว่าอัตราส่วนผสมใด จะให้คุณสมบัติ
ที่เหมาะสม และสามารถน าไปใช้งานในการผลิตได้จริง    
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1.4.1  สามารถทราบถึงคุณสมบัติ และอัตราส่วนผสม ที่มีความเหมาะสม ในการน าไปใช้ใน
การผลิต เป็นบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตขึ้นจากขยะวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ เป็นวัสดุหลัก 

1.4.2  ฐานข้อมูลการวิจัย เกี่ยวกับวัสดุปูพ้ืนมีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น และสามารถ
น าไปใช้ในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ และใช้ในการก่อสร้างได้จริงอย่างมีประสิทธิภาพ 

1.4.3  สามารถน าขยะเหลือทิ้ง ประเภท ขยะวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ มาหมุนเวียน ใช้
ให้เกิดประโยชน์ด้านวิศวกรรม ในส่วนของงานก่อสร้าง เป็นการลดมลภาวะทางสิ่งแวดล้อม และใช้
ทรัพยากรได้อย่างคุ้มค่า 

1.4.4  สามารถน าผลงานวิจัยเผยแพร่บทความทางวิชาการ เพ่ือตีพิมพ์ในวารสารวิชาการ
ต่างๆ  

1.4.5  งานวิจัยนี้เป็นการกระตุ้นเศรษฐกิจชุมชน เนื่องจากเป็นการใช้วัสดุเหลือทิ้งในงาน
ก่อสร้าง ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อเนื่องที่ตามมา อาทิเช่น การจ้างงาน และส่งเสริมระบบเศรษฐกิจอย่าง
ยั่งยืน 

1.4.6  เป็นการส่งเสริมนักวิจัยให้มีขีดความสามารถเพ่ิมขึ้น เป็นการพัฒนาศักยภาพด้านการ
ศึกษาวิจัย และการถ่ายทอดเทคโนโลยี ตามนโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ 

1.4.7  งานวิจัยนี้ มุ่งศึกษาวิจัยถึงการจัดการขยะของชุมชน และของกระบวนการการ
ก่อสร้าง ให้เกิดผลส าเร็จ และเกิดประโยชน์สูงสุด ท าให้สภาพแวดล้อมของชุมชุนเกิดความเหมาะสม 
กับการด ารงชีวิตอย่างมีคุณภาพ ตามนโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ 
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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง / ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
          2.1.1  การหมุนเวียนวัสดุชั้นทางเดิมมาใช้งานใหม่ (Pavement Recycling) ตามมาตรฐาน
กรมทางหลวง ทล.-ม. 213/2543 

การหมุนเวียนวัสดุชั้นทางเดิมมาใช้งานใหม่ หมายถึง การน าวัสดุจากชั้นทางเดิมมาปรับปรุง
คุณภาพแล้วน าไปใช้งานใหม่ โดยให้มีคุณภาพตามรูปแบบและข้อก าหนด ในการนี้อาจจะเพ่ิมเติมวัสดุ
ผสมเพ่ิมเพ่ือปรับปรุงขนาดคละ และเพ่ิมปริมาณ เช่น หิน ทราย Soil Aggregate ฯลฯ และวัสดุผสม
เพ่ิมเพ่ือปรับปรุงคุณภาพ (Stabilizing Agents) เช่น ปูนซีเมนต์ ปูนขาว แอสฟัลต์ และสารผสมเพ่ิม 
(Admixture) อ่ืนใด ทั้งนี้ในการปรับปรุงอาจจะกระท าได้ทั้งในที่ ( In – Place) หรือที่โรงงาน 
(Central Plant) หรือทั้งในที่และท่ีโรงงานด้วย ขึ้นอยู่กับการก าหนดไว้ในรูปแบบ โดยจะต้องก่อสร้าง
ให้ถูกต้องตามขั้นตอน และปิดทับด้วยผิวทางใหม่ การปรับปรุงชั้นทางอาจจะทางการปรับปรุงเพียง
ชั้นเดียวหรือหลายชั้นก็ได้ การใช้งานใช้ในงานปรับปรุงหรือก่อสร้างชั้นทางใด ๆ โดยให้เป็นไปตาม
รูปแบบและข้อก าหนด วัสดุชั้นทางเดิมรวมกับวัสดุที่ผสมเพ่ิมจะต้องมีคุณภาพตามรูปแบบและ
ข้อก าหนด ในกรณีที่ไม่ได้ระบุคุณสมบัติของวัสดุไว้เป็นอย่างอ่ืน วัสดุที่ใช้งานจะต้องมีคุณสมบัติ
ดังต่อไปนี้ 
2.1.1.1  การคัดเลือกวัสดุ 

วัสดุชั้นทางเดิม หมายถึง วัสดุที่ได้จากการขุดรื้อ ขูดไสจากชั้นทางเดิมแล้วท าให้ร่วน ในกรณี
ที่วัสดุชั้นทางเดิมหลังจากขุดรื้อ ขูดไสและท าให้ร่วนแล้วมีขนาดคละ หรือคุณสมบัติอ่ืน ๆ ไม่เป็นไป
ตามรูปแบบและข้อก าหนด ให้แก้ไขปรับปรุงหรือน าวัสดุผสมเพ่ิมมาผสมเพ่ือให้ได้ตามรูปแบบและ
ข้อก าหนด วัสดุที่น ามาผสมเพ่ิมจะต้องมีคุณสมบัติที่เหมาะสม เข้ากันได้ดีกับวัสดุชั้นทางเดิมหรือวัสดุ
ผสมเพ่ิมชนิดอ่ืนที่นามาใช้ เพ่ือท าให้คุณสมบัติทางวิศวกรรมของส่วนผสมมีความแข็งแรงเป็นไปตาม 
ข้อก าหนดในรูปแบบที่ผู้ออกแบบระบุไว้ วัสดุผสมเพ่ิมเพ่ือปรับปรุงขนาดคละ และเพ่ิมปริมาณ 
หมายถึง วัสดุจากที่อ่ืนที่นามาผสมเพ่ิมกับวัสดุชั้นทางเดิม เพ่ือปรับปรุงขนาดคละและเพ่ิมปริมาณ
ตามท่ีก าหนดไว้ในรูปแบบและข้อก าหนด เช่น หิน ทราย Soil Aggregate วัสดุผสมเพ่ิมเพ่ือปรับปรุง
คุณภาพ หมายถึง วัสดุจากท่ีอ่ืนที่น ามาผสมเพ่ิมกับวัสดุชั้นทางเดิม เพ่ือปรับปรุงคุณภาพต้องเป็นชนิด
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ที่กรมทางหลวงก าหนดต่อไปนี้ หากเป็นชนิดนอกเหนือจากที่ก าหนดไว้ จะต้องได้รับความเห็นชอบ
จากสานักวิเคราะห์วิจัยและพัฒนางานทาง ก่อนน าไปใช้งานเป็นแต่ละกรณี 

ปูนซี เมนต์ที่ ใช้ต้องเป็นปูนซี เมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มอก. 15 ปูนซีเมนต์ที่ใช้ต้องเป็นปูนใหม่ บรรจุอยู่ในไซโลหรือ
เป็นแบบบรรจุถุงก็ได้ ผู้รับจ้างจะต้องจัดท าสถานที่เก็บให้เหมาะสมเพื่อป้องกันไม่ให้หินปูน ซีเมนต์ชื้น
หรือเสื่อมคุณภาพ ผู้รับจ้างต้องระบุตราปูนซีเมนต์ที่ใช้ ซึ่งควรเป็นตราเดียวกันตลอดงาน หากใน
ระหว่าง การก่อสร้างผู้รับจ้างต้องการเปลี่ยนไปใช้ปูนซีเมนต์ตราอ่ืน นอกเหนือจากที่แจ้งไว้เดิม ให้
ผู้รับจ้างเสนอรายละเอียดการออกแบบส่วนผสมใหม่ต่อนายช่างผู้ควบคุมงานเพ่ือพิจารณาในกรณีที่
ปูนซีเมนต์ที่ใช้งานนั้นเก็บไว้นานเป็นระยะเวลาเกินกว่า 3 เดือน หรือในกรณีนายช่างผู้ควบคุมงาน
พิจารณาแล้วเห็นว่า วิธีการเก็บรักษาไว้ไม่เหมาะสมอาจท าให้หินปูนซีเมนต์เสื่อมคุณภาพได้ ให้นาย
ช่างผู้ควบคุมงานระงับการใช้งานทั้งหมดหรือบางส่วนไว้หากประสงค์จะนามาใช้งาน ให้น าปูนซีเมนต์
นั้นไปตรวจสอบคุณภาพใหม่หรือให้ออกแบบส่วนผสมใหม่ก็ได้ ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในการนี้เป็นความ
รับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

ปูนขาวที่ใช้ หมายถึง ไฮเดรดเต็ดไลม์ [Hydrated Lime: Ca (OH)] หรือ ควิกไลม์ [Quick 
Lime: CaO] ที่มีคุณสมบัติดังนี้ ปริมาณแคลเซียมออกไซด์ [Calcium Oxide: CaO] และแมกนีเซียม
ออกไซด์ [Magnesium Oxide: MgO] รวมกันไม่น้อยกว่าร้อยละ 85 ขนาดของเม็ดปูนขาวต้องผ่าน
ตะแกรงขนาด 0.425 mm (เบอร์ 40) ร้อยละ 100 ปูนขาวที่ใช้ต้องเป็นปูนใหม่ และจะต้องจัดท า
สถานที่เก็บรักษาให้เหมาะสมเพ่ือป้องกันไม่ให้ปูนขาวชื้นหรือเสื่อมคุณภาพ ผู้รับจ้างต้องระบุแหล่ง
ปูนขาวที่น ามาใช้ตลอดระยะเวลาการก่อสร้างด้วย หากในระหว่างเวลาการก่อสร้าง ผู้รับจ้างต้องการ
เปลี่ยนไปใช้ปูนขาวจากแหล่งอ่ืนนอกเหนือจากที่แจ้งไว้เดิม ให้ผู้รับจ้างเสนอนายช่างผู้ควบคุมงาน
พิจารณาว่าจะให้ใช้งานตามท่ีออกแบบไว้เดิมต่อไป หรือต้องออกแบบส่วนผสมใหม่ในกรณีที่ปูนขาวที่
ใช้งานนั้นเก็บไว้นานหรือนายช่างผู้ควบคุมงานพิจารณาแล้วเห็นว่าผู้รับจ้างเก็บรักษาไว้ไม่เหมาะสม
อาจท าให้ปูนขาวเสื่อมคุณภาพได้ ค่าใช้จ่ายในการนี้เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

เถ้าลอยที่น ามาใช้จะต้องมีคุณสมบัติสม่ าเสมอ ขนาดของเม็ดเถ้าลอยต้องผ่านตะแกรงขนาด 
0.600 mm (เบอร์ 30) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 95 และต้องผ่านตะแกรงขนาด 0.075 mm (เบอร์ 200) 
ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 แหล่งเถ้าลอยต้องมีปริมาณมากพอที่จะสามารถน ามาใช้ได้อย่างต่อเนื่อง โดย
ได้รับความเห็นชอบจากกรมทางหลวง หากในระหว่างการก่อสร้างเถ้าลอยที่ใช้มีคุณสมบัติ
เปลี่ยนแปลงไป ผู้รับจ้างจะต้องเสนอต่อนายช่างผู้ควบคุมงานพิจารณาว่าจะให้ใช้งานตามที่ออกแบบ
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ไว้เดิม หรือต้องออกแบบส่วนผสมใหม่ในกรณีที่ผู้รับจ้างต้องการเปลี่ยนแหล่งเถ้าลอย จะต้องท าการ
ออกแบบส่วนผสมใหม่ ค่าใช้จ่ายในการนี้เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

แอสฟัลต์ที่น ามาใช้งาน อาจเป็นแอสฟัลต์ชนิดใด ๆ ที่มีคุณสมบัติเหมาะสมเฉพาะงาน ผู้รับ
จ้างต้องระบุแหล่งผลิตแอสฟัลต์และชนิดแอสฟัลต์ที่ใช้ตลอดระยะเวลาการก่อสร้างไว้ด้วย หากผู้
รับจ้างต้องการเปลี่ยนแปลงแหล่งหรือชนิดแอสฟัลต์ จะต้องท าการออกแบบส่วนผสมใหม่ โดยได้รับ
ความเห็นชอบจากกรมทางหลวง หรือหากในระหว่างการก่อสร้างเกิดการเปลี่ยนแปลงของวัสดุชั้นทาง
เดิมหรือแอสฟัลต์ที่ใช้ หรือเหตุอ่ืนที่มีผลท าให้คุณภาพของส่วนผสมเปลี่ยนแปลงไป นายช่างผู้ควบคุม
งานอาจจะให้ออกแบบส่วนผสมใหม่ก็ได้ ค่าใช้จ่ายในการนี้เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

วัสดุผสมเพ่ิมรวม (Blended Stabilizing Agents) วัสดุผสมเพ่ิม อาจน ามาใช้ร่วมกันได้โดย
ต้องเลือกใช้และทดสอบออกแบบส่วนผสมกับชนิดวัสดุชั้นทางเดิมที่ต้องปรับปรุงและให้มีคุณภาพ
ตามแบบและข้อก าหนด ทั้งท่ีต้องได้รับความเห็นชอบจากกรมทางหลวงเป็นแต่ละกรณี 

สารผสมเพ่ิม สารผสมเพ่ิมชนิดใดๆที่น ามาใช้งาน ผู้รับจ้างจะต้องเสนอชนิดของสารผสมเพ่ิม 
โดยต้องทดสอบและออกแบบส่วนผสมกับวัสดุชั้นทางเดิมที่ต้องปรับปรุง และส่วนผสมต้องมีคุณภาพ
ตามข้อก าหนดในรูปแบบที่ผู้ออกแบบได้ระบุไว้ พร้อมเสนอเอกสาร ข้อมูล และรายละเอียดอ่ืนๆให้
ครบถ้วนต่อกรมทางหลวง เพ่ือพิจารณาเห็นชอบทั้งในด้านวิศวกรรมและด้านสิ่งแวดล้อมเป็นแต่ละ
กรณีท่ีน ามาใช้งานต้องสะอาดปราศจากสารไม่พึงประสงค์ต่าง ๆ เช่น เกลือ น้ าตาล น้ ามัน กรด ด่าง 
และอินทรียวัตถุหรือสารเคมีท่ีอาจกระทบต่อคุณภาพวัสดุที่ผสม โดยต้องได้รับความเห็นชอบจากนาย
ช่างผู้ควบคุมงานก่อนน ามาใช้งาน     
2.1.1.2  การออกแบบปรับปรุงชั้นทางเดิม  
           การออกแบบทั่วไป หมายถึง ข้อแนะน าต่างๆที่ให้ไว้แก่ผู้ออกแบบเพ่ือใช้ประกอบการ
พิจารณาออกแบบโดยมีหัวข้อแนะน าต่างๆ ดังต่อไปนี้   
                   ในงานใดๆอาจออกแบบให้ปรับปรุงชั้นทางเดิม โดยวิธีการปรับปรุงในที่หรือปรับปรุงที่
โรงงานหรือทั้งสองวิธีก็ได้แล้วแต่ความเหมาะสม การปรับปรุงชั้นทางเดิมเป็นชั้นทางใหม่ อาจน าวัสดุ
ชั้นทางเดิมใด ๆ ที่เหมาะสมมารวมกันเพ่ือปรับปรุงให้เป็นชั้นทางใหม่ก็ได้ ชั้นผิวทางเดิมที่เป็น
แอสฟัลต์คอนกรีต ที่มีค่าเพนเนเตรชั่นของแอสฟัลต์ 30 ขึ้นไป ควรพิจารณาน ามาหมุนเวียนใช้ในงาน
ผิวทางหรืองานซ่อมบ ารุงผิวทางให้เหมาะสม ทั้งนี้ไม่ควรน ามารวมกับวัสดุชั้นพ้ืนทางหรือชั้นรองพ้ืน
ทาง ชั้นผิวทางเดิมที่เป็นผิวทางแอสฟัลต์อ่ืนและที่ไม่ใช่ผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต อาจน าไปปรับปรุง
รวมกับชั้นทางอ่ืนก็ได้แล้วแต่ความเหมาะสม ส าหรับการปรับปรุงชั้นทางเดิมในที่ ถ้าชั้นผิวทาง
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แอสฟัลต์เดิมมีความหนามากเกินกว่าขีดความสามารถของเครื่องจักรขุดผสมที่จะด าเนินการได้ผลดี 
ให้ขุดผิวทางส่วนที่มีความหนาเกินนั้นออก หากไม่สามารถขูดผิวทางออกบางส่วนได้ ให้ขุดรื้อผิวทาง
แอสฟัลต์นั้นออก แล้วทดแทนด้วยวัสดุใหม่ที่มีคุณสมบัติเป็นไปตามข้อก าหนดของชั้นทางที่จะ
ปรับปรุงนั้น 

2.1.1.3  เครื่องจักรเครื่องมือที่ใช้ในการก่อสร้าง 
  งาน Pavement Recycling จะต้องใช้เครื่องจักรและเครื่องมือหลากหลายประเภทซึ่งมี
ข้อก าหนดดังนี้                           
                    1)  ข้อก าหนดทั่วไป  
                        ชุดเครื่องจักรเครื่องมือที่น ามาใช้ในการก่อสร้างนั้น ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้
เหมาะสมกับลักษณะงาน วิธีการก่อสร้าง ทั้งชนิด ขนาด จ านวนและมีขีดความสามารถเพียงพอที่จะ
ด าเนินการก่อสร้างให้งานแล้วเสร็จในแต่ละวัน โดยถูกต้องตามแบบและข้อก าหนด ผู้รับจ้างจะต้อง
เตรียมชุดเครื่องจักรเครื่องมือไว้ให้พร้อมที่สถานที่ก่อสร้าง และต้องได้รับการตรวจสอบรับรองจาก
นายช่างผู้ควบคุมงาน เครื่องจักรเครื่องมือชิ้นใดที่ไม่ผ่านการตรวจสอบ ผู้รับจ้างจะต้องแก้ไขหรือ
จัดหาเครื่องจักรเครื่องมือที่มีสภาพดีมาเปลี่ยนหรือเพ่ิม ทั้งนี้ให้อยู่ในดุลยพินิจของนายช่างผู้ควบคุม
งาน 

2)  ข้อก าหนดส าหรับโรงงานผสมประจ าที่         
                        โรงงานผสมประจ าที่อาจเป็นแบบติดตั้งกับที่ (Stationary) หรือแบบเคลื่อนย้าย
ได้(Portable) ก็ได้ โดยให้มีขีดความสามารถในการผสมวัสดุให้ได้ปริมาณพอเพียงและสม่ าเสมอ
ส าหรับการก่อสร้างในแต่ละวัน โดยได้รับความเห็นชอบจากกรมทางหลวงโรงงานผสมอาจเป็นแบบ
ชุด (Batch Type) หรือแบบต่อเนื่อง (Continuous Type) จะต้องประกอบด้วย ยุ้ง หรือถังบรรจุ
วัสดุที่น ามาใช้ วัสดุที่น ามาใช้งานทุกชนิดจะต้องแยกยุ้งหรือถังบรรจุ และต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ชั่ง
วัสดุหรืออุปกรณ์ควบคุมปริมาณการป้อนวัสดุได้ถูกต้องตามที่ก าหนด รวมทั้งมีระบบควบคุมสัดส่วน
การผสมวัสดุอัตโนมัติที่สามารถผสมวัสดุได้อย่างต่อเนื่องและสม่ าเสมอ ทั้งนี้ให้อยู่ในดุลยพินิจ 

3)  ข้อก าหนดส าหรับชุดเครื่องจักรผสมวัสดุในที่ 
    เครื่องจักรที่ใช้ในการก่อสร้าง อาจจะเป็นเครื่องจักรแบบท างานเที่ยวเดี ยว หรือ
แบบท างานหลายเที่ยวก็ได้ตามท่ีก าหนดในแบบหรือตามความเหมาะสม โดยได้รับความเห็นชอบจาก
กรมทางหลวง เครื่องจักรอาจเป็นชนิดที่แยกท างานเฉพาะอย่าง เช่นเครื่องจักรขุดตัดผสม 
(Reclaimer/Stabilizer) เครื่องจักรขูดไส (Milling Machine) และเป็นชนิดส าเร็จรูปท างานเสร็จใน
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ตัว เช่น เครื่องจักรขุดตัดผสมพร้อมปูวัสดุผสมในตัว (Cold Recycler) หรือเครื่องจักรอ่ืนใดที่มี
ลักษณะการท างานพิเศษเหมาะสมกับงานที่ได้รับความเห็นชอบจากกรมทางหลวง เครื่องจักรที่
น ามาใช้ในการก่อสร้าง จะต้องสามารถขุดตัด ขุดตัดผสม หรือขูดไสผสมกับชั้นทางเดิมได้ความลึก
ตามที่ก าหนด หรือผสมวัสดุชั้นทางเดิมพร้อมวัสดุใหม่ได้โดยสม่ าเสมอและถูกต้องตามแบบ และ
ข้อก าหนด ชุดอุปกรณ์ขุดตัดชั้นทางเดิมจะต้องมีขนาดเหมาะสม สามารถท างานขุดตัดผสมวัสดุจนได้
เต็มความกว้างช่องจราจรมาตรฐานโดยใช้การท างานไม่เกิน 2 เที่ยว ทั้งนี้เพ่ือลดปัญหาที่อาจเกิดขึ้น
บริเวณรอยต่อตามยาวส าหรับการขุดตัดผสม ในช่องทางที่มีความกว้างน้อยกว่าความกว้างช่องจราจร
มาตรฐานเช่น ไหล่ทาง อนุญาตให้ใช้เครื่องจักรที่มีขนาดเหมาะสมกับงานได้ เครื่องจักรดังกล่าว
จะต้องมีระบบหรือประกอบด้วยระบบที่ท าให้การควบคุมเป็นแบบอัตโนมัติ เพ่ือให้ ได้ความลึกของ
ระดับการขุดตัด ขูดไส และอ่ืนๆ ตามรูปแบบและข้อก าหนด และ มีระบบหรือคุณลักษณะการท างาน
พิเศษอ่ืนๆ เพ่ิมเติมตามความจ าเป็น ตามลักษณะงานที่กรมทางหลวงก าหนด 
                    4) ข้อก าหนดส าหรับชุดเครื่องจักรประกอบการก่อสร้าง 
                        เครื่องจักรประกอบการก่อสร้างใดๆท่ีจะน ามาใช้ในงานจะต้องเป็นตามข้อก าหนด
ดังนี้เครื่องจักรอุปกรณ์เกี่ยวกับวัสดุผสมเพ่ิม และน้ าประกอบด้วยรถบรรทุกที่ติดตั้งถังหรือยุ้งบรรจุ
วัสดุผสมเพ่ิมเพ่ือปรับปรุงคุณภาพแต่ละชนิดน้ า หรืออาจเป็นรถบรรทุกที่ติดตั้งถังหรือยุ้งบรรจุแยก
วัสดุผสมเพ่ิมเพ่ือปรับปรุงคุณภาพแต่ละชนิดและน้ ารวมในรถบรรทุกคันเดียวกันก็ได้ โดยรถบรรทุก
ดังกล่าวจะต้องมีถังหรือยุ้งขนาดบรรจุเหมาะสมกับงาน มีอุปกรณ์วัดคุมปริมาณการจ่ายวัสดุผสมเพ่ิม
เพ่ือปรับปรุงคุณภาพแต่ละชนิดหรือน้ า ที่เที่ยงตรง สม่ าเสมอ ตามที่ก าหนด ถังบรรจุ แอสฟัลต์แบบ
เคลื่อนที่ต้องเป็นถังบรรจุชนิดที่ติดตั้งบนรถบรรทุก มีขนาดความจุมากพอที่จะป้อนแอสฟัลต์ได้อย่าง
ต่อเนื่องขณะก่อสร้าง ถังบรรจุต้องมีสภาพดี ไม่รั่วซึม และต้องมีอุปกรณ์ที่จ าเป็นดังต่อไปนี้มีฉนวนกัน
ความร้อน เพ่ือรักษาอุณหภูมิของแอสฟัลต์ มีช่องส าหรับถ่ายแอสฟัลต์เข้า ออกจากถังบรรจุและมี
วาล์วควบคุม มีไม้วัดหรือเข็มวัดปริมาณแอสฟัลต์ในถังบรรจุ ที่สามารถปริมาณได้ละเอียดเหมาะสม
กับงานมีระบบให้ความร้อนแอสฟัลต์ในถังบรรจุที่มีประสิทธิภาพดี สามารถเพ่ิมอุณหภูมิแอสฟัลต์ได้
ในอัตราที่เหมาะสมได้อย่างทั่วถึง หรือตามที่ก าหนดมีอุปกรณ์วัดและแสดงอุณหภูมิแอสฟัลต์ติดตั้งใน
ต าแหน่งที่เหมาะสมหรือที่ระยะความสูง 1 ใน 3 จากก้นถังบรรจุ 

เครื่องจักรเกลี่ยปรับระดับ เครื่องจักรเกลี่ยปรับระดับจะต้องเป็นชนิดที่ขับเคลื่อน
ได้ด้วยตัวเอง มีขนาดและก าลังมากพอที่จะเกลี่ยวัสดุ และปรับระดับได้อย่างถูกต้องตามรูปแบบ 
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รถบรรทุกวัสดุ รถบรรทุกวัสดุที่น ามาใช้ จะต้องเป็นชนิดที่เหมาะสมกับงาน มี
จ านวนเพียงพอกับก าลังผลิตของโรงงานผสมวัสดุประจ าที่หรือในที่ เพ่ืออ านวยให้การก่อสร้าง
ด าเนินการไปได้โดยไม่ติดขัด หรือหยุดชะงัก 

เครื่องปูวัสดุ เครื่องปูวัสดุ จะต้องเป็นแบบขับเคลื่อนได้ด้วยตัวเอง มีก าลังมากพอ
และสามารถควบคุมความเร็วในการเคลื่อนที่ได้อย่างสม่ าเสมอ เครื่องจักรปูจะต้องสามารถปรับ
ความเร็วการปูได้และปูวัสดุได้ระดับความลาดเอียงได้ถูกต้องตามรูปแบบที่ก าหนด มีลักษณะผิวเรียบ
สม่ าเสมอ โดยจะต้องมีระบบหรือประกอบอุปกรณ์ควบคุมระดับและความลาดเอียงการปูโดย
อัตโนมัติ 

เครื่องจักรบดทับเครื่องจักรบดทับทุกชนิดจะต้องเป็นแบบขับเคลื่อนได้ด้วยตัวเอง
โดยมีขนาด ชนิด น้ าหนักและจ านวนเหมาะสมกับการก่อสร้าง ชั้นทาง ชนิดวัสดุ ฯลฯ และสามารถ
อ านวยให้การก่อสร้างด าเนินไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยไม่ติดขัดหรือหยุดชะงัก การก าหนด
รายละเอียดเครื่องจักรบดทับ ให้พิจารณาจากการก่อสร้างแปลงทดสอบในสนามเป็นหลักโดยจะต้อง
ได้รับความเห็นชอบจากนายช่างผู้ควบคุมงาน 

เครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณ์อ่ืนๆเครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณ์อ่ืนใด 
นอกเหนือจากที่ได้ก าหนดไว้แล้วข้างต้นก่อนจะน ามาใช้งานต้องได้รับความเห็นชอบจากกรมทาง
หลวง 

เครื่องมือ อุปกรณ์การทดสอบและห้องปฏิบัติการทดสอบผู้รับจ้างต้องจัดหา
เครื่องมือ อุปกรณ์การทดสอบที่ได้มาตรฐาน และมีสภาพดี เพ่ือใช้ในการทดสอบตรวจสอบคุณภาพ
วัสดุ ในระหว่างการก่อสร้างจนกว่างานจะแล้วเสร็จ 

ผู้รับจ้างต้องจัดหา หรือจัดสร้างห้องปฏิบัติการทดสอบให้อยู่ในพ้ืนที่ซึ่งสะดวกแก่
การควบคุมงาน หากมิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ห้องปฏิบัติการทดสอบต้องมีพ้ืนที่ไม่น้อยกว่า 40 
ตารางเมตร หรือตามแบบที่กรมทางหลวงเห็นชอบพร้อมติดตั้งอุปกรณ์อ านวยความสะดวกที่จ าเป็น
ตามท่ีก าหนดเพ่ือให้ผู้ควบคุมงานใช้เป็นสถานที่ปฏิบัติงานในระหว่างการก่อสร้าง จนกว่างานจะแล้ว
เสร็จ 
2.1.2  ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
         ปูนซีเมนต์ (Cement) เป็นวัสดุหลักในผลิตคอนกรีต โดยการน าปูนซีเมนต์ไปผสมกับ หิน 
ทราย และ น้ า ตามอัตราส่วนที่เหมาะสม ถูกคิดค้นข้ึนโดยชาวอังกฤษ และตั้งชื่อว่าปูนซีเมนต์ที่คิดค้น
ขึ้นว่า ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ ตามสีของหินที่เกาะปอร์ตแลนด์ ประเทศอังกฤษ 
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2.1.2.1  กรรมวิธีการผลิตปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
               กรรมวิธีการผลิตปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์แบ่งออกได้ 2 วิธีใหญ่ ๆ คือ 
                          -  กรรมวิธีการผลิตแบบเปียก (Wet Process) วัตถุดิบที่ผลิตปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ ประกอบด้วย ดินขาวหรือดินสอพอง (Marl) ซึ่งมีส่วนประกอบทางเคมีคือ แคลเซียม
คาร์บอเนต และ ดินด าหรือดินเหนียว (Clay) ซึ่งมีส่วนประกอบทางเคมีคือ ซิลิคอนไดออกไซด์
อะลูมินั่มออกไซด์ และเฟอร์ริกออกไซด์แร่เหล็กหรือศิลาแลง (Iron Ore or Laterite) ซึ่งมี
ส่วนประกอบทางเคมี คือ เฟอร์ริกออกไซด์ น าวัตถุดิบดังกล่าวล าเลียงเข้าสู่บ่อตีดินด้วยสัดส่วนที่
ก าหนด แล้วกวนกับน้ าให้เข้ากันเป็นน้ าดิน (slurry) จากนั้นส่งน้ าดินไปยังหม้อบดดินเพ่ือบดให้
ละเอียด ส่งน้ าดินที่บดละเอียดแล้วไปผ่านเครื่องกรองหยาบและเครื่องกรองละเอียดเพ่ือแยกดินที่ยัง
หยาบอยู่กลับไปบดใหม่ น้ าดินที่ผ่านเครื่องกรองละเอียดมาแล้วน าไปเก็บไว้ในยุ้งเก็บน้ าดิน (slurry 
silo) และมีลมเป่ากวนน้ าตลอดเวลา จากนั้นท าการปรับอัตราส่วนผสมให้ถูกต้องแล้วสูบไปสู่บ่อกวน
ดิน (agitator basin) และเข้าสู่หม้อเผาแบบหมุน (rotary kiln) ที่อุณหภูมิประมาณ 1400–1500 
องศาเซลเซียส จนกระทั่งแห้งได้เป็นปูนเม็ด   (clinker) ออกมา  ทิ้งไว้จนเย็น จากนั้นน าไปบดให้
ละเอียดพร้อมทั้งเพ่ิมแร่ยิปซัมอีกประมาณ 5% เพ่ือให้ปูนซีเมนต์มีคุณสมบัติไม่แข็งตัวเร็วเกินไป 
                        - กรรมวิธีการผลิตแบบแห้ง (Dry Process) วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตประกอบด้วย 
หินปูน (lime stone) ดินดาน (shale) แร่เหล็กหรือศิลาแลง และทราย กรรมวิธีการผลิตแบบแห้งนี้
เริ่มจากคัดแยกวัสดุให้ได้สัดส่วนตามที่ต้องการ ล าเลียงเข้าสู่เครื่องย่อยเพ่ือย่อยให้เป็นเม็ดเล็ก ๆ 
จากนั้นล าเลียงเข้าไปเก็บในยุ้ง (silo) เมื่อต้องการผลิตก็ล าเลียงเข้าสู่หม้อบดละเอียด เมื่อผ่านการ
บดละเอียดแล้วก็ล าเลียงไปผ่านเครื่องร่อนขนาด ส่วนที่ละเอียดได้ตามก าหนดแล้วให้น าเข้าไปเก็บไว้
ในยุ้งเตรียมผสม (blending silo) ส่วนที่ยังหยาบอยู่ก็น ากลับไปบดใหม่ ส าหรับวัตถุดิบที่ละเอียดแล้ว
และเก็บไว้ในยุ้งนั้นจะมีลมเป่าเพ่ือให้ส่วนผสมสม่ าเสมอตลอดเวลา จากนั้นก็ล าเลียงเข้าสู่หม้อเผา
เช่นเดียวกับกรรมวิธีแบบเปียก 
2.1.2.2  ประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 

ตามมาตรฐานของสมาคมทดสอบวัสดุอเมริกัน ( American Society for Testing 
Materials ; ASTM ) ได้แบ่งประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ไว้ 4 ประเภท คือ 

-  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ รหัส C-150 ประเภทที่ 1 ถึง 5 
-  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์กักอากาศ รหัส C-175 
-  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เตาถลุง รหัส  C-205 
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-  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ปอซโซลาน  รหัส C-340 
              ในที่นี้จะกล่าวถึงรายละเอียดเฉพาะปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ถึง 5 เท่านั้น 

        ประเภทที่ 1 : ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา (Ordinary Portland Cement)  เป็น

ปูนซีเมนต์ที่ถือว่าเป็นมาตรฐานทั่วไปที่ใช้ในงานก่อสร้างคอนกรีตทั่ว ๆ ไป เช่น อาคารพักอาศัยทั่วไป 

ถนน ทางเท้า ก าแพง ฯลฯ และอยู่สภาพภูมิอากาศปกติ เช่น ไม่ใช่อยู่ใกล้น้ าทะเล ไม่ใช่อยู่ใน

ทะเลทรายหรือหิมะ ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่ผลิตขายกัน เช่น ตราช้าง ตราเพชรเม็ดเดียว ตรา

พญานาคเขียวเศียรเดียว ตราทีพีไอแดง และตราภูเขา 

ประเภทที่ 2 : ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ดัดแปลง (Modified Portland Cement) เป็น
ปูนซีเมนต์ที่ดัดแปลงให้มีความต้านทานต่อซัลเฟตได้ปานกลาง เกิดความร้อนในระหว่างปฏิกิริยาไฮ
เดรชันต่ ากว่าประเภทแรก จึงเหมาะส าหรับงานก่อสร้างขนาดใหญ่และอยู่ใกล้น้ าเค็ม เช่น ตอม่อของ
ท่าเทียบเรือ เขื่อนริมชายฝั่ง ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่ผลิตขายกัน เช่น ตราพญานาคเจ็ดเศียร แต่
ปัจจุบันได้เลิกผลิตไปแล้ว โดยเอาปูนซีเมนต์ประเภทที่ 5 มาใช้แทน 

ประเภทที่ 3 : ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ให้ก าลังอัดเร็ว (High-early Strength Portland 
Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที่มีเนื้อปูนบดละเอียดมากกว่าประเภทแรก จึงมีคุณสมบัติใน
การท าให้แข็งตัวเร็วและรับก าลังได้สูง เหมาะส าหรับงานที่ต้องการให้เปิดใช้งานโดยเร็ว เช่น งานถนน 
หรืองานที่ต้องเร่งรัดเวลาให้เสร็จโดยเร็วเพ่ือการหมุนเวียนไม้แบบหรืองานที่อยู่ในสภาพภูมิอากาศ
หนาวเย็น เพ่ือป้องกันน้ าในคอนกรีตแข็งตัวเสียก่อน ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่ผลิตขายกัน เช่น ตรา
เอราวัณ ตราเพชรสามเม็ด ตราพญานาคแดงเศียรเดียว และตราทีพีไอด า 

ประเภทที่ 4 : ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เกิดความร้อนต่ า (Low-heat Portland 
Cement) เป็นปูนซีเมนต์ที่เหมาะส าหรับงานคอนกรีตหลา เช่น งานเขื่อน ซึ่งต้องใช้ปริมาณคอนกรีต
อย่างมากและเกิดความร้อนภายในสูง ท าให้คอนกรีตเกิดการขยายตัวแตกร้าวได้ การใช้ปูนซีเมนต์
ประเภทนี้จะช่วยควบคุมอัตราความร้อน ท าให้คอนกรีตค่อย ๆ แข็งตัวอย่างสม่ าเสมอ ปูนซีเมนต์
ประเภทนี้ยังไม่มีการผลิตขายกันในประเทศไทย แต่มีการประยุกต์โดยใช้ปูนซีเมนต์ประเภทแรกแทน 
โดยผสมกับวัสดุผสมเพ่ิม เช่น Pulverlized Fuel Ash และ Ground Granular Blast Furnace 
Slag    

ประเภทที่ 5 : ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ทนซัลเฟสสูง (Sulfate Resistance Portland 
Cement) เป็นปูนซีเมนต์ที่มีความต้านทานต่อซัลเฟสได้สูง จึงเหมาะส าหรับงานก่อสร้างที่อยู่ใน
บริเวณท่ีถูกซัลเฟสกระท า หรือบริเวณที่พ้ืนดินมีความเป็นด่างสูง เช่น อาคารทุกประเภทที่ปลูกสร้าง
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อยู่ใกล้ทะเล หรือในทะเล หรือบริเวณป่าชายเลน ปูนซีเมนต์ประเภทนี้จะแข็งตัวช้ากว่าและเกิดความ
ร้อนต่ ากว่าประเภทอ่ืน ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่ผลิตขายกัน เช่น ตราปลาฉลาม ตราช้างฟ้า และตราที
พีไอฟ้า และในบางกรณีอาจใช้ปูนซีเมนต์ปอซโซลาน ทดแทนได้   
                   โดยสรุปเราจะพบว่าปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์นั้น เป็นปูนซีเมนต์ที่ใช้กับงานโครงสร้าง
หลักโดยเฉพาะ และที่มีผลิตจ าหน่ายกันมีอยู่เพียง 3 ประเภท คือ ประเภทที่ 1, ประเภทที่ 3 และ 
ประเภทที ่5 นอกจากนี้ยังมีปูนซีเมนต์พิเศษที่ผลิตออกมาจ าหน่ายอีกหลายประเภท เช่น 

-  ปูนซีเมนต์ขาว (Write Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ที่ผ่านกระบวนการผลิต
แล้วควบคุมปริมาณเหล็กออกไซด์ (Fe2O3) ในวัตถุดิบไม่ให้มีเกิน 1% เป็นผลให้ปูนซีเมนต์มีสีขาว 
ปัจจุบันนี้ที่มีผลิตจ าหน่าย เช่น ตราช้างเผือกใช้กับงานตบแต่งที่ค่อนข้างรับก าลัง ตราเสือเผือก ใช้กับ
งานตบแต่งทั่วไป ตรากิเลน เป็นยี่ห้อแรกท่ีน าเข้ามาจ าหน่ายใช้กับงานตบแต่งทั่วไป 

-  ปูนซีเมนต์ซิลิก้า (Silica Cement) หรือปูนซีเมนต์ผสม (Mixed Cement) เป็น
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทหนึ่ง แต่มีการบดผสมยิปซัมเพ่ิมมากขึ้นอีกประมาณ 4% และเพ่ิมวัสดุ
เฉื่อยเพ่ิมเติมอีก เช่น หินปูน ทราย หรือ ดินดานอีกประมาณ 25–30% เพ่ือให้ปูนซีเมนต์ชนิดนี้มี
คุณสมบัติในการแข็งตัวช้าลง ยืดหดตัวน้อยลง ลดการแตกร้าวที่ผิว แต่การรับก าลังก็ลดลงด้วย 
ปูนซีเมนต์ชนิดนี้จึงเหมาะส าหรับงานก่ออิฐ งานฉาบผนัง งานปูนปั้น งานตบแต่งต่าง ๆ ปัจจุบันนี้ที่มี
ผลิตจ าหน่าย เช่น ตราเสือ ตราเสือสามตัว ตรางูเห่า ตรานกอินทรีย์ ตราดอกบัว และตราทีพีไอเขียว 

-  ปูนซีเมนต์ส าเร็จรูป (Ready-mixed Cement) เป็นที่ทราบกันว่า เมื่อน าปูนซีเมนต์
ไปใช้จะต้องผสมกับวัสดุคละท าให้เกิดการผลิตปูนซีเมนต์ส าเร็จรูปขึ้นเพ่ือสนองตอบต่อความรวดเร็ว
ในการใช้งาน เพ่ือลดพ้ืนที่ในการกองเก็บวัสดุ เพ่ือลดปัญหาความสิ้นเปลือง ฯลฯ ซึ่ งปัจจุบันนี้
ปูนซีเมนต์ส าเร็จที่ผลิตออกมาจ าหน่ายเพ่ืองานก่อ เพ่ืองานฉาบ เพ่ืองานเทปรับพ้ืน มีมากหลายยี่ห้อ 
เช่น ตราเสือคู่ ตราม้า ตราทีพีไอเขียว ตราหมี ตราแรด ฯลฯ 
2.1.3  หินฝุ่น 

หินฝุ่น คือ หินปูนบดหยาบๆ เป็นผลพลอยได้จากการโม่หินปูน มีองค์ประกอบหลากหลาย
ขึน้อยู่กับแหล่งของหินว่ามีสิ่งเจือปนมากน้อยเท่าใด ในการศึกษาตัวอย่างหินฝุ่นจากโรงโม่หิน พบว่ามี
องค์ประกอบส าคัญ คือ แคลเซียมประมาณ 30–35% แมกนีเซียมประมาณ 3–5% และธาตุอ่ืนๆ
ปะปนในปริมาณเล็กน้อย คือ ฟอสฟอรัส ก ามะถัน เหล็ก แมงกานีส ทองแดงสังกะสี หินฝุ่นสามารถ
ละลายในน้ าได้อย่างช้าๆ แต่ในดินที่เป็นกรดสามารถละลายในน้ าได้เร็วขึ้น และในดินที่มีความเป็น
กรดค่อนข้างจัด ที่พีเอช (pH) ต่ ากว่า 5 มักจะละลายหมดภายใน 4–6 เดือน จากการทดสอบใน
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ห้องปฏิบัติการสามารถละลายน้ าได้ 90.6% มีกากเหลือที่ไม่ละลายน้ าเพียง 9.4% หินฝุ่นสามารถ
ละลายได้ในดินด่าง เมื่ออยู่ใกล้รากพืชจึงสามารถเป็นประโยชน์ต่อมันส าปะหลังได้ในดินด่างเล็กน้อย 
(pHอยู่ระหว่าง 7–7.5) หรือดินเค็มเล็กน้อย (ค่า EC อยู่ระหว่าง 0.5–1.5 ds/m) โดยมีลักษณะของ
หินฝุ่นที่ใช้ในงานก่อสร้างดังภาพท่ี 2-1 
 

 
 

ภาพที่ 2-1 ลักษณะหินฝุ่นที่ใช้ในงานก่อสร้าง 

 

 2.1.4  บล็อกปูพ้ืนซีเมนต์ 
บล็อกปูพ้ืนซีเมนต์ผลิตจากซีเมนต์ผสมกับทราย ซึ่งมีลักษณะผิวและขนาดต่างๆกันแล้วแต่จะ

ออกแบบให้เหมาะกับการใช้ เช่น กระเบื้องซีเมนต์ที่ผลิตออกมาในขนาด  40 x 40 cmหนาประมาณ 
3 cm ผิวเรียบ ใช้ส าหรับปูทางเดินภายนอกอาคารขนาด 40 x 40 cm หนา 3 cm มีทั้งสีแดง สี
ซีเมนต์ ส าหรับปูพ้ืนดินอัดแน่นแล้วอัดทรายทับหน้าเช่นที่นิยมใช้ปูตามชานชาลาสถานีรถไฟทั่วๆไป
หรืออาจผลิตเป็นวงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 20, 30 และ 40 cm ผิวหน้าฝังกรวดก้อน
โตๆความหนาของแผ่นประมาณ 3-5 cm เพ่ือปูทางเดินในสวนก็ มี หรืออาจท าเป็นรูปลักษณะตัว I 
หรือรูปคดกริช รูปรวงผึ้ง ฯลฯ ซึ้งเป็นของบริษัทปูนซีเมนต์ไทยจ ากัด โดยมีความหนาต่างๆ กัน เช่น 
อย่างบางส าหรับปูทางเดินเท้า อย่างหนาส าหรับปูที่จอดรถหรือปูถนน ลักษณะของกระเบื้องดังกล่าว
มีดังนี ้

 - รูปคดกริช มีขนาดยาว 22.5 cm กว้าง 12.5 cm หนา 6 และ 10 cm ชนิดหนา 6 
เซนติเมตรใช้ส าหรับปูทางเท้า ที่จอดรถ ท าถนนภายในบ้าน ส่วนชนิดหนา 10 cm ใช้ส าหรับพ้ืนที่รับ
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น้ าหนักสูง เช่นถนนสาธารณะ ลานจอดรถ มีทั้งสีแดง เทาเหลือง ด า โดยพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรใช้ 40 
ก้อน มีลักษณะดังแสดงในภาพที่ 2-2 
 

 
 

ภาพที่ 2-2 บล็อกปูพ้ืนถนนซีแพค รูปคดกริช 

 

   -  รูปตัว I มีขนาดกว้าง 16.3 cm ยาว19.8 cm หนา 6 cm หนัก 3.8 kg มีสีแดง เทา 

และสีอิฐ พ้ืนที่ 1 ตารางเมตร ใช้ 35 ก้อน มีลักษณะแสดงดังภาพที่ 2-3 

 

ภาพที่ 2-3 บล็อกปูพ้ืนถนนซีแพค รูปตัว I 
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-  รูปรวงผึ้ง มีขนาดกว้าง 18.8 cm ยาว 23.4 cm หนา 6 cm หนัก 4 kg มีสีแดงและสีเทา 

พ้ืนที่ 1 ตารางเมตร ใช้ 33 ก้อน มีลักษณะแสดงดังภาพที่ 2-4 

 

 

 

ภาพที่ 2-4 บล็อกปูพ้ืนถนนซีแพค รูปรวงผึ้ง 

 

- การปูกระเบื้องทั้ง 3 ชนิดดังกล่าวจะต้องเตรียมพ้ืนให้แน่นแล้วใช้ทรายปูเกลี่ยหนา

ประมาณ 5 เซนติเมตรแล้วอัด หลังจากนั้นปูกระเบื้องลงไปโดยให้รอยต่อชิดกันหรือห่างกันประมาณ 

2 เซนติเมตร ใช้ค้อนยางเพ่ือจัดระยะและแนว และใช้ค้อนยางตบให้แน่นโรยกรวดทรายลงร่อง

ระหว่างกระเบื้องให้แน่น ทรายที่เหลือกวาดออก กระเบื้องซีเมนต์อ่ืนๆ อาจท าใช้ได้เองหรืออาจใช้

แผ่นศิลาแลงปูกไ็ด ้

  ในภาพที่ 2-5 แสดงการปูกระเบื้องซีเมนต์ฝังหินกรวด ใช้ปูทางเดินในสวน ขนาดที่ใช้อาจ

เป็น 20, 25, 30 หรือ 40 cm และภาพท่ี 6 แสดงการปูพื้นด้วยแผ่นซีเมนต์ลูกฟูกขนาด 40 x 40 cm 

หนา 3 cm 
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ภาพที่ 2-5 กระเบื้องซีเมนต์ฝังหินกรวด 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2-6 แผ่นซีเมนต์ลูกฟูก 

 

 

ภาพที่ 2-7 ตัวอย่างการใช้ลายซีแพคแผ่นซีเมนต์บล็อก 
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ภาพที่ 2-8 ตัวอย่างการใช้ลายซีแพคแผ่นซีเมนต์บล็อก 

                           
 2.1.4.1  กระบวนการผลิตบล็อกปูพื้น 

ตรวจสอบแผนผลิต เพ่ือเตรียมแบบผลิตสินค้าและวัตถุดิบให้พร้อมส าหรับการผลิตสิ้นค้า 
วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตสินค้าประกอบด้วย ปูนซีเมนต์เทา ปูนซีเมนต์ขาว ขี้เถ้าลอย หิน–ทราย น้ า สี
และสารเคมีอ่ืนๆ โดยจะมีการตรวจสอบคุณภาพของวัตถุดิบก่อนน ามาใช้ทุกครั้ง และอาจเตรียม
วัตถุดิบให้เพียงพอส าหรับการใช้งานในแต่ละวัน 

การผสมคอนกรีตสามารถแบ่งออกเป็น 2 วิธีคือ 
                    1)  ผสมคอนกรีตชั้นตัวก้อน เมื่อตรวจสอบสูตรการผลิตเรียบร้อยแล้ว จะเริ่มการ
ผสมคอนกรีตชั้นตัวก่อน ซึ้งประกอบด้วย ปูนซีเมนต์เทา ปูนซีเมนต์ขาว ขี้เถ้าลอย หิน–ทราย น้ า 
ฯลฯ 
                    2)  ผสมคอนกรีตชั้นผิวหน้า เมื่อตรวจสอบสูตรการผลิตเรียบร้อยแล้วจะเริ่มการผสม
คอนกรีตชั้นผิวหน้า ซึ้งประกอบด้วย ปูนซีเมนต์เทา ปูนซีเมนต์ขาว ขี้เถ้าลอย หิน–ทราย น้ า ฯลฯ 
                   

ผลิตสินค้า หลังจากท่ีผสมคอนกรีตชั้นตัวก้อนและชั้นผิวหน้าได้ตามที่ต้องการแล้วเครื่องจักร
จะล าเลียงคอนกรีต ไปที่ชุดสะสมคอนกรีตชั้นตัวก้อนและชั้นผิวหน้าที่ผลิตบล็อกปูพ้ืน เพ่ือใช้ในการ
ผลิตโดยมีล าดับการท างานดังนี้ 
                    -  ป้อนคอนกรีตตัวก้อนลงในแบบผลิต จากนั้นกดคอนกรีตลงในแบบผลิตให้ต่ ากว่า
ขอบของแบบผลิตลงมาเล็กน้อย โดยระยะที่กดลงในแบบผลิตจะแปรผันไปตามชนิดสินค้าที่ผลิต 



49 
 
 

 

-  ป้อนคอนกรีตผิวหน้าลงในแบบผลิต จากนั้นจึงกดอัดคอนกรีตเพ่ือให้ได้รูปเป็นก้อน
สินค้าล าเลียงคอนกรีตที่ขึ้นรูปแล้วไปยังห้องบ่มสินค้าโดยคัดเสียออกก่อน เพ่ือสินค้ามีคุณสมบัติ
มาตรฐาน 

-  สินค้าทดสอบสินค้าที่ผลิตในแต่ละล็อต (Lot) ทางโรงงานจะท าการสุ่มส่งทดสอบ
ตามมาตรฐาน มอก. ที่ห้องทดสอบของบริษัท ผลทดสอบผ่านท าการส่งสินค้าเข้ากองเก็บสต็อก ถ้า
ผลทดสอบไม่ผ่านท าการคัดแยกออกจากสต็อกแล้วติดป้ายห้ามจ่าย 

-  ล าเลียงสินค้าออกจากห้องบ่มสินค้า คัดแยกสินค้าเสียออก และล าเลียงสินค้าออก
จากโรงงานไปเก็บไว้ที่ลานเก็บสินค้า 
2.1.4.2  ข้อดีของบล็อกปูพื้น 

-  คุณภาพของบล็อกปูพ้ืน เนื่องจากบล็อกปูพ้ืนผลิตจากวัตถุดิบที่มีคุณภาพและ
สามารถควบคุมมาตราฐานการผลิตจากเครื่องจักร อีกทั้งยังมีการทดสอบคุณภาพก่อนน าไปใช้งาน
ดังนั้นบล็อกปูพ้ืนจึงมีขนาด ความแข็งแรงในการรับน้ าหนัก และความทนทานตามมาตรฐานก าหนด 

-  ความสวยงาม พ้ืนบล็อกปูพ้ืนสามารถท าให้เกิดลวดลายต่างๆ เพ่ือความสวยงาม
ตามที่ต้องการได้ โดยอาศัยสีสันและรูปทรงที่หลากหลายของบล็อก นอกจากนั้นยังใช้ความแตกต่าง
ของสีเป็นตัวช่วยในการก าหนดขอบเขต หรือแบ่งพ้ืนที่ในแต่ละส่วน และใช้เป็นสัญลักษณ์ต่างๆในการ
ควบคุมการจราจรได ้

-  ราคา เมื่อเทียบราคาพ้ืนบล็อกปูพ้ืนกับบล็อกประเภทอ่ืน ตลอดอายุการใช้งานแล้ว
จะพบว่าพ้ืนบล็อกปูพ้ืนมีค่าใช้จ่ายที่น้อยที่สุด พิจารณาราคาก่อสร้างเริ่มแรกจะพบว่าราคาพ้ืนบล็อก
ปูพื้นจะอยู่ในช่วงที่เหมาะสมไม่สูงจนเกินไป แต่เมื่อคิดผลตอบแทนระยะยาวไม่ว่าจะเป็นค่า
บ ารุงรักษาที่ต่ า การน าบล็อกปูพื้นท่ีใช้แล้วน ากลับมาใช้ใหม่และเมื่อเทียบราคา ตลอดอายุการใช้งาน
จะเห็นได้ว่าบล็อกปูพ้ืนคุ้มค่าในการลงทุนที่สุด 

-  การก่อสร้างและการบ ารุงรักษา พ้ืนบล็อกปูพ้ืนก่อสร้างง่ายใช้เพียงแรงงานและ

อุปกรณ์ทั่วๆไป เมื่อก่อสร้างเสร็จสามารถเปิดใช้งานได้ทันที นอกจากนั้นยังสะดวกในการบ ารุงรักษา

เพราะซ่อมแซมได้ง่าย สามารถเลือกซ่อมได้เฉพาะบริเวณที่เกิดความเสียหายและบล็อกปูพ้ืนที่มีการ

ขุดรื้อสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ 

2.1.4.3  คุณสมบัติทางวิศวกรรมของบล็อกปูพื้น อาจแบ่งได้ดังนี้ 
-  สิ่งแวดล้อม พ้ืนที่ทั่วไปทุกประเภทมีการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติซึ้งอาจจะมีอิทธิพล

มาจากสิ่งแวดล้อม อุณหภูมิเป็นตัวการส าคัญในที่นี้ กล่าวคือ อุณหภูมิจะเป็นสาเหตุหลักของการ
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ขยายตัว หดตัวและโก่งตัวในแผ่นพ้ืนคอนกรีต การป้องกันผลการกระทบเหล่านี้ต้องอาศัยการเสริม
ก าลังและรอยต่อที่เหมาะสมในกรณีพ้ืนแอสฟัลต์ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นจะเป็นสาเหตุที่ท าให้ความ
แข็งแรงของพ้ืนลดลง ข้อได้เปรียบของบล็อกปูพ้ืนคือไม่มีผลกระทบจากอุณหภูมิ เพราะการขยายตัว
ของพ้ืนบล็อกน้อยกว่าแอสฟัลต์ และพ้ืนที่ 1.5%-2.5% ของพ้ืนบล็อกปูพ้ืนจะประกอบด้วยรอยต่อซึ้ง
มากเพียงพอส าหรับการขยายตัว 
                    -  การแอ่นตัวของพ้ืน ในพ้ืนคอนกรีตและพ้ืนแอสฟัลต์ต้องจ ากัดการแอ่นตัวที่พ้ืนผิว

โดยทั่วไปก าหนดไว้ที่ 0.5 mm เพ่ือหลีกเลี่ยงการแตกร้าวของผิว เนื่องจากพ้ืนบล็อกปูพ้ืนมีรอยต่อ

ระหว่างก้อนจึงไม่มีผลกระทบเก่ียวกับการแตกร้าวเนื่องจากการแอ่นตัวเหมือนพ้ืนประเภทอ่ืน 

2.1.4.4  โครงสร้างของบล็อกปูพื้น 
โครงสร้างทั่วไปของบล็อกปูพ้ืน ลักษณะและการก่อสร้างคล้ายคลึงกับบล็อกประเภท

อ่ืนโดยเฉพาะพ้ืนแอสฟัลต์จะมีข้อแตกต่างเรื่องความหนาของโครงสร้างแต่ละชั้นขึ้นอยู่กับการรับ

น้ าหนักลักษณะการใช้งานของพ้ืน 

 

 

ภาพที่ 2-9 โครงสร้างของบล็อกปูพ้ืน 

 

                  -  บล็อกปูพ้ืน ที่ใช้เป็นผิวพ้ืนต้องมีความแข็งแรงและทนต่อการขัดสี (Abrasion) ตาม

มาตราฐานอุตสาหกรรม ส าหรับพ้ืนในงานที่มีการจราจรสูงหรือต้องรับน้ าหนักมากๆเช่นถนนที่จอด

รถบรรทุก ท่าเรือ ลานกองเก็บสินค้า ฯลฯ ควรใช้บล็อกปูพ้ืนที่มีความหนา 10 cm (ส าหรับงาน



51 
 
 

 

ตกแต่งหรือพ้ืนรับน้ าหนักมาก อาจใช้บล็อกปูพ้ืนหนาเพียง 6 cm) เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการรับ

น้ าหนักควรเลือกรูปแบบรวดลายในการปูมีลักษณะการขัดประสานที่ดี คือบล็อกคดกริช (UNI) และ

รูปแบบลายก้างปลา (Herringbone) 

 

ภาพที่ 2-10 รูปแบบของบล็อกปูพ้ืน 

 

-  ขอบคันหิน (Curb Stone) เป็นสิ่งจ าเป็นที่ต้องใช้ควบคู่กับการปูบล็อก เพราะช่วย
บังคับให้บล็อกปูพ้ืนแต่ละก้อนยึดเกาะกันได้ดี ไม่เคลื่อนออกจากกันเมื่อต้องรับน้ าหนัก และยัง
ช่วยกันทรายปรับระดับที่รองรับอยู่ใต้บล็อกไม่ให้ไหลหนีออกจากด้านข้าง ท าให้การถ่ายน้ าหนัก
ระหว่างบล็อกสมบรูณ์ข้ึน 

-  ทรายปรับละดับและทรายหยอดร่อง มีโครงสร้างลักษณะการใช้งานดังนี้ 
                    1)  ทรายรับระดับ ใช้เพ่ือปรับระดับในการปูบล็อกมีความเรียบสม่ าเสมอ และช่วย
ป้องกันการแตกร้าวของบล็อกปูพ้ืนเมื่อมีการรับน้ าหนัก นอกจากนั้นถ้าทรายมีขนาดคละที่เหมาะสม
จะช่วยในการระบายน้ าใต้ผิวบล็อกได้ดี 
                    2)  ทรายหยอดร่อง เป็นทรายที่มีขนาดละเอียดกว่าทรายปรับระดับ ช่วยให้การขัด

และสานระหว่างก้อนบล็อกเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและเพ่ิมความยึดหยุ่นให้แก่บล็อกปูพ้ืน 

-  ชั้นพ้ืนทางและชั้นรองพ้ืนทาง เป็นชั้นดินที่มีหน้าที่กระจายน้ าหนักของยวดยานจาก
ผิวพ้ืนลงสู่ดินเดิม โดยไม่ท าให้ชั้นดินเดิมดังกล่าวเกิดความเสียหาย ซึ่งความสามารถที่กล่าวมานั้น
ขึ้นอยู่กับความหนา 
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-  ชั้นดินเดิม เป็นดินเดิมในบริเวณก่อสร้างและเป็นองค์ประกอบที่มีผลต่อการรับ
น้ าหนักของพ้ืนบล็อกปูพ้ืน คุณสมบัติชั้นดินเดิมที่ส าคัญคือ ความสามารถในการระบายน้ าและความ
แข็งแรง (ค่า CBR (%)) ซึ่งคุณสมบัติเหล่านี้จะขึ้นอยู่กับประเภทของดินในการก่อสร้างควรเตรียมชั้น
พ้ืนดินเดิมให้เหมาะสมโดยมีการปรับระดับและบดอัดให้แน่นเรียบ ตามาตรฐานการบดอัด 

-  การระบายน้ า ในช่วงแรกของการใช้งานพ้ืนบล็อกปูพ้ืน บริเวณรอยต่อระหว่างก้อน

บล็อกนั้นน้ าสามารถระบายน้ าลงไปได้ น้ าที่ซึมลงไปจะไปท าลายความแข็งแรงของโครงสร้างพ้ืน

ดังนั้น ระบบพ้ืนควรมีการระบายน้ าที่ดี ซึ่งอาจอาศัยคุณสมบัติของทรายในการระบายน้ า เนื่องจาก

ทรายมีคุณสมบัติในการซึมผ่านได้ดี วิธีง่ายๆ ที่จะช่วยระบายน้ า มีวิธีการดังแสดงในภาพที่ 2-11 

 

ภาพที่ 2-11 การระบายน้ าของงานพ้ืนบล็อกปูพ้ืน 

 

-  วัสดุเสริมแรงดิน คือวัสดุที่น ามาเสริมในโครงสร้างพ้ืนบล็อกปูพ้ืนเพ่ิมก าลังรับน้ าหนัก
และประสิทธิภาพการใช้งานของพ้ืนซึ่งวัสดุที่กล่าวถึงประกอบด้วย 

-  ปูรองพ้ืนส าเร็จรูป 
-  ตาข่ายเสริมแรงดิน 
-  แผ่นใยสังเคราะห์ของทราย 
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ภาพที่ 2-12 โครงสร้างพื้นบล็อกปูพ้ืนที่มีวัสดุเสริมแรงดัน 

 

ส าหรับแผ่นใยสังเคราะห์ของทรายเรียกว่า Geotextile น้ าผลิตมาจากเส้นใยโพลีโพรพีลีน 

(Polypropylene) หรือโพลีแอสเตอร์ (Polyester) มีลักษณะโครงสร้าง 3 มิติ ทนต่อน้ ามันความร้อน

และความเป็นกรด ด่าง ปัจจุบันมีการใช้แผ่นใยสังเคราะห์อย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะกับถนนที่ไม่ได้

ลาดยางซึ่งแผ่นใยสังเคราะห์จะถูกไว้ระหว่างชั้นรองพ้ืนทางกับชั้นดินเดิม โดยวัสดุรองพ้ืนทางจะเป็น

วัสดุพวกส่วนผสมคอนกรีต (Aggregate) เป็นส่วนใหญ่ โดยประโยชน์ของใยสังเคราะห์มีอยู่หลาย

ประการ ดังนี้ 

-  ช่วยในการแบ่งแยกวัสดุระหว่างชั้นรองพ้ืนทางกับชั้นดินเดิม 
-  ด้วยลักษณะที่เป็นเส้นใยช่วยในการกรองวัสดุที่มีอนุภาคเล็กๆได ้

-  ช่วยในการระบายน้ า 
-  ช่วยปรับปรุงคุณลักษณะถนนให้ดีขึ้น 

  

2.1.5 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน มอก.827 -2531 กระทรวง

อุตสาหกรรม [1] 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมนี้ก าหนด  ขนาดและเกณฑ์ความคลาดเคลื่อน 

ส่วนประกอบและการท า คุณลักษณะที่ต้องการ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอย่างและเกณฑ์

ตัดสิน และการทดสอบคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน 
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2.1.5.1  บทนิยาม 
ความหมายของค าที่ใช้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้ มีดังต่อไปนี้ 

-  คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน ซึ่งต่อไปมาตรฐานนี้จะเรียกว่า “บล็อก” หมายถึง
ก้อนคอนกรีตตันที่สามารถน ามาวางเรียงประสานได้อย่างต่อเนื่อง มีสีตามธรรมชาติ หรืออาจมีผงเจือ
ปนอยู่ทั้งบล็อกหรือเฉพาะที่ชั้นผิวหน้าและจะมีรูปร่างแบบใดก็ได้ เหมาะส าหรับใช้ปูพ้ืน เช่น ถนน 
ทางเท้า ลานจอดรถ และลานกองเก็บวัสดุ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับการออกแบบโครงสร้างชั้นพ้ืนและชั้นรอง
พ้ืน ให้สอดคล้องกับสภาพการใช้งาน 

-  ชั้นผิวหน้า หมายถึง ชั้นผิวของบล็อกส่วนที่รับการเสียดสี และอาจมีการหลบมุม
ด้วยก็ได้ 

-  ความได้ฉาก (squareness) หมายถึง ความได้ฉากของด้านข้างโดยรอบกับพ้ืนผิว
ล่างของบล็อก และการขนานกันของพ้ืนผิวหน้ากับพื้นผิวล่าง 
2.1.5.2  ขนาดเกณฑ์ความคลาดเคลื่อน 

-  มิติและเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนของบล็อก ให้เป็นไปตามตารางท่ี 2-1 
-  การลบมุม (ถ้ามี )ต้องไม่เกิน 7 mm. 

ตารางท่ี 2-1 มิติและเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนของบล็อก          หน่วยเป็น mm. 

มิติ เกณฑ์ที่ก าหนด เกณฑ์ความคลาดเคลื่อน 

ความกว้างและความยาว ไม่เกิน 295 ± 2 

ความหนา 

60 
± 2 

80 

100 
± 3 

120 

ความหนาของช้ันผิวหน้า 
(เฉพาะชั้นผิวหน้าที่ท าเป็นสี) 

ต่ าสุด 3 
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ภาพที่ 2-13 การลบมุม 

2.1.5.3  ส่วนประกอบและการท า 

 - ส่วนประกอบ 

 - ปูนซีเมนต์ให้ใช้ปูนซีเมนต์อย่างใดอย่างหนึ่งดังต่อไปนี้  

   ให้ใช้ปูนซีเมนต์ ที่เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ เล่ม 1 ข้อก าหนดเกณฑ์
คุณภาพ มาตรฐานเลขที่ มอก.15 เล่ม 1 

ปูนซีเมนต์ผสม ที่เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุสาหกรรม ปูนซีเมนต์ผสม มาตรฐาน 
เลขที่ มอก.80 

- มวลผสม 
- ผงสี (ถ้ามี)ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ผงสี (ในกรณีที่ยังไม่มีการ

ประกาศก าหนดมาตรฐานดังกล่าว ให้เป็นไปตาม BS 1014) 

- สีซีเมนต์ (ถ้ามี)ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สีซีเมนต์ มาตรฐาน
เลขที่ มอก. 469 

- น้ าที่ใช้ต้องเป็นน้ าสะอาด 
- ส่วนผสมอื่นๆ (ถ้ามี) ต้องไม่มีผลเสียหายต่อการใช้งานของบล็อก 
- การท าใช้เครื่องอัดหรือเขย่าส่วนประกอบต่างๆ ให้เป็นแผ่น  ถ้าชั้นผิวหน้าท าเป็นสี 

น้ าหนักของผงสีที่ผสมต้องไม่เกินร้อยละ 10 ของน้ าหนักปูนซีเมนต์ที่ใช้ในส่วนผสมของชั้นผิวหน้านั้น

ในกระบวนการผลิต ต้องท าให้ชั้นผิวหน้าติดกับตัวก้อนในเวลาที่ต่อเนื่อง  เมื่อน าบล็อกออกจาก

แม่พิมพ์แล้ว ให้น าไปบ่มด้วยกรรมวิธีที่เหมาะสม 
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2.1.5.4  คุณลักษณะที่ต้องการ 
- ลักษณะทั่วไปบล็อกต้องมีเนื้อแน่น ไม่ร้าว และสีของชั้นผิวหน้าต้องสม่ าเสมอ การทดสอบ

ให้ท าโดยการตรวจพินิจ 
- ความได้ฉาก 
- บล็อกท่ีมีเกณฑ์ที่ก าหนดความหนาไม่เกิน 80 mm. จะมีความเบี่ยงเบนของความได้ฉากได้

ไม่เกิน 2 mm. 
- บล็อกที่มีเกณฑ์ก าหนดของความหนาไม่เกิน 3 mm. จะมีความเบี่ยงเบนของความได้ฉาก

ได้ไม่เกิน 3 mm. 
- ความต้านแรงอัดความต้านแรงอัดของบล็อกแต่ละก้อน ต้องไม่น้อยกว่า 35 MPa และ 

ค่าเฉลี่ยต้องไม่น้อยกว่า 40 MPa 

2.1.5.5  เครื่องหมายและฉลาก 
-  ให้ท าเครื่องหมายและฉลากดังต่อไปนี้ 
-  ที่บล็อกทุกก้อน อย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือท าเครื่องหมายแจ้งรายละเอียดต่อไปนี้ให้

เห็น  ได้ได้ง่าย ชัดเจน 
-  ชื่อผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือเครื่องหมายการค้าที่จดทะเบียน 
-  ที่แถบวัสดุที่ใช้ผูกมัดบล็อกเข้าด้วยกันเป็นหน่วยทุกหน่วยอย่างน้อยต้องมีตัวเลข อักษร 

หรือเครื่องหมายแจ้งรายละเอียดต่อไปนี้ให้เห็นได้ง่าย ชัดเจน 
- ความกว้าง x ความยาว x ความหนา เป็น mm. 
- จ านวน 
- ชื่อผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือเครื่องหมายการค้าที่จดทะเบียน 

หมายเหตุ  การผูกบล็อกเข้าด้วยกันเป็นหน่วยแต่ละหน่วยต้องขนย้ายได้ทั้งหน่วยโดยไม่แยกจากกัน     
ก าหนดไว้ข้างต้น 

- ผู้ท าผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เป็นไปตามมาตรฐานนี้ จะแสดงเครื่องหมายมาตรฐานกับ

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนั้นได้ ต่อเมื่อได้รับใบอนุญาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑ์

อุสาหกรรมแล้ว 

2.1.5.6  การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
- รุ่นในที่นี้ หมายถึง บล็อกที่มีขนาด รูปร่าง และสีเดียวกันท าชั้นโดนกรรมวิธีเดียวกัน ที่ท า

หรือ  ส่งมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน 
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- การซักตัวอย่างและการยอมรับ ให้เป็นไปตามแผนการซักตัวอย่างที่ก าหนดต่อไปนี้ หรือ
อาจใช้แผนการชักตัวอย่างอ่ืนที่เทียบเท่ากันทางวิชาการกับแผนที่ก าหนดไว้ 

-  การซักตัวอย่างและการยอมรับส าหรับการทดสอบขนาด (ยกเว้นความหมายของชั้น
ผิวหน้า)ลักษณะทั่วและความได้ฉาก 

-  ใช้ซักตัวอย่างโดยวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกัน ตามจ านวนที่ก าหนดในตารางที่ 2-2 
-  จ านวนตัวอย่างที่ไม่เป็นไปตามข้อก าหนด (ยกเว้นความหนาชั้นผิวหน้า) ในแต่ละรายการ 

ต้องไม่เกินเลขจ านวนที่ยอมรับที่ก าหนดใน ตารางที่ 2 จึงจะถือว่าบล็อกรุ่นนั้นเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก า
หน 

-  การซักตัวอย่างและการยอมรับ  ส าหรับการทดสอบขนาด (เฉพาะความหนาของชั้น
ผิวหน้า) และความต้านทานแรงอัด 

-  ให้ซักตัวอย่างโดยวิธีสุ่มจากตัวอย่างที่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดในเรื่องขนาด (ยกเว้น

ความหนาของชั้นผิวหน้า) ลักษณะทั่วไป และความได้ฉากแล้ว จ านวน 5 ก้อน แล้วน าไปทดสอบ

ความต้านทานแรงอัด และขนาด (เฉพาะความหนาของชั้นผิวหน้า) ตามล าดับ 

-  ตัวอย่างทุกตัวอย่างต้องเป็นไปตามข้อก าหนด (เฉพาะความหนาของชั้นผิวหน้า) จึงจะถือ

ว่าบล็อกรุ่นนั้นเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

ตารางท่ี 2-2 แผนการซักตัวอย่างส าหรับการทดสอบขนาด (ยกเว้นความหนาของชั้นผิวหน้า) 

ขนาดรุ่น 
(ก้อน) 

 
 

ขนาดตัวอย่าง 
(ก้อน) 

 
 

เลขประจ าตัว 
ที่ยอมรับ 

ไม่เกิน 10,000 
10,001 ถึง 35,000 
35,001 ถึง 150,000 
ตั้งแต่ 150,001 ขึ้นไป 

 
 
 
 

5 
20 
32 
50 

 
 
 
 

0 
1 
2 
3 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้ 
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2.1.5.7  การทดสอบ 
 บล็อกท่ีน ามาทดสอบต้องมีอายุไม่น้อยกว่า 7 วัน  

-  มิติ ความกว้างและความยาวใช้เครื่องวัดที่วัดได้ละเอียดถึง 1.0 mm วัดความกว้าง
และความยาวของบล็อกตัวอย่างบริเวณท่ีกว้างและยาวมากที่สุด 

-  ความหนา 
  ความหนาของบล็อกใช้เครื่องวัดที่วัดได้ละเอียดถึง 1.0 mm วัดความกว้างและ
ความยาวของบล็อกตัวอย่าง (รวมชั้นผิวหน้า) 4 แห่ง แล้วรายงานผลเป็นค่าเฉลี่ย 
  ความหนาของชั้นผิวหน้าหักบล็อกตัวอย่างที่ผ่านการทดสอบความต้านแรงอัดแล้ว
เป็น 2 ชิ้น แล้ววัดความหนาของชั้นผิวหน้าของชิ้นตัวอย่างด้วยเครื่องวัดที่วัดได้ละเอียดถึง 0.5 mm
โดยวัดอย่างน้อย 4 แห่ง      

หมายเหตุ ชิ้นตัวอย่างที่น ามาวัดความหนาของชั้นผิวหน้า อย่างน้อยต้องมีพ้ืนที่ 1 
ใน 4 ของชิ้นตัวอย่างเต็มก้อน และต าแหน่งที่วัดแต่ละต าแหน่งควรเป็นบริเวณที่มีต าแหน่งควรเป็น
บริเวณท่ีมีความหนาของชั้นผิวหน้าสม่ าเสมอ และไม่เป็นบริเวณท่ีมีการลบมุม 

-  การลบมุม (ถ้ามี)ใช้เครื่องวัดที่วัดได้ละเอียดถึง1.0 mm 
-  ความได้ฉาก ความได้ฉากของด้านข้าง โดยราบกับพ้ืนผิวล่างของบล็อก เครื่องมือ

และอุปกรณ์ พ้ืนเรียบสม่ าเสมอและได้ระดับ เครื่องวัดแบบสอด เหล็กฉาก วิธีวัดวัดความเบี่ยงเบน 
ของความได้ฉากของด้านข้างกับพ้ืน ผิวล่างของบล็อกตัวอย่างทุกๆด้าน ด้านละ 1 แห่ง 

-  เกณฑ์ตัดสินตัวอย่างบล็อกต้องเป็นไปตามข้อ ก)  ทุกข้อ จึงจะถือว่าบล็อกรุ่นนั้น
เป็นไปตาม 

-  ความได้ฉากของพ้ืนผิวหน้ากับพื้นผิวล่างของบล็อก เครื่องมือและอุปกรณ์ พ้ืนเรียบ
สม่ าเสมอและได้ระดับ เครื่องวัดแบบมีหน้าปัด และขาตั้ง วิธีวัดวางบล็อกตัวอย่างด้านที่เรียบและ
สม่ าเสมอบนพ้ืนเรียบสม่ าเสมอและได้ระดับ และใช้เครื่องวัดแบบมีหน้าปัด วัดความเบี่ยงเบนของ
ความได้ฉากของพ้ืนผิวหน้ากับพื้นผิวล่าง 
  - ความต้านแรงอัด  
         เครื่องมือ เครื่องทดสอบแรงกดที่ให้แรงกดได้ไม่น้อยกว่า 1,000 kN และสามารถปรับ

ความเร็วในการเพ่ิมแรงกดได้ แผ่นกด (ภาพที่ 2-14) แผ่นกดแต่ละแผ่นต้องหนาไม่น้อยกว่า12 mm 

ท าด้วยวัสดุที่มีความแข็งไม่น้อยกว่า 60 HRC ส าหรับแผ่นกดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้องกว่า 150 mm 

วัสดุช่วยกด (ภาพท่ี 2-14) ในกรณีที่พ้ืนที่ของแผ่นกดแผ่นบน ไม่ครอบคลุมพ้ืนที่ของบล็อกตัวอย่างได้
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ทั้งหมด และใช้วัสดุช่วยกดที่หนาไม่น้อยกว่า 12 mm และมีความแข้งไม่น้อยกว่า 60 HRC ช่วยกด 

วัสดุรองกด (ภาพที่ 2-14) วัสดุรองกดที่ใช้ต้องเป็นกระดาษแข็งหรือไม้อัด หรือไม้เนื้ออ่อน หรือแผ่น

ยาง หนาไม่น้อยกว่า 4 mm และต้องมีพ้ืนที่ครอบคลุมพ้ืนที่ของบล็อกตัวอย่าง 

 

 

ภาพที่ 2-14 ตัวอย่างแผ่นกด วัสดุช่วยกดและวัสดุรองกด และต าแหน่งทดสอบ 

 -  วิธีการทดสอบ         

จัดแนวศูนย์กลางของบล็อกตัวอย่าง (ในกรณีที่มีรูปทรงอสมการ  ศูนย์กลางของบล็อก

ตัวอย่าง คือจุดรวมมวล ) หัวกด แผ่นกด และวัสดุช่วยกด (ถ้ามี) ให้อยู่ในแนวเดียวกัน (ภาพที่ 2-14) 

กดบล็อกตัวอย่าง โดยเพ่ิมแรงกดสูงสุดที่คาดว่าบล็อกตัวอย่างจะรับได้ ภายในเวลา 1 ถึง 2 นาที 

บันทึกค่าแรงกดสูงสุดที่บล็อกตัวอย่างจะรับได้    

  - วิธีค านวณ 
ค านวณค่าความต้านทานแรงอัดของบล็อกเป็นเมกะพาสคัลจากสูตร 

                             
     

 
                                                                    (2-1) 

เมื่อ      
P คือ  ความต้านทานแรงอัด เป็น MPa 
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F คือ  แรงกดสูงสุดที่บล็อกตัวอย่างรับได้เป็น N 
C คือ  ตัวประกอบปรับค่าความต้านแรงอัด 
A คือ  พื้นที่ผิวหน้าที่รับแรงกดของบล็อกตัวอย่าง เป็น m2 

หมายเหตุ ในกรณีที่ค านวณพ้ืนที่ผิวหน้าที่รับแรงกดของบล็อกตัวอย่างได้ยาก อาจใช้

วิธีการหาพ้ืนที่ดังนี้ วางแผ่นพลาสติกใส ทาบบนผิวหน้าบล็อกตัวอย่าง ใช้ปากกาเขียนพลาสติกขีด

ตามเส้นรอบรูปของผิวหน้า แล้วน าแผ่นพลาสติกใสไปลอกลงบนกระดาษการ์ดขนาด กว้าง 100 mm 

ยาว 200 mm ด้วยกระดาษคาร์บอน หลังจากนั้นใช้กรรไกรตัดตามเส้นที่ยึดไว้อย่าประณีต แล้วน า

แผ่นกระดาษการ์ดที่ได้ไปชั่ง และอ่านค่าให้ละเอียดถึง 0.01 g.   

          ค านวณหาพื้นที่ จากสูตร 

                                
 

  
                                                                    (2-2) 

            
เมื่อ 
A   คือ พ้ืนที่ผิวหน้าที่รับแรงกด   ของบล็อกตัวอย่าง เป็น m2

 

M   คือ มวลของกระดาษการ์ดที่แสดงพื้นที่ผิวหน้าแบบเดียวกับบล็อกตัวอย่างเป็น g 
M1 คือ  มวลของกระดาษการ์ด รูปสี่เหรี่ยมผืนผ้า เป็น g 

 
ตารางท่ี 2-3  ตัวประกอบปรับค่าความต้านทางแรงอัด 

ความหนาบล็อก 

(mm.) 

 ตัวประกอบปรับค่าความต้านแรงอัด 

 ไม่มีการลบมุม  มีการลบมุม 

60  1.00  1.03 

80  1.12  1.18 

100  1.18  1.24 

120  1.21  1.27 
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 2.1.6  มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก มอก.57-2533 กระทรวง

อุตสาหกรรม [2] 

2.1.6.1  ขอบข่าย 
- มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้ก าหนด ประเภทและชั้นคุณภาพ ขนาดและเกณฑ์ความ

คลาดเคลื่อน วัสดุคุณลักษณะที่ต้องการ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน และ
การทดสอบคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก 
2.1.6.2  บทนิยาม 

ความหมายของค าที่ใช้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้  มีดั้งต่อไปนี้ 
- คอนกรีตบล็อก (hollow concrete or hollow concrete masonry unit) หมายถึง 

ก้อนคอนกรีตท าจากปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ น้ า และวัสดุผสมที่เหมาะสมชนิดต่างๆ และจะมีสารอ่ืน
ผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็ได้  ส าหรับก่อผนังหรือก าแพง  มีรูหรือโพรงขนาดใหญ่ทะลุตลอดก้อน  และมี
พ้ืนที่หน้าตัดบริสุทธิที่ระนาบขนาดกับผิวคานน้อยกว่าร้อยละ 75 ของพ้ืนที่หน้าตัดรวมที่ระนาบ
เดียวกัน 

- คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก(hollow  load-bearihn  concrete  masonry  unit) 
หมายถึง  คอนกรีตบล็อกใช้ส าหรับผนังที่ออกแบบให้รับน้ าหนักบรรทุกและน้ าหนักตัวเอง 

- เปลือก  (face-shell) หมายถึง  ผนังด้านนอกของคอนกรีตบล็อก 
- ผนังก้ันโพรง (web)  หมายถึง  ผนังภายในซึ่งแบ่งโพรงในคอนกรีตบล็อก 

2.1.6.3  ประเภทและชั้นคุณภาพ 
 -  ประเภทคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ซึ่งท าขึ้นตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้  แบ่ง

ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
1)  ประเภทควบคุมความชื้น 
2)  ประเภทไม่ควบคุมความชื้น 
-  ชั้นคุณภาพคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักแต่ละประเภท แบ่งออกเป็น 3 ชั้นคุณภาพ 

คือ 
1)  ชั้นคุณภาพ  ก  ใช้ส าหรับก าแพงภายนอกทั้งต่ ากว่าและเหนือระดับดิน  โดยไม่มี

การป้องกันผิวแต่อย่างใด  เช่น  ใช้ในกรณีซึ่งการรั้วซึมจากน้ าใต้ดินหรือฝน  ไม่ท าความเสียหายต่อ
งานนั้น 
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2)  ชั้นคุณภาพ  ข  ใช้ส าหรับก าแพงภายนอกทั้งต่ ากว่าและเหนือระดับดิน  แต่มีการ
ป้องกันผิว 

3)  ชั้นคุณภาพ  ค  ใช้ทั่วไปส าหรับก าแพงภายใน  และก าแพงภายนอกเหนือระดับ  
ที่มีการป้องกันความเสียหายเนื่องจากดินฟ้าอากาศ 

2.1.6.4  ขนาดและเกณฑ์ความคลาดเคลื่อน 
1)  ความหนาของเปลือกและผนังก้ันโพรงต้องเป็นไปตามตารางที่ 2-4 

หมายเหตุ  คอนกรีตบล็อกที่รับน้ าหนักที่ออกแบบพิเศษให้มีโลหะทนต่อการกัดกร่อนเพ่ือยึดระหว่าง
เปลือกของก้อนอาจอนุญาตให้ท าได้  ในเมื่อการทดสอบแสดงว่าโลหะยึดนั้นมีสภาพโครงสร้าง
เทียบเท่าผนังกั้นโพรงคอนกรีตในทางความยึดตัวแข็งก าลังและการยึดกับผนังกั้นโพรง 

2) ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ให้มีขนาดดังตารางที่ 2-5  โดยจะมีความ
คลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน  ±  2  mm 
 
ตารางที ่2-4  ความหนาของเปลือกและผนังก้ันโพรง 

ความหนาระบุของ
ก้อน 

  
ความหนาของผนังกั้นโพรง 

ความหนาของ 

ผนังกั้นโพรงต่ าสุด 
ความหนาของผนังกั้น 
โพลงเทียบเท่าต่ าสุด 
ต่อความยาว 1 m 

เปลือกต่ าสุด 

  
90 19 19 135 

140 25 25 185 

190 31 25 185 

หมายเหตุ  เฉลี่ยการวัด 5 ก้อนโดยวัดจากส่วนที่บางที่สุดเมื่อวัดตามวิธีที่ก าหนดในมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม วิธีชักตัวอย่างและการทดสอบวัสดุงานก่อซึ่งท าด้วยคอนกรีต มาตรฐาน  

มอก.109 ผลรวมการวัดความหนาของผนังกั้นโพรงทั้งหมดในก้อนคูณด้วย 1000 หารด้วยความยาว

คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักเป็นมิลลิเมตร 
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              ตารางท่ี 2-5 ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก 

มิติพิกัด 
หนา x สูง x ยาว 

ขนาดที่ท า 
หนา x สูง x ยาว 

(mm x mm x mm) 

1 x 2 x 1 ½ 
1 ½ x 2 x 1 ½ 
2 x 2 x 1 ½ 
1 x 2 x 2 

1 ½ x 2 x 2 
2 x 2 x 2 
1 x 2 x 3 

1 ½ x 2 x 3 
2 x 2 x 3 
1 x 2 x 4 

1 ½ x 2 x 4 
2 x 2 x 4 

90 x 190 x 140 
140 x 190 x 140 
190 x 190 x 140 
90 x 190 x 190 
140 x 190 x 190 
190 x 190 x 190 
90 x 190 x 290 
140 x 190 x 290 
190 x 190 x 290 
90 x 190 x 390 
140 x 190 x 390 
190 x 190 x 390 

หมายเหตุ  ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักที่ก าหนดนี้ เป็นขนาดที่ออกแบบให้เป็นไปตามระบบ

การประสานงานที่พิกัด ในการก่อสร้างอาคาร ซึ่งได้ก าหนดหน่วยพิกัดมูลฐาน ให้เท่ากับ 100 mm 

และก าหนดความหนาของปูนก่อในรอยต่อมาตรฐานเท่ากับ 10 mm  

2.1.6.5  วัสดุ 
ปูนซีเมนต์ให้ใช้อย่างใดอย่างหนึ่งดังต่อไปนี้ 

1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ควรเป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ เล่น 1 ข้อก าหนดเกณฑ์คุณภาพมาตรฐานเลขท่ี มอก.15 เล่ม 1 

2) ปูนซีเมนต์ผสม ควรเป็นไปตามปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ควรเป็นไปตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม ปูนซีเมนต์ผสม มาตรฐานเลขที่ มอก. 80 

3) มวลผสมคอนกรีต  ควรเป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มวลผสม
คอนกรีต มาตรฐานเลขที่ มอก. 566 ยกเว้นเกณฑ์ก าหนดการคัดขนาดมวลผสมคอนกรีต 
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  4) ส่วนผสมอ่ืนๆ ตัวท าฟองอากาศ สี สารกันน้ า ฯลฯ ที่น ามาใช้ควรเป็นสารที่เหมาะ

ส าหรับใช้กับก้อนคอนกรีตละควรเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เก่ียวข้อง 

2.1.6.6  คุณลักษณะที่ต้องการ 
1) ลักษณะทั่วไป  

- คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักทุกก้อนต้องแข็งแรง ปราศจากรอยแตกร้าวหรือส่วนเสียอ่ืนใด
อันเป็นอุปสรรค ต่อการก่อคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักอย่างถูกต้องหรือท าให้สิ่งก่อสร้างเสียก าลัง หรือ
ความคงทนถาวร รอยร้าวเล็กน้อยมักเกิดขึ้นในกรรมวิธีการผลิตตามปกติ หรือรอยปริเล็กน้อย
เนื่องจาก วิธีการเคลื่อนย้ายหรือขนส่งอย่างธรรมดาจะต้องไม่เป็นเหตุอ้างในการยอมรับ 

- คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักซึ่งต้องการฉาบปูน หรือแต่งปูน ต้องมีผิวหน้าหยาบพอควรแก่
การจับยึดของปูนฉาบหรือปูนแต่งได้อย่างดี 

- คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก ซึ่งต้องการก่อแบบผิวเผย ด้านผิวเผยต้องไม่มีรอยปิ่น ร้อย
ร้าว หรือต าหนิอ่ืนๆถ้าในการสั่งคราวหนึ่งมีก้อนซึ่งมีรอยปิ่นเล็กน้อยที่ยาวมากกว่า 25 มิลลิเมตรเป็น
จ านวนไม่มากกว่าร้อยละ 5 จะต้องไม่ถือเป็นสาเหตุในการไม่ยอมรับการทดสอบให้ท าโดยตรวจพินิจ 

- ความต้านทานแรงอัดและ การดูดกลืนน้ าของคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก เมื่อส่งถึงที่
ก่อสร้างต้องเป็นไปตามตารางที่ 2-6 การทดสอบให้ผลิตตาม มอก.109 

- ปริมาณความชื้น (เฉพาะคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักประเภทความคุมความชื้น)เมื่อส่งถึง

ที่ก่อสร้างต้องเป็นไปตามตารางที่ 2-7 
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ตารางท่ี 2-6 ความต้านทานแรงอัดและการดูดกลืนน้ า 

 ความต้านทานแรงอัด  ต่ าสุด 
(MPa) 

 

การดูดกลืนน้ า สูงสุด                             
เฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อก5 ก้อน 

 (kg/    

ชั้น
คุณ

ภา
พ 

เฉลี่ยจากพื้นที่รวม 

 
เฉลี่ยจากพื้นที่
สุทธิ 

 

 

น้ าหนักคอนกรีตเม่ืออบแห้ง (kg/    

 
เฉ

ลี่ย
จา

กค
อน

กร
ีต

บล
็อก

5ก
้อน

 
  

คอ
นก

รีต
บล

็อก
แต

่ละ
ก้อ

น 
เฉ

ลี่ย
จา

กค
อน

กร
ีต 

บล
็อก

5ก
้อน

 
คอ

นก
รีต

บล
็อก

แต
่ละ

ก้อ
น 

1,6
80

 แ
ละ

น้อ
ยก

ว่า
 

1,6
81

 ถ
ึง 1

,76
0 

1,7
61

 ถ
ึง 1

,84
0 

1,8
41

 ถ
ึง 1

,92
0 

1,9
21

 ถ
ึง 2

,00
0 

มา
กก

ว่า
 2

,00
0 

ก 
ข 
ค 

7 5.5 14 11 240 224 208 192 176 160 
7 5.5 - - 288 272 256 240 224 208 

5 4 - - - - - - - - 

  หมายเหตุ ดูวัตถุประสงค์ในการใช้คอนกรีตบล็อกชั้นคุณภาพต่างๆ ตามตารางที่ 2-8 
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 ตารางท่ี 2-7 ความชื้น(เฉพาะคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักประเภทความคุมความชื้น) 

การหดตัวทางยาว ความชื้นสูงสุด 
ร้อยละของการดูดกลืนน้ าทั้งหมด 

 
เฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อก 5ก้อน 

ร้อยละ ความชื้นสัมพัทธ์รายปี ร้อยละ 

 

น้อยกว่า 
50 

50 ถึง 
75 

มากว่า 
75 

0.03 และน้อยกว่า 35 40 45 

มากกว่า 0.03 ถึง 0.045 30 35 40 

มากกว่า 0.045 20 30 35 

หมายเหตุ ทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรมวิธีการทดสอบ การหดแห้งของคอนกรีตบล็อก(กรณีที่

ยังมิได้ประกาศก าหนดมาตราดังกล่าวให้เป็นไปตาม ASTM C 426) 

ตารางท่ี 2-8 วัตถุประสงค์ในการใช้คอนกรีตบล็อกชั้นคุณภาพต่างๆ 

ลักษณะของก าแพง ป้องกันผิว ไม่ป้องกันผิว 

ก าแพงฐานราก และ ชั้นคุณภาพ ก และ ชั้น ชั้นคุณภาพ ก 

ก าแพงขั้นฐาน คุณภาพ ข ชั้นคุณภาพ ก 

ก าแพงภายใน ทุกชั้นคุณภาพ ทุกชั้นคุณภาพ 

หมายเหตุ  ควรทาผิวด้านนอกของก าแพงด้วยน้ ายากันซึม 

 
2.1.6.7  เครือ่งหมายและฉลาก 

ที่คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักทุกก้อนอย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจ้ง
รายละเอียดต่อไปนี้ให้เห็นได้ง่าย ชัดเจน 

1) ประเภท 
2) ชั้นคุณภาพ 
3) ชื่อผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือเครื่องหมายการค้า ในกรณีที่ใช้ภาษาต่างประเทศ 

ต้องมีความหายตรงกับภาษาไทยที่ก าหนดไว้ข้างต้น 
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4)  ผู้ท าผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เป็นตามมาตรฐานนี้จะแสดงเครื่องหมายกับ

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนั้นได้  ต่อเมื่อได้รับอนุญาตจากคณะกรรมการมาตรฐาผลิตภัณฑ์          

อุตสาหกรรมแล้ว 

2.1.6.8  การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
1) รุ่นในที่นี้ หมายถึง คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักประเภท ชั้นคุณภาพและขนาด

เดียวกัน ที่ท าหรือส่ง2.มอบ หรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน 
2) การชักตัวอย่างเพ่ือทดสอบ ให้กระท า ณ สถานที่ผลิต และต้องให้เวลาอย่างน้อย 

10 วันเพื่อทดสอบให้เสร็จ 
3) การชักตัวอย่างและเกณฑ์การตัดสิน ให้เป็นไปตามแผนการชักตัวอย่างที่ก าหนด

ต่อไปนี้ หรืออาจใช้แผนการชักตัวอย่างอ่ืนที่เทียบเท่ากับทางวิชาการกับแผนที่ก าหนดไว้ 
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2.2  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

คัมภีร์ สอนเจริญทรัพย์ [3] ได้ท าการศึกษา การผลิตคอนกรีตบล็อกจากกากอุตสาหกรรม
หินแกรนิต โครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือน าผลแกรนิต ซึ่งเป็นกากของเสียที่เกิดจากอุสาหกรรมแปร
รูปหินแกรนิตมาใช้ประโยชน์ โดยน ามาแทนที่หินฝุ่นในการผลิตคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ าหนัก และ
ศึกษาผลของผลแกรนิต ต่อคุณสมบัติทางวิศวกรรมของคอนกรีตบล็อก พร้อมทั้งหาปริมาณผลของ
แกรนิตที่เหมาะส าหรับแทนที่หินฝุ่น โดยใช้มาตรฐาน มอก.58-2533 เป็นเกณฑ์ในการตัดสินใจ 
โครงการนี้แบ่งส่วนผสมที่ใช้ในการทดลองออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มที่มีหินเกล็ด และกลุ่มที่ไม่มีหิน
เกล็ดเป็นส่วนผสม ตามส่วนผสมที่ใช้จริงในปัจจุบัน และก าหนดปริมาณปูนซีเมนต์ที่ 6% โดยน้ าหนัก 
ร้อยละของการแทนที่หินฝุ่นด้วยผลแกรนิตคือ 0, 20, 40, 60, 80 และ100 จากผลการทดลองพบว่า 
ผลแกรนิตสามารถใช้แทนหินฝุ่นได้ถึง 100% โดยมีก าลังแรงอัดเฉลี่ย 33.81  kg/cm2 การดูดกลืนน้ า 
8.44 % ซึ่งคอนกรีตบล็อกไม่ผ่านมาตรฐานร้อยละของการแทนที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการออกแบบ
คอนกรีตบล็อกที่มีหินเกล็ด และไม่มีหินเกล็ดเป็นส่วนผสม คือ 60% และ 80% ตามล าดับ การ
แทนที่หินฝุ่นด้วยผลแกรนิตในปริมาณที่เหมาะสมจะช่วยเพ่ิมความแน่นและดูดกลืนน้ าของคอนกรีต
บล็อก คอนกรีตบล็อกที่หินเกล็ดเป็นส่วนผสมจะมีคุณสมบัติทางวิศวกรรมที่ดีกว่าคอนกรีตบล็อกที่ไม่
มีหินเกล็ดเป็นส่วนผสม โดยมีก าลังรับแรงอัด และความหนาแน่นสูงกว่า ในขณะที่ร้อยละของการ
ดูดกลืนน้ าต่ ากว่า 

คมกริช น่วมจิตร [4] ได้ท าการศึกษา และพัฒนาอิฐบล็อกจากกากตะกอนน้ าตาลปริญญา
นิพนธ์นี้เป็นการศึกษาคุณสมบัติเชิงกายภาพ และเชิงกลของอิฐบล็อกธรรมดาทั่วไปและอิฐบล็อก เมื่อ
ปูนซีเมนต์ถูกแทนที่ด้วยกากตะกอนน้ าตา ซึ่งได้ท าการศึกษาจากการน ากากตะกอน(Mud)เป็นของ
เหลือใช้ที่ได้จากกระบวนการล้างหม้อกรองน้ าเชื่อมแรงดันสูง (Rotary Pressure Filter) หรือหม้อ 
RPF ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการผลิตน้ าตาลรีไฟน์ และน้ าตาลทรายขาวจากการผลิตน้ าตาลของโรงงาน
น้ าตาลมิตรผล โดยการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 กรณี ดังนี้ 1.ตัวอย่างการทดสอบที่ 1กากตะกอนน้ าตาล
ทีผ่านกระบวนการเผา 2.ตัวอย่างการทดสอบที่ 2กากตะกอนน้ าตาลทีไม่ผ่านกระบวนการเผา โดย
เปรียบเทียบอัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ ต่อ กากตะกอนน้ าตาล 2 ตัวอย่าง ต่อ ทราย ต่อ หิน โดย
หน่วยน้ าหนักมีอัตราส่วนดังนี้ (0.80: 0.2): 2: 4, (0.60: 0.40): 2: 4 และ (0.20: 080): 2: 4 ท าการ
ทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 58-2533 และมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 779/2548 บล็อกก็ไม่รับ
น้ าหนักท่ี อายุ 28 วัน จากผลการทดสอบพบว่าอัตราส่วนที่เหมาะสมคือ (0.8:0.20):2:4 มีค่าการดูด
ซึมน้ าที่ 1440 นาที เท่ากับ 5.63%และ 6.948% มากกว่าอิฐบล็อกธรรมดาทั่วไปที่มีการดูดซึมน้ า
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เท่ากับ 4.858% ซึ่งตามมาตรฐาน มอก. 58-2533 ค่าการดูดซึมน้ ามีค่าไม่น้อยกว่า 25 ksc และ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 779/2548 ต้องมีค่าไม่น้อยกว่า 20.39 ksc อิฐบล็อกเมื่อปูนซีเมนต์ ถูก
แทนที่ดว้ยกากตะกอนน้ าตาลทั้ง 2 ตัวอย่างสมารถรับก าลังอัด เท่ากับ 37.646 ksc และ35.416 ksc 
ตามล าดับ ซึ่งมีค่าการรับก าลังอัดสูงกว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนด 

ไชยยันต์ ชัยจักร [5] ได้ท าการศึกษาการผลิตคอนกรีตบล็อกมวลเบา จากกากอุตสาหกรรม รี
ไซเคิลเหล็ก  บทความนี้แสดงถึงความเป็นไปได้ในการผลิตคอนกรีตบล็อกมวลเบาโดยการใช้ตะกรัน
อุตสาหกรรมรีไซเคิลเหล็ก เป็นมวลรวมหยาบเพ่ือทดแทนการใช้หินโดยมีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 
และเถ้าถ่านหินเป็นวัสดุประสาน  ในการทดลองวัสดุประสานจะประกอบด้วยปูนซีเมนต์ และเถ้าถ่าน
หินในอัตราส่วน 60: 40 และ 40: 60 และมีอัตราส่วนน้ าต่อวัสดุประสานเท่ากับ 0.45 นอกจากนี้ยัง
ก าหนดให้วัสดุประสานมีปริมาตรร้อยละ 40,55 และ70 ของช่องว่างมวลรวม การทดสอบคุณสมบัติ
ของคอนกรีตบล็อกมวลเบาเป็นไปตาม มอก.58-2530 ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าการใช้วัสดุ
ประสานที่มีอัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ต่อเถ้าถ่านหิน 40: 60 แทนที่ช่องว่างระว่างมวลรวมในอัตรา
ร้อยละ 70 สามารถให้ค่าก าลังอัดได้เท่ากับ 44.80 และ 68.73 kg/cm3 ที่อายุ3 และ 28 วัน 
ตามล าดับ นอกจากนี้ยังมีค่าสัมประสิทธ์การน าความร้อนที่ต่ าเพียง 0.089 วัตต์/เมตร/องศาเซลเซียส 
โดยมีความหนาแน่นเท่ากับ 1380 kg/cm3 

ชรินทร์  เสนาวงษ์ [6] ได้ท าการศึกษา การท าคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนัก จากเถ้าก้นเตา
ระบบฟลูอิดไดซ์เบด งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาการท าคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนัก จากเถ้าก้นเตา
โดยใช้เถ้าก้นเตาเผาถ่านหินแบบฟลูอิดไดซ์เบด มาแทนที่มวลรวมในส่วนผสมคอนกรีตบล็อกและท า
การอัดคอนกรีตบล็อกโดยใช้เครื่องอัดชนิดซินวา-แรม (Cinva-ram) หลังจากนั้นบ่มคอนกรีตบล็อกใน
อากาศ และทดสอบก าลังอัดคอนกรีตบล็อกที่อายุ 7, 28 และ 60 วัน ตลอดจนทดสอบความหนาแน่น 
และเปอร์เซ็นการดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกที่อายุทดสอบ 28 วัน จากผลการศึกษาพบว่า เปอร์เซ็น
การดูดซึมน้ าของคอนกรีตบล็อกมีค่าสูงขึ้นตามปริมาณของเถ้าก้นเตาที่มากขึ้น และเมื่อใช้เถ้าก้นเตา
ในส่วนผสมคอนกรีตบล็อกมากขึ้น ส่งผลให้ก าลังอัด และความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกมีค่าลดลง
อย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามค่าก าลังอัดของคอนกรีตบล็อกทุกส่วนผสม ที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้มีค่า
สูงกว่ามาตรฐานของคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนัก (มอก.57-2533) ที่ก าหนดให้ไม่ต่ ากว่า 110 
kg/cm2 และค่าเปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้ าน้อยกว่าค่ามาตรฐาน โดยก าหนดไว้ไม่ให้เกินร้อยละ 30 ซึ่ง
ถือว่าคอนกรีตบล็อกมีก าลังอัดที่ดีเมื่อเทียบกับค่ามาตรฐาน โดยจัดเป็นคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก
ประเภท ก ได้ 
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วรรณพงศ์ คล่องแคล่ว [7] ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์ของ ก าลังรับแรงอัดกับอายุวัสดุที่ใช้
ในการบูรณะทางผิวทางแอสฟัลต์ โดยวิธี PAVEMENT IN-PLACE RECYCLE โดยศึกษาความสัมพันธ์
ของก าลังรับแรงอัดกับอายุบ่มของวัสดุทางเดิมที่ใช้ในงานบูรณะทางผิวทางแอสฟัลต์ โดยวัสดุทางเดิม
ประกอบด้วยผิวทาง Asphalt concrete และพ้ืนทางหินคลุกผสมรวมกันแล้วน าวัสดุทางเดิมผสมกับ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ให้ได้อัตราส่วนที่สามารถท าให้ปรับปรุงคุณภาพวัสดุพ้ืนทางเดิมให้มีก าลังรับ
แรงอัดได้ไม่น้อยกว่า 24.5 kg/cm2 ในอายุบ่มที่ 7 วันตามมาตรฐานก าหนด ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้ใช้วัสดุ
ทางเดิมจาก 4 สายทาง ในการศึกษาหาความสัมพันธ์ก าลังรับแรงอัดกับอายุบ่มที่ 24, 72, 120, 168 
และ 216 ชั่วโมงในห้องปฏิบัติการ เพ่ือน าผลการทดสอบก าลังรับแรงอัดตามอายุบ่มของแผนการ
ทดลองมาเปรียบเทียบและวิเคราะห์กับข้อก าหนดตาม มาตรฐานการหมุนเวียนวัสดุชั้นทางเดิม
กลับมาใช้งานใหม ่

จักรกฤช  กะรัตน์ ,สุทธิรักษ์ ,พรมทะนา ,อรสิทธิ์ ศรีทะจินต์ [8] ได้ท าศึกษาวิจัย คุณสมบัติ
ด้านวิศวกรรมของวัสดุปูพื้นบล็อกปูทางเท้าคอนกรีตพรุนรูปแบบต่างๆ ในส่วนของ ลักษณะทั่วไปและ
มิติ  ก าลังอัด การดูดซึมน้ า  สัมประสิทธิ์ความซึมน้ า ความสามารถในการระบายน้ า  โดยได้จัดท า
บล็อกในรูปแบบต่าง ๆ คือ ขนาดตัวอย่างการทดสอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดกว้าง 20 x 40 x 5 cm 
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดกว้าง 25 x 25 x 5 cm รูปตัวหนอนขนาด 22.5 x 11.25 x 5 cm รูปตัวไอ
ขนาด 16.3 x 16.3 x 5 cm รูปแปดเหลี่ยมขนาด 19.8 x 19.8 x 5 cm โดยจะท าการเปรียบเทียบ
กับวัสดุปูพ้ืนชนิดอ่ืน คือ บล็อกปูทางเท้าที่หาชื้อได้ตามท้องตลาดทั่วไป พ้ืนผิวคอนกรีต และพ้ืนผิว
แอสฟัสต์ จากผลการศึกษาพบว่าตัวอย่างวัสดุปูพ้ืนบล็อกปูทางเท้าคอนกรีตพรุนรูปแบบต่าง ๆ  
สามารถรับก าลังอัดได้ดีพอสมควร และมีค่าการดูดซึมน้ ามากที่สุด มีค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่านน้ าและ
การระบายน้ าได้ดีที่สุด และจากตัวอย่างวัสดุปูพ้ืนบล็อกปูทางเท้าคอนกรีตพรุนทั้ง 5 รูปแบบ พบว่า
วัสดุปูพ้ืนบล็อกปูทางเท้าคอนกรีตพรุนเป็นรูปแบบที่สามารถ รับก าลังอัดได้ค่อนข้างสูง ตลอดจนให้
คุณสมบัติทางด้านการระบายน้ า อยู่ในเกณฑ์ที่สามารถน าไปใช้ในการก่อสร้าง และมีความเหมาะสม
ในการใช้เป็นวัสดุปูผิวพ้ืนภายนอกอาคารได้ 

ธีรยุทธ อุดมสินประเสริฐ ,วัชรินทร์ วิทยกุล ,ธันวิน สวัสดิศานต์ [9] ได้ท าการวิจัยเรื่องการ
น าวัสดุผสมแอสฟัลต์คอนกรีตที่ใช้แอสฟัลต์ซีเมนต์เกรด 40-50 มาใช้งานในสายทางรถบรรทุกหนัก
โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางวิศวกรรม ของวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตที่ใช้แอสฟัลต์ซีเมนต์ 
(ยาง) เกรด 40-50 (AC 40-50) โดยตัวอย่างที่ใช้ศึกษาทั้งหมดประกอบด้วย ตัวอย่างแอสฟัลต์
คอนกรีต (Loose Mix) จากโรงผสม และตัวอย่างที่เจาะจากงานก่อสร้าง ซึ่งเก็บมาระหว่างการ
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ก่อสร้างแปลงทดสอบทางหลวงหมายเลข 352 ที่เป็นโครงการบูรณะทางโดยน าวัสดุผิวทางเดิม
กลับมาใช้ใหม่โดยใช้ยาง Polymer Modified Asphalt (PMA) ในชั้นผิวทาง (Wearing Course) 
และใช้ยาง AC40-50 และ AC 60-70 ในชั้นรองผิวทาง (BinderCourse) การทดสอบกระท าใน
ห้องปฏิบัติการด้วยวิธีการทดสอบโมดูลัสคืนตัว การทดสอบการแตกร้าวเนื่องจากความล้าแบบให้แรง
ดึงทางอ้อมและการทดสอบการยุบตัวแบบไดนามิค นอกจากนี้ยังมีการติดตามพฤติกรรมและสภาพผิว
ทางในสนาม ตามระยะเวลาที่ก าหนดโดยใช้เครื่อง Falling Weight Deflectometer (FWD)และ
ส ารวจสภาพผิวทางโดยการประเมินด้วยสายตา คุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตที่
ใช้ยาง AC 40-50 ในงานวิจัยนี้พบว่ามีค่าสอดคล้องกับผลงานวิจัยอ่ืนที่ทดสอบโดยกรมทางหลวง 
และจากผลการติดตามพฤติกรรมในสนามด้วยเครื่อง FWD กับการส ารวจสภาพผิวทางด้วยวิธี
ประเมินด้วยสายตา ท าให้ทราบว่าช่วงของแปลงทดสอบที่ชั้น Binder Course เป็นวัสดุแอสฟัลต์
คอนกรีตที่ใช้ยาง AC 40-50 มีค่าการแอ่นตัวต่ ากว่า และเกิดความเสียหายน้อยกว่าช่วงอ่ืนในแปลง
ทดสอบ ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการของกรมทางหลวงที่วัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตที่
ใช้ยาง AC 40-50 มีค่าโมดูลัสที่สูงกว่า และมีสมรรถภาพที่ดีกว่า AC60-70 นอกจากนี้ค่าใช้จ่ายใน
งานก่อสร้างด้วยวัสดุแอสฟัลต์คอนกรีตที่ใช้ยางทั้งสองชนิดยังใกล้เคียงกัน ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงมี
ความเห็นสอดคล้องกับข้อสรุปจากงานวิจัยของ กรมทางหลวงที่แนะน าให้ถนนที่มีปริมาณการจราจร
ระดับปานกลางถึงสูง ควรมีการเปลี่ยนแปลงชนิดของยางที่ใช้จาก AC 60-70 มาเป็น AC 40-5 
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บทที่ 3 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

 
3.1  การเตรียมวัสดุ  

วัสดุที่ใช้ท าตัวอย่างทดสอบในการด าเนินการศึกษาวิจัยมีวัสดุต่างๆ ที่ใช้ ในการศึกษาวิจัย
ดังต่อไปนี้ 

3.1.1 วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ เป็นวัสดุเหลือทิ้ง
ประกอบด้วยผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตและพ้ืนทางหินคลุกเดิม ที่ถูกขุดไสกัดขึ้นมา  ก่อนน ามาใช้ท า
ตัวอย่างทดสอบ ท าการร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 (4.75 mm) และค้างบนตะแกรงเบอร์ 200 (0.08 
mm)  

3.1.2  หินฝุ่น โดยหินฝุ่น ก่อนน ามาใช้ท าตัวอย่างทดสอบ ท าการร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 
(ขนาด 4.75mm) และค้างบนตะแกรงเบอร์ 200 (ขนาด 0.080 mm)  

3.1.3  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่1  ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ส าหรับใช้ใน
งานก่อสร้างทั่วไป เช่น ใช้ท าคอนกรีตโครงสร้าง ถนน สะพาน วัสดุก่อสร้างต่างๆ  

3.1.4  น้ า  ใช้น้ าประปาสะอาด มาใช้เป็นส่วนผสม ในการท าตัวอย่างทดสอบ 

3.2  การศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุต่างๆ ของ วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ หินฝุ่น และ 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ส าหรับใช้ในการท าตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้น  

3.2.1 การหาปริมาณความชื้น ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ และหินฝุ่น (Water 
Content  Testing) ตามมาตรฐาน ASTM D2216-9 

3.2.2  การหาขนาดคละ ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ และหินฝุ่น (Grain Sizean 
alysis Testing) โดยท าการทดสอบโดยวิธีการร่อนผ่านตะแกรง (Sieve Analysis Testing) ตาม
มาตรฐาน ASTM D-248 

3.2.3  การหาค่าความถ่วงจ าเพาะ ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ และหินฝุ่น (Specific  
of Gravity Coarse aggregate  Testing) ตามมาตรฐาน ASTM C128-93 

3.2.4  การหาค่าความถ่วงจ าเพาะ ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 (Specific Gravity  
Hydraulic Cement Testing) ตามมาตรฐาน ASTM C128-93 
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3.2.5  การหาปริมาณน้ าที่เหมาะสม ส าหรับตัวอย่างทดสอบ โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน 
(Standard Compaction test) ตามมาตรฐาน ASTM D 1557-70 
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ภาพที่ 3-1 ลักษณะของชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 

 

      
(ก.) ก่อนการร่อนผ่านตะแกรง                         (ข.) หลังการร่อนผ่านตะแกรง 

ภาพที่ 3-2 ลักษณะของชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพที่ใช้เป็นวัสดุผสม 
ในการท าตัวอย่างทดสอบ 
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ภาพที่ 3-3 ลักษณะของหินฝุ่นที่ใช้ เป็นวัสดุผสมท าตัวอย่างทดสอบ 

 

 
 

 ภาพที่ 3-4 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ใช้ เป็นวัสดผุสมท าตัวอย่างทดสอบ 
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3.3  การท าตัวอย่างทดสอบ และการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของตัวอย่าง
ทดสอบบล็อกปูพื้น 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม (วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 และวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ที่
อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5) 
 3.3.1  การตรวจสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบ ที่อัตราส่วน
ผสม ต่างๆ 

3.3.2  การทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบ 
ที่อัตราส่วนผสมต่างๆ 
  3.3.3  การทดสอบการน าความร้อนท่ีอายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 ถึง 5 
และวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นในอัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 ถึง 5  โดยมีวิธีการทดสอบคุณสมบัติการน าความร้อนโดยมีวิธีการ
ทดสอบคุณสมบัติการน าความร้อนด้วยวิธี Steady State (ASTM C-177) โดยเตรียมเครื่องมือที่จะใช้
ทดสอบ ได้แก่ เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรดเทอร์โมมิเตอร์ แท่นยืด เครื่อง Hot Plate นาฬิกา
จับเวลา โดยมีลักษณะของเครื่องทดสอบดังภาพที่ 3-7  โดยท าการทดสอบในห้องที่สามารถควบคุม
อุณหภูมิได้ตลอดเวลา จากกนั้นน าตัวอย่างทดสอบทั้ง 2 อัตราส่วนผสม อัตราส่วนผสมละ 25 ก้อน 
ไปทดสอบ โดยเริ่มจากการท าเครื่องหมายไว้ตรงกลางชิ้นทดสอบ โดยการขีดเส้นท าทแยงจากมุมของ
ชิ้นทดสอบ จากนั้นเปิดเครื่อง Hot Plate ตั้งอุณหภูมิไว้ที่ 230 องศาเซลเซียส น าเครื่องวัดอุณหภูมิ
ไปยึดติดกับแท่นอุปกรณ์ให้สูงจากผิวของบล็อกปูพ้ืนประมาณ 20 เซนติเมตร และปรับหน่วยการวัด
อุณหภูมิเป็นองศาเซลเซียสและเมื่ออุณหภูมิของแผ่น Hot Plate อยู่ที่ 240 องศาเซลเซียส ให้น าชิ้น
ทดสอบวางบนแผ่น Hot Plate โดยให้ล าแสงตกลงบนจุดที่ต้องการทดสอบ แล้ววัดค่าอุณหภูมิที่วัด
ได้จากผิวของอิฐมอญ และวัดค่าอุณหภูมิผิวหน้า Hot Plate โดยเริ่มบันทึกค่าโดยการจับเวลาเริ่มต้น
ที่อุณหภูมิห้องซึ่งวัดไว้ที่ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งอ่านค่าทุกๆ 5 นาที แล้วบันทึกค่าอุณหภูมิจากการเพ่ิม
เวลาจนครบ 30 นาที แล้วท าการทดสอบก้อนต่อไปจนครบทุกก้อนและทุกอัตราส่วนผสมแล้วน าไป
ค านวณในสมการดังนี ้
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                                                                                      (3-1) 

          เมื่อ 

 K    = สัมประสิทธิ์การน าความร้อน K(W/m.K) 
Q    = ปริมาณพลังงานความร้อน (Watt) 
A    = พ้ืนที่หน้าตัดที่ความร้อนไหลผ่าน (m2) 
t1      = อุณหภูมิผิวแผ่นให้ความร้อน (K) 
t2    = อุณหภูมิผิวบนชิ้นทดสอบ (K) 
L    = ความหนาของชิ้นทกสอบ (m.) 

 

  3.3.4  การทดสอบความต้านทานก าลังอัดที่อายุ 7, 14 และ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่
อัตราส่วนผสมต่างๆโดยมีลักษณะของเครื่องทดสอบดังภาพที่ 3-8 

 

 
 

ภาพที่ 3-5 เครื่องผสมวัสดุส าหรับใช้ท าตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 
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  (ก) แสดงด้านในเครื่องอัดบล็อกปูพ้ืน                     (ข) ลักษณะเครื่องอัดบล็อกปูพ้ืน 

ภาพที่ 3-6 เครื่องอัดบล็อกปูพ้ืนที่ใช้ท าตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 

 

 
 

ภาพที่ 3-7 เครื่องทดสอบการน าความร้อน 
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ภาพที่ 3-8 เครื่องทดสอบก าลังอัดของตัวอย่างทดสอบล็อกปูพ้ืน 
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ตารางท่ี 3-1  แสดงประเภทการทดสอบทางกายภาพและทางกลและจ านวนตัวอย่างของตัวอย่าง                
ทดสอบ 
 

ประเภทการทดสอบ 

รูปแบบของอัตราส่วนผสม 

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ

ผสมหินฝุ่น 

  ปริมาณปูนซีเมนต์ ปริมาณปูนซีเมนต์ 

1% 2% 3% 4% 5% 1% 2% 3% 4% 5% 
ลักษณะท่ัวไปและมิติ 

(28วัน) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
การดูดกลืนน้ าและ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ความหนาแน่นแห้ง (28วัน) 

          การน าความร้อน (28วัน) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ความต้านทานก าลังอัด 

          - ที่อายุ 7 วัน 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

- ที่อายุ 14 วัน 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

- ที่อายุ 28 วัน 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

รวม 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 
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3.4  การเปรียบเทียบผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของตัวอย่างทดสอบ  

 การเปรียบเทียบคุณสมบัติทางด้านต่างๆ ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 2 รูปแบบอัตรา

ส่วนผสม (วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์

ร้อยละ 1-5 และวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5) โดยท าการพิจารณาเปรียบเทียบผลการทดสอบใน

ส่วนของการตรวจสอบลักษณะทั่วไปและมิติ การดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง การน าความร้อน 

และความต้านทานก าลังอัด ว่ารูปแบบที่อัตราส่วนผสมใด มีคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลดีที่สุด

มีความเหมาะสมสามารถน าไปใช้ในการผลิตและใช้ในการก่อสร้างได้จริง โดยอ้างอิงกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน มอก .827-2531 กระทรวงอุตสาหกรรม และ

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกผนังรับน้ าหนัก มอก .57-2533 กระทรวง

อุตสาหกรรม 
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บทที่ 4 
วิเคราะห์ผลการวิจัย 

 
4.1  ผลการศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุที่ใช้ในการผลิตตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้น 
 จากการศึกษาคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุที่ใช้ท าตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน มีผลการทดสอบ
คุณสมบัติพ้ืนฐานต่างๆ ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ หินฝุ่นและปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 
1 ดังนี้ 

4.1.1  ผลการทดสอบหาปริมาณความชื้น ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ได้ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 1.34 % และผลการทดสอบความชื้นของหินฝุ่น ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.82 % (ภาคผนวก ก 
ตารางที่ ก-1 และ ก-2 )  

4.1.2  ผลการทดสอบการหาขนาดคละ ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยวิธีการร่อน
ผ่านตะแกรง ( Sieve Analysis Testing ) ได้ค่า Cc เท่ากับ 1.60 และค่า Cu เท่ากับ 2.85 และจาก
การจ าแนกด้วยระบบ Unified พบว่าชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ที่น ามาทดสอบอยู่ในกลุ่ม วัสดุที่มี
ขนาดคละกันไม่ดี คือมีขนาดเดียวกันเป็นส่วนใหญ่ (ภาคผนวก ก ตารางที่ ก-3 ถึง ก-5 ) 

4.1.3  ผลการทดสอบการหาขนาดคละ ของหินฝุ่น โดยวิธีการร่อนผ่านตะแกรง (Sieve 
Analysis Testing) ได้ค่า Cc เท่ากับ 11.88 และค่า Cu เท่ากับ 30.52 และจากการจ าแนกด้วยระบบ 
Unified พบว่าหินฝุ่นที่น ามาทดสอบอยู่ในกลุ่มวัสดุที่มีขนาดคละกันไม่ดี มีขนาดเม็ดใหญ่กับเม็ดเล็ก
แต่ขาดขนาดปานกลางไป (ภาคผนวก ก ตารางที่ ก-6 และ ก-7 ) 

4.1.4  ผลการทดสอบการหาค่าความถ่วงจ าเพาะ ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ได้ค่า
ความถ่วงจ าเพาะเฉลี่ยเท่ากับ 2.156 (ภาคผนวก ก ตารางที่ ก-9 ถึง ก-11) 

4.1.5  ผลการทดสอบการหาค่าความถ่วงจ าเพาะ ของหินฝุ่นได้ค่าความถ่วงจ าเพาะเฉลี่ย
เท่ากับ 2.562 (ภาคผนวก ก ตารางที่ ก-12 ถึง ก-14) 

4.1.6  ผลการทดสอบการหาค่าความถ่วงจ าเพาะ ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1
พบว่าได้ค่าความถ่วงจ าเพาะเฉลี่ยเท่ากับ 3.15 (ภาคผนวก ก ตารางที ่ก-15 ) 

4.1.7  ผลการทดสอบหาปริมาณน้ าที่เหมาะสม โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน (Standard 
Compaction Test) ซึ่งพบว่าการเพ่ิมปริมาณปูนซีเมนต์ในส่วนผสมเพ่ิมมากขึ้นท าให้ความต้องการน้ า
ของส่วนผสมเพ่ิมมากขึ้นไปด้วย โดยมีรายละเอียดปริมาณน้ าที่เหมาะสมเฉลี่ย(ภาคผนวก ก ตารางที่ 
4-1 และ 4-2 )และมีรายละเอียดผลการทดสอบแสดง( ภาคผนวก ก ตารางที่ ก-16 ถึง ก-45 ) 
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ตารางที่ 4-1 ผลการทดสอบหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสม   
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

 

ตารางท่ี 4-2 ผลการทดสอบหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมเฉลี่ยของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน
ฝุ่น ที่อัตราส่วน (1: 1) ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

ปริมาณปูนซีเมนต์ ความหนาแน่นแห้ง ปริมาณน้ าเฉลี่ย 
 (g/cm3) (%) 

ร้อยละ 1 1.82 12.67 
ร้อยละ 2 1.80 13.33 
ร้อยละ 3 1.76 15.30 
ร้อยละ 4 1.64 16.57 
ร้อยละ 5 1.51 16.83 

 
4.2  ผลการศึกษาคุณสมบัติทางทางกายภาพและทางกลของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้น 
  ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของ ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนทั้ง2รูปแบบ

อัตราส่วนผสมคือ วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท  1 ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 และวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 มีผลการทดสอบ ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปู

พ้ืนทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม ดังนี้ 

ปริมาณปูนซีเมนต์ ความหนาแน่นแห้ง ปริมาณน้ าเฉลี่ย 

 
(g/cm3) (%) 

ร้อยละ 1 1.69 11.80 
ร้อยละ 2 1.57 12.83 
ร้อยละ 3 1.54 15.07 
ร้อยละ 4 1.49 16.00 
ร้อยละ 5 1.49 17.07 
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4.2.1  ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติ จากผลการทดสอบพบว่า ที่ตัวอย่างทดสอบ

บล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ทีอัตราส่วนผสมต่างๆ มีลักษณะทั่วไปและมิติ ไม่ผ่านเกณฑ์ ด้านมิติความหนา

ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน มอก .827-2531 กระทรวงอุตสาหกรรม ที่

ก าหนดไว้ว่าที่ความหนาของบล็อกปูพ้ืน 60 mm ต้องมีความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 2 mm และที่

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต่อก้อนมากที่สุด 2.769 kg  ส่วนตัวอย่างทดสอบบล็อก

ปูพื้นท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์

ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 1-5  มีลักษณะทั่วไปและมิติผ่านเกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรม

คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน มอก. 387-2531 กระทรวงอุตสาหกรรม และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อย

ละ 5 มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต่อก้อนมากที่สุด 3.218 kg  โดยมีลักษณะและมีติทั่วไปได้มาตรฐาน ไม่มีรอย

แตกร้าว บิ่น และหลุดร่อน โดยมีลักษณะของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม 

ที่อัตราส่วนผสมต่างๆ แสดงดังภาพที่ 4-1 และ 4-2 มีผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 4-3 และ 4-4 

และรายละเอียดดังตารางที่ ข-9 และ ข-10 ในภาคผนวก ข. 

 

 
ภาพที่ 4-1 ลักษณะตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจาก วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม 

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 
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ภาพที่ 4-2 ลักษณะตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 

ที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 
 
 
ตารางที่ 4-3  ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติโดยเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่     

ผลิตจาก วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท  1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์      

ร้อยละ 1-5 

 

 
 
 
 

ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ 

ความกว้าง 
เฉลี่ย 

ความยาว 
เฉลี่ย 

ความหนา 
เฉลี่ย 

น้ าหนัก 
เฉลี่ย 

 (cm) (cm) (cm) (kg) 

ร้อยละ 1 11.1 22.06 6.64 2.486 
ร้อยละ 2 11.1 22.18 6.1 2.571 
ร้อยละ 3 11.1 22.2 6.58 2.597 
ร้อยละ 4 11.1 22.08 6.64 2.657 
ร้อยละ 5 11.02 22.04 6.78 2.769 
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ตารางที่ 4-4   ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติโดยเฉลี่ยของ บล็อกปูพ้ืนจากวัสดุชั้น ทางเดิม

เสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์

ร้อยละ 1-5 

 

 4.2.2  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม พบว่าตัวอย่างทดสอบ

บล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุดเท่ากับ 175.294 

kg/m3 และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่าการดูดดูดกลืนน้ าน้อยที่สุดเท่ากับ 106.471 kg/m3 

ส่วนตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน  1: 1 

ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5  ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

มีค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุดเท่ากับ 245.882 kg/m3 และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่าการดูด

ดูดกลืนน้ าน้อยที่สุดเท่ากับ 186.000 kg/m3 โดยมีผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 4-5, 4-6 ภาพที่ 

4-5, 4-6 และมีรายละเอียดดังตารางที่ ข-41 ถึง ข-50 ในภาคผนวก ข. 

ผลการทดสอบความหนาแน่นแห้งทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม พบว่าตัวอย่างทดสอบบล็อก

ปูพื้นท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์

ร้อยละ 1-5 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่าความหนาแน่นแห้งสูงสุดเท่ากับ 1,613.529 kg/m3 

และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีความหนาแน่นแห้งน้อยที่สุดเท่ากับ 1,437.206 kg/m3 ส่วน

ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ 

ความกว้าง 
เฉลี่ย 

ความยาว 
เฉลี่ย 

ความหนา 
เฉลี่ย 

น้ าหนัก 
เฉลี่ย 

 (cm) (cm) (cm) (kg) 

ร้อยละ 1 11.1 22.06 6.14 2.854 
ร้อยละ 2 11.1 22.18 6.10 2.917 
ร้อยละ 3 11.1 22.2 6.02 2.973 
ร้อยละ 4 11.1 22.08 6.10 3.196 
ร้อยละ 5 11.02 22.04 6.12 3.218 
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ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน  1: 1 ผสม

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่า

ความหนาแน่นแห้งสูงสุดเท่ากับ 1,843.059 kg/m3 และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าความ

หนาแน่นแห้งน้อยที่สุดเท่ากับ 1,663.059 kg/m3 โดยมีผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 4-5, 4-6 

ภาพที ่4-5, 4-6 และมีรายละเอียดดังตารางที่ ข-41 ถึง ข-50 ในภาคผนวก ข. 

 

ตารางท่ี 4-5   ผลการทดสอบค่าการดูดกลืนน้ าเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุ

ชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย ค่าการดูดกลืนน้ า 

(kg/m3) (kg/m3) 

ร้อยละ 1 1,437.206 175.294 
ร้อยละ 2 1,495.765 156.706 
ร้อยละ 3 1,506.824 143.529 
ร้อยละ 4 1,599.882 125.529 
ร้อยละ 5 1,613.529 106.471 

 
ตารางท่ี 4-6   ผลการทดสอบค่าการดูดกลืนน้ าเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุ

ชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย ค่าการดูดกลืนน้ า 

(kg/m3) (kg/m3) 
ร้อยละ 1 1,663.059 245.882 
ร้อยละ 2 1,726.118 244.000 
ร้อยละ 3 1,771.059 214.353 
ร้อยละ 4 1,824.706 197.059 
ร้อยละ 5 1,843.059 186.000 
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ภาพที่ 4-3 กราฟแสดงค่าการดูดกลืนน้ าเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจากวัสดุชั้นทาง

เดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5 

 

                               
ภาพที่ 4-4 กราฟแสดงค่าเฉลี่ยค่าการดูดกลืนน้ าเฉลี่ยของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจากวัสดุ

ชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1:1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5 
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ภาพที่ 4-5  กราฟแสดงค่าความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจากวัสดุ

ชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 1-5 

 

 

ภาพที่ 4-6 กราฟแสดงค่าเฉลี่ยความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นที่ผลิตจาก

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1:1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5 
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 4.2.3 ผลการทดสอบการน าความร้อน ทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม พบว่าตัวอย่างทดสอบ

บล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท  1 ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าเฉลี่ยการน าความร้อนน้อยที่สุดเท่ากับ 

3.984 k (W/mK) และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 5 มีค่าเฉลี่ยการน าความร้อนมากที่สุดเท่ากับ 

17.447 k (W/mK)  ส่วนตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน

ฝุ่นที่อัตราส่วน 1:1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5 ที่ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าเฉลี่ยการน าความร้อนน้อยที่สุดเท่ากับ 4.453 k (W/mK) และที่ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ ร้อยละ 5 มีค่าเฉลี่ยการน าความร้อนมากที่สุดเท่ากับ 12.173 k (W/mK) โดยมีผลการ

ทดสอบแสดงในตารางที่ 4-5, 4-6 ภาพที่ 4-5, 4-6 และมีรายละเอียดดังตารางที่ ข-51 ถึง ข-60     

ในภาคผนวก ข. 

 

ตารางที่ 4-7  ผลการทดสอบค่าการน าความร้อนเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจาก

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ค่าการน าความร้อน 

k (W/mK) 
ร้อยละ 1 3.984 
ร้อยละ 2 8.301 
ร้อยละ 3 13.352 
ร้อยละ 4 16.933 
ร้อยละ 5 17.447 
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ภาพที่ 4-7 กราฟแสดงค่าการน าความร้อนเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจากวัสดุชั้น

ทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 1-5 

 

ตารางที่ 4-8 ผลการทดสอบค่าการน าความร้อนเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจาก

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1       

ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

ปริมาณปูนซีเมนต์ 
ค่าการน าความร้อน 

k (W/mK) 
ร้อยละ 1 4.453 
รอ้ยละ 2 6.713 
ร้อยละ 3 8.566 
ร้อยละ 4 12.092 
ร้อยละ 5 12.173 
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รูปที่ 4-8 กราฟแสดงค่าเฉลี่ยการน าความร้อนเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจากวัสดุ

ชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

 

4.2.4  ผลการทดสอบความต้านทานแรงอัด ทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม พบว่าตัวอย่าง

ทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าเฉลี่ยความต้านทานแรงอัดน้อยที่สุด 

ที่อายุการบ่มที่ 7 วัน มีค่าเท่ากับ 12.395 ksc ที่อายุการบ่ม 14 วันมีค่าเท่ากับ 13.282 ksc  และที่

อายุการบ่ม 28 วันมีเท่ากับ 15.574 ksc  โดยที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 ค่าเฉลี่ยความต้านทาน

แรงอัดมากที่สุด ที่อายุการบ่มที่ 7 วัน มีค่าเท่ากับ 25.850 ksc ที่อายุการบ่ม 14 วันมีค่าเท่ากับ 

27.580 ksc  และที่อายุการบ่ม 28 วันมีเท่ากับ 29.580 ksc ส่วนตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าเฉลี่ยการต้านทานแรงอัดน้อยที่สุด 

ที่อายุการบ่มท่ี 7 วัน มีค่าเท่ากับ 18.057  ksc ที่อายุการบ่ม 14 วัน มีค่าเท่ากับ 18.852 ksc  และที่

อายุการบ่ม 28 วัน มีค่าเท่ากับ 22.002 ksc  โดยที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 ค่าเฉลี่ยการต้านทาน



93 
 
 

 

แรงอัดมากที่สุด ที่อายุการบ่มที่ 7 วัน มีค่าเท่ากับ 55.444 ksc ที่อายุการบ่ม 14 วันมีค่าเท่ากับ 

62.100 ksc  และท่ีอายุการบ่ม 28 วันมีเท่ากับ 76.920 ksc โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 4-9, 4-10 

และภาพที่ 4-6, 4-7 รายละเอียดดังตารางที่ ข-11 ถึง ข-40 ในภาคผนวก ข. 

 

ตารางที่ 4-9  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 

1-5 

 อายุการบ่มที่ 7 วัน 
ค่าความต้านทานแรงอัด

เฉลี่ย 
(ksc) 

อายุการบ่มที่ 14 วัน 
ค่าความต้านทานแรงอัด

เฉลี่ย 
(ksc) 

อายุการบ่มที่ 28 วัน 
ค่าความต้านทานแรงอัด

เฉลี่ย 
(ksc) 

ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ 

 ร้อยละ 1 12.395 13.282 15.574 
ร้อยละ 2 15.400 17.879 19.549 
ร้อยละ 3 19.335 20.885 23.450 
ร้อยละ 4 22.300 25.000 26.771 
ร้อยละ 5 25.850 27.580 29.580 
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ภาพที่ 4-9 กราฟแสดงค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุ

ชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

 

ตารางท่ี 4-10  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นท่ีผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

 อายุการบ่มที่ 7 วัน 
ค่าความต้านทานแรงอัด

เฉลี่ย 
(ksc) 

อายุการบ่มที่ 14 วัน 
ค่าความต้านทานแรงอัด

เฉลี่ย 
(ksc) 

อายุการบ่มที่ 28 วัน 
ค่าความต้านทานแรงอัด

เฉลี่ย 
(ksc) 

ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ 

 ร้อยละ 1 18.057 18.852 22.002 
ร้อยละ 2 26.791 30.306 41.319 
ร้อยละ 3 33.100 48.330 59.073 
ร้อยละ 4 45.921 59.404 70.783 
ร้อยละ 5 55.444 62.100 76.920 
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ภาพที่ 4-10 กราฟแสดงค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ย ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจาก

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

4.3  ผลการเปรียบเทียบผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของตัวอย่างทดสอบ

บล็อกปูพืน้ 
     ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลด้านต่างๆ ของตัวอย่างทดสอบ

บล็อกปูพ้ืนทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม (วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภท 1 ที่ปริมาณร้อยละ 1-5 และวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ที่อัตราส่วน 1: 1 ผสม

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณร้อยละ 1-5) โดยท าการพิจารณาเปรียบเทียบ จากผลการ

ทดสอบในส่วนของการตรวจสอบลักษณะทั่วไปและมิติ การดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง การน า

ความร้อน และความต้านทานแรงอัด โดยอ้างอิงกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อก

ประสานปูพื้น มอก.827-2531กระทรวงอุตสาหกรรม และมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีต

บล็อกผนังรับน้ าหนัก มอก.57-2533 กระทรวงอุตสาหกรรม โดยมีผลการเปรียบเทียบผลการศึกษา

คุณสมบัติทางกายภาพและทางกล (ตารางท่ี 4-11) 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการศึกษาวิจัย 

  การศึกษาคุณสมบัติของบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพและวัสดุชั้นทาง
เดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น เมื่อท าการวิเคราะห์ผลการศึกษา และเปรียบเทียบคุณสมบัติทาง
กายภาพและทางกลของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม คือตัวอย่างทดสอบ
บล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจาก วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท  1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 และตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสม
หินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 สามารถ
สรุปผลการศึกษาวิจัยได้ดังนี้    

        5.1.1  สรุปผลการทดสอบคุณลักษณะทั่วไปและมิติ ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจาก
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ทีอัตราส่วนผสมต่างๆ มีลักษณะทั่วไปและมิติผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน มอก. 387-2531 กระทรวงอุตสาหกรรม ที่ก าหนดไว้ว่า ที่
ความหนา 60 mm ความกว้าง และความยาวต้องมีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน 2 mm ส่วนตัวอย่าง
ทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ทีอัตราส่วนผสมต่างๆ มีลักษณะทั่วไปและมิติ ไม่ผ่านเกณฑ์ ด้านมิติ
ความหนาตามมาตรฐานอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน มอก .827-2531 กระทรวง
อุตสาหกรรม ที่ก าหนดไว้ว่าต้องมีความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 2 mm ซึ่งแสดงให้แสดงให้เห็นว่า วัสดุ
หินฝุ่นมีส่วนช่วยให้ช่องว่างของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพลดลง มีความแน่นขึ้น  เมื่อผสมเข้ากับ
ปูนซีเมนต์แล้ว อัดข้ึนรูปเป็นบล็อกปูพ้ืนจึงไม่เกิด รอยแตกร้าว บิ่น และหลุดร่อน 
              5.1.2  สรุปผลการทดสอบการดูดกลืนน้ า ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจากวัสดุชั้นทาง
เดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5 และตัวอย่าง
ทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจาก วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน  1: 1 ผสม
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5  ทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุด และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่าการดูด
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ดูดกลืนน้ าน้อยที่สุด ซึ่งพบว่า ค่าการดูดกลืนน้ า มีแนวโน้มลดลงตามปริมาณปูนซีเมนต์ที่ เพ่ิมมากขึ้น 
โดยการใช้วัสดุหินฝุ่นผสมกับวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ท าให้ขนาดคละของวัสดุมวลรวมดีขึ้น 
ความหนาแน่นต่อก้อนสูงขึ้น ท าให้ค่าการดูดกลืนน้ าลดลง                                                              
          5.1.3  สรุปผลการทดสอบค่าความหนาแน่นแห้ง ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุ
ชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5และ
ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นท่ีผลิตจาก วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสม
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5  ทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าความหนาแน่นแห้งน้อยที่สุด และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่า
ความหนาแน่นแห้งมากที่สุด ซึ่งพบว่า ค่าความหนาแน่นแห้งมีค่าเพ่ิมมากขึ้นตามปริมาณปูนซีเมนต์ที่
เพ่ิมมากข้ึน และการใช้วัสดุหินฝุ่นผสมกับวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ท าให้ขนาดคละของวัสดุมวล
รวมดีข้ึน ความหนาแน่นและน้ าหนักของบล็อกปูพื้นมีค่าเพ่ิมมากข้ึน 
          5.1.4  สรุปผลการทดสอบการน าความร้อน ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจาก วัสดุชั้น
ทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 และ
ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสม
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5  ทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าการน าความร้อนน้อยที่สุด และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่า
การน าความร้อนความมากที่สุด แสดงให้เห็นว่าการเพ่ิมปริมาณปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนผสมมากขึ้น  
จะส่งผลให้ค่าการน าความร้อนเพ่ิมสูงขึ้น และการใช้วัสดุหินฝุ่นผสมกับวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
ท าให้ค่าการน าความร้อนมีแนวโน้มที่ลดลง ดีกว่าการใช้วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพเพียงอย่างเดียว 
ในการท าบล็อกปูพื้น  
            5.1.5  สรุปผลการทดสอบความต้านทานแรงอัด ที่อายุการบ่มตัวอย่างทดสอบ ที่อายุ 7, 14 

และ 28วัน ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภท 1 มีค่าก าลังต้านทานแรงอัดในทุกอัตราส่วนผสมต่ ากว่า ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่

ผลิตจาก วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 โดยเมื่อน าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของทั้ง 2 รูปแบบอัตรา

ส่วนผสม มาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน มอก . 

827-2531 กระทรวงอุตสาหกรรม พบว่าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว้ว่า ต้องค่าความต้านทาน
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แรงอัด ของบล็อกแต่ละก้อนต้องไม่น้อยกว่า 356.77 ksc (30 MPa)  และต้องมีค่าเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 

407.74 ksc (40 MPa) แต่ในส่วนของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อม

คุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 

5 มีค่าความต้านทานแรงอัดผ่านมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกผนังรับน้ าหนัก 

มอก.57-2533 กระทรวงอุตสาหกรรม ชั้นคุณภาพ ก. ซึ่งก าหนดไว้ว่าต้องมีค่าความต้านทานแรงอัด

อัด 71.36 ksc. (7 Mpa) 

          จากผลของการศึกษาวิจัยจะเห็นได้ว่า ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิม
เสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์
ร้อยละ 5 มีคุณสมบัติทางกายภาพในส่วนของลักษณะทั่วไปและมิติ ที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน การ
ดูดกลืนน้ าและการน าความร้อนมีค่าที่เหมาะสมไม่มากจนเกินไป และมีค่าคุณสมบัติทางกลในส่วน
ของ ความต้านทานแรงอัดที่มากท่ีสุด แสดงให้เห็นว่าการน าวัสดุหินฝุ่นมาช่วยผสมร่วมกับวัสดุชั้นทาง
เดิมเสื่อมคุณภาพ ท าให้บล็อกปูพ้ืนมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลที่ดีขึ้นกว่าการใช้วัสดุชั้นทาง
เดิมเสื่อมคุณภาพผสมร่วมกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 เพียงอย่างเดียว  

แต่ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ในส่วนของคุณสมบัติทางกลในส่วนของความต้านทานแรงอัดของบล็อกปู
พ้ืนที่ได้ ยังมีค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน มอก . 827-

2531 กระทรวงอุตสาหกรรม ในการศึกษาวิจัยในครั้งต่อไป จึงควรให้ความส าคัญในการพัฒนาก าลัง
อัดให้มีก าลังอัดที่สูงขึ้นผ่านเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน 
มอก. 827-2531 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
5.2.1 ควรศึกษาเพ่ือพัฒนาก าลังอัดของบล็อกปูพ้ืนให้สามารถรับก าลังอัดที่สูงขึ้น โดยให้

ความส าคัญในส่วนของการปรับปรุงขนาดคละของวัสดุ ให้มีขนาดคละที่ดีและเหมาะสม และพิจารณา
เกี่ยวกับการเพ่ิมปริมาณปูนซีเมนต์ในส่วนผสม เป็นต้น 

5.2.2 ควรศึกษาเกี่ยวกับอัตราส่วนผสมอย่างละเอียด เพื่อให้ได้อัตราส่วนผสมที่เหมาะสมกับการ
น าไปใช้งานได้อย่างแท้จริง 

5.2.3 ควรศึกษาเกี่ยวกับ ปริมาณของยางแอสฟัลต์ซีเมนต์ที่มีอยู่ในวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อม      
คุณภาพว่ามีผลต่อคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล มากน้อยเพียงใด 
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5.2.4  การศึกษาวิจัยในครั้งนี้เป็นเพียงการทดสอบในห้องปฏิบัติการเท่านั้น จึงควรมีการน าไป
ประยุกต์ใช้จริง ในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์วัสดุปูพ้ืน และการน าไปใช้ในงานก่อสร้าง ตลอดจนศึกษา
เกีย่วกับอายุการใช้งาน เป็นต้น 
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บทสรุปการด าเนินงานและผลงานวิจัย 
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การพัฒนาเพื่อเพิ่มคุณสมบัติของบล็อกปูพื้นที่ผลิตจากการหมุนเวียนวัสดุชั้นทาง 
เดิมมาใช้งานใหม่ 

Developed to enhance the properties of the paving block at 
produced from pavement recycling 
อาทร ชูพลสัตย์1 และ ณิชาภา มินาบูลย์ 

บทคัดย่อ : จากงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาคุณสมบัติ ทา

กายภาพและทางกลของ บล็อกปูพื้นที่ผลิตจากวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อม

คุณภาพ ในส่วนของ ลักษณะทั่วไปและมิติ  การดูดกลืนน้ าและความ

หนาแน่นแห้ง  การน าความร้อน และความต้านทานแรงอัด  โดยได้

จัดท าบล็อกในรูปแบบ คดกริช (รูปตัวหนอน) ขนาด 22 x 11 x 6 

cm  

จากผลของการศึกษาวิจัยจะเห็นได้ว่า ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นที่
ผลิตจากวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1: 1 
ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 
มีคุณสมบัติทางกายภาพในส่วนของ ลักษณะทั่วไปและมิติ ที่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐาน การดูดกลืนน้ าและการน าความร้อนมีค่าที่เหมาะสม
ไม่มากจนเกินไป และมีค่าคุณสมบัติทางกลในส่วนของ ความ
ต้านทานแรงอัดที่มากที่สุด แสดงให้เห็นว่าการน าวัสดุหินฝุ่นมาช่วย
ผสมร่วมกับวัสดุ ช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ท าให้บล็อกปูพื้นมี
คุณสมบัติทางกายภาพและทางกลที่ดีขึ้นกว่าการใช้วัสดุช้ันทางเดิม
เสื่อมคุณภาพผสมร่วมกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 เพียง
อย่างเดียว 
ค าส าคัญ : บล็อกปูพ้ืน, หินฝุ่น,ความต้านทานแรงอัด 

ABSTRACT: The purpose of this research to study the physical and 

mechanical properties. Block flooring made from the material 

deterioration on the part of the general characteristics and 

dimensions. Water absorption and Dry density Heat conduction 

Compressive Strength. By creating a Block paving in the format Uni 

pave size 22 x 11 x 6 cm. 

                               The results of the study can be seen that. 

Sample block flooring made from the same material deterioration 

dust stone ratio 1: 1 mixed Portland cement type 1 at cement 

volume 5 percent. In terms of physical properties general 

characteristics and dimensions standard. The absorption of Water 

absorption and Heat conduction appropriate not much too and the 

mechanical properties of the part Compressive strength at the 

most. Suggests that dust Stone can be mixed with the original 

material deterioration. Thus paving blocks with good mechanical 

properties and more using the same materials combined with 

obsolescence Portland cement type 1. 

KEYWORDS : Paving block, Dust stone, Compressive strength
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บทน า 
1.1 ที่มาและความส าคัญ 

              กรมทางหลวงได้ประยุกต์ใช้ปูนซีเมนต์ในการ

ซ่อมแซมถนนที่ช ารุด โดยการท าขุดรื้อผิวทางเดิมที่ช ารุด

ขึ้นมาผสมกับปูนซีเมนต์ และบดอัดด้วยรถบดจนได้ความ

หนาแน่นตามมาตรฐาน วิธีนี้เรียกว่า “การหมุนเวียนวัสดุ

ช้ันทางเดิมมาใช้งานใหม่ (Pavement Recycling)ตาม

มาตรฐานกรมทางหลวงที่  ทล. -ม213/2543 ข้อดีของ

วิธีการนี้คือประหยัดและรวดเร็วเมื่อเทียบกับการปรับปรุง 

และซ่อมแซมถนนโดยวิธีอื่น หากมีการน าวัสดุจาก

โครงสร้างช้ันทางเดิมกลับมาใช้งานใหม่ จะช่วยให้ปริมาณ

งานและค่าปรับปรุงถนนเดิมลดลง ประหยัด งบประมาณ 

อีกทั้งประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายในการขนส่งวัสดุใหม่มา

ใช้งานลดการท าลายถนนในเส้นทางการขนส่งจากแหล่ง

วัสดุใหม่มายังหน้างาน รวมทั้งยังเป็นการลดผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมอีกด้วย 

 การปรับปรุงวัสดุพื้นทางเดิมโดยการหมุนเวียน
วัสดุช้ันทางเดิมมาใช้ใหม่ สามารถแบ่งได้เป็นสองรูปแบบ
คือ 1) วัสดุช้ันทางเดิมจะถูกขุดไสกัดขึ้นมาแล้วแยกเป็น
กองไว้ เป็นกองหินคลุกซีเมนต์และกองผิวทางแอสฟัลตเ์พื่อ
น าไปผสมกับน้ าและปูนซีเมนต์ก่อนจะน าไปบดอัด และ 2) 
ผิวทางและพื้นทางเดิมจะถูกกัดโดยเครื่องจักรพร้อมๆกับ
ผสมน้ า และปูนซีเมนต์พร้อมกับการบดอัด โดยรูปแบบที่
หนึ่งนิยมใช้เมื่อผิวทางมีความหนาพอสมควร ในขณะที่
รูปแบบที่สองจะนิยมใช้เมื่อผิวทางมีความหนาไม่มากนัก 
 จากวัสดุช้ันทางเดิมที่ถูกขุดไสกัดขึ้นมา พบว่า
เมื่อน าไปใช้ในการบดอัดเป็นช้ันทางของถนนแล้ว ยังมีส่วน
ที่เหลือใช้เป็นขยะเหลือทิ้งจ านวนมากในแต่ละแขวงการ
ทาง และส านักบ ารุงทางต่างๆ ของกรมทางหลวง และกรม
ทางหลวงชนบท คณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน าขยะวัสดุ

ช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพซึ่ งประกอบด้วยช้ันผิวทาง
แอสฟัลต์คอนกรีต และชั้นพื้นทางหินคลุกเสื่อมคุณภาพมา
ใช้เป็นวัสดุในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้าง ประเภท
วัสดุปูพื้น เนื่องจากเห็นว่าขยะวัสดุ ช้ันทางเดิมเสื่อม
คุณภาพ ท่ีเป็นขยะเหลือท้ิงจากกระบวนการหมุนเวียนวัสดุ
ช้ันทางเดิมมาใช้ใหม่ (Pavement Recycling) ที่มีปริมาณ
มากในแต่ละแขวงการทาง และส านักงานบ ารุงทางต่างๆ
ของกรมทางหลวง และกรมทางหลวงชนบท ตลอดจน
กลายเป็นขยะเหลือทิ้งอยู่ในสภาพแวดล้อมตามพื้นที่ต่างๆ
โดยทั่วไป ซึ่งเป็นปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
ชุมชน  ที่ อยู่ บริ เ วณใกล้ เคี ย ง  ตลอดจนสิ้ น เปลื อ ง
งบประมาณในการจัดการพื้นท่ีในการจัดเก็บเป็นอย่างมาก  
 ดังนั้นจากปัญหาและเหตุผลดั งกล่าว  ทาง
คณะผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะท าการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับ 
“การพัฒนาเพื่อเพิ่มคุณสมบัติของบล็อกปูพื้นที่ผลิตจาก
การหมุนเวียนวัสดุช้ันทางเดิมมาใช้งานใหม่” โดยเป็นการ
น าขยะวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพ กลับมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในอีกรูปแบบหนึ่ง โดยน ามาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์
วัสดุก่อสร้างประเภทวัสดุปูพื้น ซึ่งการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 
ได้ใช้ขยะวัสดุช้ันทางเดิมที่ประกอบด้วยผิวทางแอสฟัลต์
คอนกรีต และช้ันพื้นทางหินคลุกเสื่อมคุณภาพมาผสม
ปูนซีเมนต์ประเภท1 และวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพมา
ผสมร่วมกับวัสดุหินฝุ่นกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1 
ที่อัตราส่วนผสมต่างๆอัดขึ้นรูป เป็นบล็อกปูพื้นรูปแบบคด
กริช (ตัวหนอน) และท าการทดสอบและเปรียบเทียบ
คุณสมบัติทางกายภาพและทางกล ของตัวอย่างทดสอบว่า
รูปแบบอัตราส่วนผสมใดจะมีความเหมาะสมในการน าไปใช้
ในการผลิตเป็นวัสดุปูพื้น และสามารถน าไปใช้ได้จริงในงาน
ก่อสร้าง ตลอดจนเป็นการใช้วัสดุเหลือทิ้งในการก่อสร้าง
ทางหลวง ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

           1.2 .1 เพื่ อศึกษาถึ งคุณสมบัติและหาอัตรา
ส่วนผสมที่มีความเหมาะสม ส าหรับการผลิตบล็อกปูพื้นที่
ผลิตขึ้นจากขยะวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคณุภาพ เป็นวัสดุหลัก 
           1 .2 .2 เพื่ อ เป็นการลดปัญหามลภาวะทาง
สิ่งแวดล้อม และเป็นการน าขยะวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อม
คุณภาพ มาใช้ให้เกิดประโยชน์ทางด้านวิศวกรรม ในอีก
รูปแบบหนึ่ง 
1.3  ขอบเขตของการวิจัย 
           1.3.1  ท าการศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานต่างๆ ของ
วัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพ หินฝุ่น และ ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภท 1 ที่ใช้ในการผลิตเป็นตัวอย่างทดสอบ
บล็อกปูพื้น จากวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดยท าการ
หาปริมาณความช้ืน การหาขนาดคละ และหาค่าความ
ถ่วงจ าเพาะของวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพ และวัสดุหิน
ฝุ่น การหาค่าความถ่วงจ าเพาะของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภท 1 และการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสม ส าหรับการ
ท าตัวอย่างทดสอบ 
           1.3.2  ผลิตตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้น โดยใช้
รูปแบบอัตราส่วนผสม 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม คือ วัสดุ
ผิวช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 และวัสดุช้ัน
ทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ที่อัตราส่วน 1: 1 ผสม
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อย
ละ 1-5 
1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
           1.4.1 สามารถทราบถึงคุณสมบัติ และอัตราส่วน
ผสม ที่มีความเหมาะสม ในการน าไปใช้ในการผลิต เป็น
บล็อกปูพ้ืนท่ีผลิตขึ้นจากขยะวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
เป็นวัสดุหลัก 
           1.4.2 ฐานข้อมูลการวิจัย เกี่ยวกับวัสดุปูพื้นมี
ความหลากหลายมากยิ่งขึ้น และสามารถน าไปใช้ในการ

ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ และใช้ในการก่อสร้างได้จริงอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
           1.4.3  สามารถน าขยะเหลือท้ิง ประเภท ขยะวัสดุ
ช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพ มาหมุนเวียน ใช้ให้เกิดประโยชน์
ด้านวิศวกรรม ในส่วนของงานก่อสร้าง เป็นการลดมลภาวะ
ทางสิ่งแวดล้อม และใช้ทรัพยากรได้อย่างคุ้มค่า 
           1.4.4  สามารถน าผลงานวิจัยเผยแพร่บทความ
ทางวิชาการ เพื่อตีพิมพ์ในวารสารวิชาการต่างๆ  
           1.4.5 งานวิจัยนี้เป็นการกระตุ้นเศรษฐกิจชุมชน 

เนื่องจากเป็นการใช้วัสดุเหลือทิ้งในงานก่อสร้าง ก่อให้เกิด

ประโยชน์ต่อเนื่องที่ตามมา อาทิเช่น การจ้างงาน และ

ส่งเสริมระบบเศรษฐกิจอย่างยั่งยืน 

           1 . 4 . 6   เ ป็ น ก า ร ส่ ง เ ส ริ ม นั ก วิ จั ย ใ ห้ มี ขี ด

ความสามารถเพิ่มขึ้น เป็นการพัฒนาศักยภาพด้านการ

ศึกษาวิจัย และการถ่ายทอดเทคโนโลยี ตามนโยบายและ

ยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ 

           1.4.7  งานวิจัยนี้ มุ่งศึกษาวิจัยถึงการจัดการขยะ
ของชุมชน และของกระบวนการการก่อสร้าง ให้เกิดผล
ส าเร็จ และเกิดประโยชน์สูงสุด ท าให้สภาพแวดล้อมของ
ชุมชุนเกิดความเหมาะสม กับการด ารงชีวิตอย่างมีคุณภาพ 
ตามนโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ 
2. การด าเนินการศึกษาวิจัย 
2.1 การเตรียมตัวอย่างวัสดุ 

          วัสดุที่ ใช้ท าตัวอย่างทดสอบในการด าเนินการ
ศึกษาวิจัยมีวัสดุต่างๆ ท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยดังต่อไปนี้ 
          2.1.1 วัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพ วัสดุช้ันทาง
เดิมเสื่อมคุณภาพ เป็นวัสดุเหลือทิ้งประกอบด้วยผิวทาง
แอสฟัลต์คอนกรีตและพื้นทางหินคลุกเดิม ที่ถูกขุดไสกัด
ขึ้นมา  ก่อนน ามาใช้ท าตัวอย่างทดสอบ ท าการร่อนผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 4 (4.75 mm) และค้างบนตะแกรงเบอร์ 
200 (0.08 mm)  
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   2.1.2  หินฝุ่น โดยหินฝุ่น ก่อนน ามาใช้ท าตัวอย่าง
ทดสอบ ท าการร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 (ขนาด 4.75mm) 
และค้างบนตะแกรงเบอร์ 200 (ขนาด 0.080 mm)  
            2.1.3  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่1  ใช้
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ส าหรับใช้ในงานก่อสร้าง
ทั่วไป เช่น ใช้ท าคอนกรีตโครงสร้าง ถนน สะพาน วัสดุ
ก่อสร้างต่างๆ  
      2.1.4  น้ า  ใช้น้ าประปาสะอาด มาใช้เป็นส่วนผสม 

ในการท าตัวอย่างทดสอบ 

 

2.2 การผลิตตัวอย่างทดสอบ 

 ท าตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้น เพื่อใช้ในการศึกษา

วิจัยในครั้งนี้ ผลิตตัวอย่างทดสอบในลักษณะรูปคดกริช 

(ตัวหนอน) มีขนาดยาว 22 cm กว้าง 12.5 cm หนา 6 

cm จ านวน 2 รูปแบบอัตราส่วนผสมคือ วัสดุช้ันทางเดิม

เสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท  1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 ถึง 5 และวัสดุช้ันทางเดิม

เสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นในอัตราส่วน 1:1 ผสมปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 ถึง 5 

จ านวนละ 150 ตัวอย่าง รวมทั้งสิ้น 300 ตัวอย่าง โดยใช้

เครื่องผสมวัสดุในการผสมวัสดุท าตัวอย่างทดสอบ โดยมี

ลักษณะของเครื่องดังรูป 3.5 และใช้เครื่องอัดบล็อกปูพื้น

แบบมือโยก (Cinva Ram) ในการอัดตัวอย่างทดสอบโดยมี

ลักษณะของเครื่องดังรูปที่ 3.6 ส าหรับท าตัวอย่างทดสอบ

บล็อกปูพื้น หลังจากนั้นด าเนินการทดสอบคุณสมบัติทาง

กายภาพและทางกลต่างๆ 

ตารางที่ 1 แสดงประเภทการทดสอบทางกายภาพและทาง

กลและจ านวนตัวอย่างของตัวอย่าง ทดสอบ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปริมาณ
ปูนซีเมนต ์

ความ
กว้าง
เฉลี่ย 

ความ
ยาว 
เฉลี่ย 

ความ
หนา
เฉลี่ย 

น้ าหนัก 
เฉลี่ย 

 (cm) (cm) (cm) (kg) 

ร้อยละ 1 11.1 22.06 6.64 2.486 
ร้อยละ 2 11.1 22.18 6.1 2.571 
ร้อยละ 3 11.1 22.2 6.58 2.597 
ร้อยละ 4 11.1 22.08 6.64 2.657 
ร้อยละ 5 11.02 22.04 6.78 2.769 

ปริมาณ
ปูนซีเมนต ์

ความ
กว้าง
เฉลี่ย 

ความ
ยาว 
เฉลี่ย 

ความ
หนา
เฉลี่ย 

น้ าหนัก 
เฉลี่ย 

 (cm) (cm) (cm) (kg) 

ร้อยละ 1 11.1 22.06 6.14 2.854 
ร้อยละ 2 11.1 22.18 6.10 2.917 
ร้อยละ 3 11.1 22.2 6.02 2.973 
ร้อยละ 4 11.1 22.08 6.10 3.196 
ร้อยละ 5 11.02 22.04 6.12 3.218 
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3. ผลการทดสอบ 

3.1 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล 

 

ภาพที่ 1 ลักษณะตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนท่ีผลติจาก          

วัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคณุภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์

ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซเีมนตร์้อยละ 1-5 

 

 

ภาพที่ 2 ลักษณะตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนจากวัสดุชั้น

ทางเดิมเสื่อมคณุภาพผสมหินฝุ่น ที่อัตราส่วน 1:1 ผสม

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อย

ละ 1-5 

ตารางที่ 2  ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติโดยเฉลี่ย 

ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นที่  ผลิตจาก วัสดุช้ันทาง

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติโดยเฉลี่ยของบล็อกปู

พื้นจากวัสดุ ช้ันทางเดิม เสื่ อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่

อัตราส่วน 1:1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

 

   ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าทั้ง 2 รูปแบบอัตรา

ส่วนผสม พบว่าตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นที่ผลิตจากวัสดุ

ช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซี เมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ที่ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุดเท่ากับ 

175.294 kg/m3 และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่า

การดูดดูดกลืนน้ าน้อยที่สุดเท่ากับ 106.471 kg/m3 ส่วน

ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนท่ีผลิตจากวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อม

คุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1:1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5  ที่ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าการดูดกลืนน้ าสูงสุดเท่ากับ 

245.882 kg/m3 และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่า

การดูดดูดกลืนน้ าน้อยที่สุดเท่ากับ 186.000 kg/m3 โดยมี

ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 4-5, 4-6 ภาพที่ 4-5, 4-6 

และมีรายละเอียดดังตารางที่ ข-41 ถึง ข.50 ในภาคผนวก 

ข. 

   ผลการทดสอบความหนาแน่นแห้งทั้ง 2 รูปแบบอัตรา
ส่วนผสม พบว่าตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นที่ผลิตจากวัสดุ
ช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เดิม
เสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 
ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ที่ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่าความหนาแน่นแห้งสูงสุดเท่ากับ 

1,613.529 kg/m3 และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มี

ความหนาแน่นแห้งน้อยที่สุดเท่ากับ 1,437.206 kg/m3 



6 
 
 

 

ส่วนตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นที่ผลิตจากวัสดุช้ันทางเดิม

เสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1:1 ผสมปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนต์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ที่

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีค่าความหนาแน่นแห้งสูงสุด

เท่ากับ 1,843.059 kg/m3 และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 

1 มีค่าความหนาแน่นแห้งน้อยที่สุดเท่ากับ 1,663.059 

kg/m3 โดยมีผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 4-5, 4-6 

ภาพที ่4-5, 4-6 และมีรายละเอียดดังตารางที่ ข-41 ถึง ข-

50 ในภาคผนวก ข 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบค่าการดูดกลืนน้ าเฉลี่ย ของ

ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนท่ีผลิตจากวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อม

คุณภาพผสม ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

ปริมาณปูนซีเมนต ์

ความ
หนาแน่นแห้ง

เฉลี่ย 
ค่าการ

ดูดกลืนน้ า 
(kg/m3) (kg/m3) 

ร้อยละ 1 1,437.206 175.294 
ร้อยละ 2 1,495.765 156.706 
ร้อยละ 3 1,506.824 143.529 
ร้อยละ 4 1,599.882 125.529 
ร้อยละ 5 1,613.529 106.471 

 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบค่าการดูดกลืนน้ าเฉลี่ย ของ

ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนท่ีผลิตจากวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อม

คุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน 1:1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

 

 

ปริมาณ
ปูนซีเมนต ์

ความ
หนาแน่น
แห้งเฉลี่ย 

ค่าการ
ดูดกลืนน้ า 

(kg/m3) (kg/m3) 

ร้อยละ 1 1,663.059 245.882 
ร้อยละ 2 1,726.118 244.000 
ร้อยละ 3 1,771.059 214.353 
ร้อยละ 4 1,824.706 197.059 
ร้อยละ 5 1,843.059 186.000 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 กราฟแสดงค่าการดดูกลนืน้ าเฉลี่ย ของตัวอย่าง
ทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลิตจากวสัดุชั้นทางเดิมเสื่อม

คุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณ
ปูนซีเมนตร์้อยละ 1 – 5 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 กราฟแสดงค่าเฉลีย่ค่าการดูดกลืนน้ าเฉลี่ยของ

ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลติจากวัสดุชั้นทางเดิม
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เสื่อมคณุภาพผสมหินฝุ่นท่ีอัตราสว่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนตร์้อยละ 1-5 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 กราฟแสดงค่าความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย ของ

ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลติจากวัสดุชั้นทางเดิม

เสื่อมคณุภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอรต์แลนด์ประเภท 1 ที่

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 - 5 

 

ภาพที่ 6 กราฟแสดงค่าเฉลีย่ความหนาแน่นแห้งเฉลีย่ ของ

ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลติจากวัสดุชั้นทางเดิม

เสื่อมคณุภาพผสมหินฝุ่นท่ีอัตราสว่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนตร์้อยละ 1–5 

           ผลการทดสอบการน าความร้อน ทั้ง 2 รูปแบบ

อัตราส่วนผสม พบว่าตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้น ที่ผลิต

จากวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนต์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 ที่ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าเฉลี่ยการน าความร้อนน้อยที่สุด

เท่ากับ 3.98 k(W/mK) และที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 5 

มีค่า เฉลี่ยการน าความร้อนมากที่สุดเท่ากับ 17.447 

k(W/mK) ส่วนตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นที่ผลิตจากวัสดุ

ช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน1:1 ผสม

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อย

ละ 1-5 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 มีค่าเฉลี่ยการน า

ความร้อนน้อยที่สุดเท่ากับ 4.453 k(W/mK) และที่ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ ร้อยละ 5 มีค่าเฉลี่ยการน าความร้อนมากที่สุด

เท่ากับ 12.173 k(W/mK) โดยมีผลการทดสอบแสดงใน

ตารางที่ 4-5, 4-6 ภาพที่ 4-5, 4-6 และมีรายละเอียดดัง

ตารางที่ ข-51 ถึง ข-60ในภาคผนวก ข. 

ตารางที่ 8 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ย 

ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้น ที่ผลิตจากวัสดุช้ันทางเดิม

เสื่อมคุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

 

 อายุการบ่มที่ 7 
วัน 

ค่าความ
ต้านทานแรงอัด

เฉลี่ย 
(ksc) 

อายุการบ่มที่ 
14 วัน 

ค่าความ
ต้านทานแรงอัด

เฉลี่ย 
(ksc) 

อายุการบ่มที่ 
28 วัน 

ค่าความ
ต้านทานแรงอัด

เฉลี่ย 
(ksc) 

ปริมาณ
ปูนซีเมนต ์

 ร้อยละ 1 12.395 13.282 15.574 
ร้อยละ 2 15.400 17.879 19.549 
ร้อยละ 3 19.335 20.885 23.450 
ร้อยละ 4 22.300 25.000 26.771 
ร้อยละ 5 25.850 27.580 29.580 
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ภาพที่ 7 กราฟแสดงค่าความตา้นทานแรงอัดเฉลี่ย ของ

ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนท่ีผลติจากวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อม

คุณภาพ ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณ

ปูนซีเมนตร์้อยละ 1-5 

ตารางที่ 9 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ย 

ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นที่ผลิตจากวัสดุช้ันทางเดิม

เสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน1:1 ผสมปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 

 

 อายุการบ่ม
ที่ 7 วัน 
ค่าความ
ต้านทาน
แรงอัด
เฉลี่ย 
(ksc) 

อายุการบ่ม
ที่ 14 วัน 
ค่าความ
ต้านทาน

แรงอัดเฉลี่ย 
(ksc) 

อายุการบ่ม
ที่ 28 วัน 
ค่าความ
ต้านทาน

แรงอัดเฉลี่ย 
(ksc) 

ปริมาณ
ปูนซีเมนต ์

 ร้อยละ 1 18.057 18.852 22.002 
ร้อยละ 2 26.791 30.306 41.319 
ร้อยละ 3 33.100 48.330 59.073 
ร้อยละ 4 45.921 59.404 70.783 
ร้อยละ 5 55.444 62.100 76.920 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 8 กราฟแสดงค่าความตา้นทานแรงอัดเฉลี่ย ของ

ตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่ผลติจากวัสดุชั้นทางเดิม

เสื่อมคณุภาพ ผสมหินฝุ่นที่อัตราสว่น 1:1 ผสมปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปนูซีเมนตร์้อยละ 1-5 

3.2 ผลการเปรียบเทียบผลการศึกษาคุณสมบัติทาง

กายภาพและทางกลของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้น 

                   ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพ

และทางกลด้านต่างๆ ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นทั้ง 2 

รูปแบบอัตราส่วนผสม (วัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณร้อยละ 1-5 

และวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น ที่อัตราส่วน 

1:1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณร้อยละ 

1-5) โดยท าการพิจารณาเปรียบเทียบ จากผลการทดสอบ

ในส่วนของการตรวจสอบลักษณะทั่วไปและมิติ การ

ดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้ง การน าความร้อน และ

ควา มต้ า นท านแ ร งอั ด  โ ด ย อ้ า ง อิ ง กั บม าต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้น 

มอก .827-2531กระทรวงอุตสาหกรรม และมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกผนังรับน้ าหนัก 

มอก.57-2533 กระทรวงอุตสาหกรรม โดยมีผลการ
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เปรียบเทียบผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทาง

กล (ตารางที่ 4-11) 

4. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแสนะ 

   สรุปผลการทดสอบความต้านทานแรงอัด ที่อายุการบ่ม

ตัวอย่างทดสอบ ที่อายุ 7, 14 และ 28วัน ตัวอย่างทดสอบ

บล็อกปูพื้นที่ ผลิตจากวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 มีค่าก าลังต้านทาน

แรงอัดในทุกอัตราส่วนผสมต่ ากว่า ตัวอย่างทดสอบบล็อกปู

พื้นที่ผลิตจาก วัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่

อัตราส่วน 1:1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1-5 โดยเมื่อน าค่าก าลังต้านทาน

แรงอัดของทั้ง 2 รูปแบบอัตราส่วนผสม มาเปรียบเทียบกับ

มาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกประสาน

ปูพื้น มอก. 827-2531 กระทรวงอุตสาหกรรม พบว่าไม่

ผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว้ว่า ต้องค่าความต้านทาน

แรงอัด ของบล็อกแต่ละก้อนต้องไม่น้อยกว่า 356.77 ksc 

(30 MPa)  และต้องมีค่าเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 407.74 ksc (40 

MPa) แต่ในส่วนของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้นที่ผลิตจาก

วัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่นที่อัตราส่วน1:1 

ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์

ร้อยละ 5 มีค่ าความต้านทานแรงอัดผ่านมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกผนังรับน้ าหนัก 

มอก.57-2533 กระทรวงอุตสาหกรรม ช้ันคุณภาพ ก. ซึ่ง

ก าหนดไว้ว่าต้องมีค่าความต้านทานแรงอัดอัด 71.36 ksc. 

(7 Mpa) 

   จากผลของการศึกษาวิจัยจะเห็นได้ว่า ตัวอย่างทดสอบ

บล็อกปูพ้ืนท่ีผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหิน

ฝุ่นที่อัตราส่วน1:1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 มีคุณสมบัติทางกายภาพใน

ส่วนของลักษณะทั่วไปและมิติ ที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน การ

ดูดกลืนน้ าและการน าความร้อนมีค่าที่เหมาะสมไม่มาก

จนเกินไป และมีค่าคุณสมบัติทางกลในส่วนของ ความ

ต้านทานแรงอัดที่มากที่สุด แสดงให้เห็นว่าการน าวัสดุหิน

ฝุ่นมาช่วยผสมร่วมกับวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพ ท าให้

บล็อกปูพื้นมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลที่ดีขึ้นกว่า

การใช้วัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมร่วมกับปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 เพียงอย่างเดียว  

   แต่ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ในส่วนของคุณสมบัติทางกลใน

ส่วนของความต้านทานแรงอัดของบล็อกปูพ้ืนท่ีได้ ยังมีค่าท่ี

ต่ ากว่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อก

ประสานปูพื้น มอก. 827-2531 กระทรวงอุตสาหกรรม ใน

การศึกษาวิจัยในครั้งต่อไป จึงควรให้ความส าคัญในการ

พัฒนาก าลังอัดให้มีก าลังอัดที่สูงขึ้นผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน มอก. 

827-2531 

4.1  ข้อเสนอแนะ 
           4.2.1 ควรศึกษาเพื่อพัฒนาก าลังอัดของบล็อกปู
พื้นให้สามารถรับก าลังอัดที่สูงขึ้น โดยให้ความส าคัญใน
ส่วนของการปรับปรุงขนาดคละของวัสดุ ให้มีขนาดคละที่ดี
และเหมาะสม และพิจารณาเกี่ยวกับการเพิ่มปริมาณ
ปูนซีเมนต์ในส่วนผสม เป็นต้น 
           4.2.2  ควรศึกษาเกี่ยวกับอัตราส่วนผสมอย่าง
ละเอียด เพื่อให้ได้อัตราส่วนผสมที่ เหมาะสมกับการ
น าไปใช้งานได้อย่างแท้จริง 
           4.2.3 ควรศึกษาเกี่ยวกับ ปริมาณของยาง
แอสฟัลต์ซีเมนต์ที่มีอยู่ในวัสดุช้ันทางเดิมเสื่อมคุณภาพว่ามี
ผลต่อคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล มากน้อยเพียงใด 
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           4.2.4  การศึกษาวิจัยในครั้งนี้เป็นเพียงการ
ทดสอบในห้องปฏิบัติการเท่านั้น จึงควรมีการน าไป
ประยุกต์ใช้จริง ในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์วัสดุปูพื้น และ
การน าไปใช้ในงานก่อสร้าง ตลอดจนศึกษาเกี่ยวกับอายุการ
ใช้งาน เป็นต้น 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 

          ในการด า เนิ น ง านวิ จั ยนี้ ผู้ วิ จั ย ขอขอบคุณ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ ที่ให้การ

สนับสนุนทุนวิจัยจนส าเร็จลุล่วงด้วยดี 

บรรณานุกรม 

[1] มาตรฐานผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้น มอก.
827-2531,   ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม. 
[2]  มาตรฐานผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกผนังประเภทรับ
น้ า ห นั ก   ม อก . 57-2 533,   ส า นั ก ง า น ม าต ร ฐ า น
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม. 
[3]  คัมภีร์ สอนเจริญทรัพย์. การผลิตคอนกรีตบล็อกจาก
กากอุตสาหกรรมหินแกรนิต. โครงการภาควิชาเทคโนโลยี
โยธา. คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีราช
มงคลวิทยาเขตตาก, 2547.  
[4]  คัมภีร์ สอนเจริญทรัพย์. การผลิตคอนกรีตบล็อกจาก
กากอุตสาหกรรมหินแกรนิต. โครงการภาควิชาเทคโนโลยี
โยธา. คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีราช
มงคลวิทยาเขตตาก, 2547. 
[5]  คมกริช น่วมจิตร. การศึกษา และพัฒนาอิฐบล็อกจาก
กากตะกอนน้ าตาล. วิทยานิพนธ์ปริญญา วิศวกรรมศาสตร์
มหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์
และสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลสุวรรณภูมิศูนย์สุพรรณบุรี, 2548. 
[6] ไชยยันต์ ชัยจักร, สมิตร ส่งพิริยะกิจ และกุลพัฒน์ 
วัฒนกูล.  การผลิตคอนกรีตบล็อกมวลเบา 

จากกากอุตสาหกรรมรีไซเคิลเหล็ก. โครงการภาควิชา
เทคโนโลยีโยธา. วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ, 2550. 
[7] ชรินทร์ เสนาวงษ์.  การท าคอนกรีตบล็อกชนิดรับ
น้ าหนักจากเถ้าก้นเตาระบบฟลูอิดไดซ์เบด.วิทยานิพนธ์
ปริญญาวิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรม
โยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา, 2552. 
 [8] วรรณพงศ์ คล่องแคล่ว. การศึกษาความสัมพันธ์ของ
ก าลังรับแรงอัดกับอายุวัสดุที่ใช้ในการบูรณะทางผิวทาง
แอสฟัลต์ โดยวิธี PAVEMENT IN-PLACE RECYCLE .
วิทยานิพนธ์วิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิตสาขาวิชา
วิศวกรรมโยธา สานักวิชาวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี, 2553.  
[9] จักรกฤช  กะรัตน์ ,สุทธิรักษ์,พรมทะนา,อรสิทธิ์ ศรีทะ
จินต์.ศึกษาวิจัยคุณสมบัติด้านวิศวกรรมของวัสดุปูพื้น
บล็อกปูทางเท้าคอนกรีตพรุนรูปแบบต่างๆ. ปริญญานิพนธ์
วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์, 2556. 
[10] ธีรยุทธ อุดมสินประเสริฐ ,วัชรินทร์ วิทยกุล ,ธันวิน 
สวัสดิศานต์ . การวิจัยเรื่องการน าวัสดุผสมแอสฟัลต์
คอนกรีตที่ใช้แอสฟัลต์ซีเมนต์เกรด 40-50 มาใช้งานในสาย
ทางรถบรรทุกหนัก . วิทยานิพนธ์ปริญญาสาขาวิชา
วิ ศ ว ก ร ร ม โ ย ธ า  ค ณ ะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน , 2556.
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เอกสารอ้างอิง 
 
     1.  มาตรฐานผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน มอก.827-2531,   ส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม. 
     2. มาตรฐานผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกผนังประเภทรับน้ าหนัก  มอก.57-2533,   ส านักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม. 
     3.  คัมภีร์ สอนเจริญทรัพย์. การผลิตคอนกรีตบล็อกจากกากอุตสาหกรรมหินแกรนิต. โครงการ
ภาควิชาเทคโนโลยีโยธา. คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตตาก, 2547.  
     4.  คัมภีร์ สอนเจริญทรัพย์. การผลิตคอนกรีตบล็อกจากกากอุตสาหกรรมหินแกรนิต. โครงการ
ภาควิชาเทคโนโลยีโยธา. คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตตาก, 2547. 
     5.  คมกริช น่วมจิตร. การศึกษา และพัฒนาอิฐบล็อกจากกากตะกอนน้ าตาล. วิทยานิพนธ์ปริญญา 
วิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิศูนย์สุพรรณบุรี, 2548. 
     6.  ไชยยันต์ ชัยจักร, สมิตร ส่งพิริยะกิจ และกุลพัฒน์ วัฒนกูล.  การผลิตคอนกรีตบล็อกมวลเบา 
จากกากอุตสาหกรรมรีไซเคิลเหล็ก. โครงการภาควิชาเทคโนโลยีโยธา. วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ, 2550. 
     7.  ชรินทร์ เสนาวงษ์.  การท าคอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ าหนักจากเถ้าก้นเตาระบบฟลูอิดไดซ์เบด.
วิทยานิพนธ์ปริญญาวิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยบูรพา, 2552. 
     8.  วรรณพงศ์ คล่องแคล่ว. การศึกษาความสัมพันธ์ของก าลังรับแรงอัดกับอายุวัสดุที่ใช้ในการ
บูรณะทางผิวทางแอสฟัลต์ โดยวิธี PAVEMENT IN-PLACE RECYCLE .วิทยานิพนธ์วิศวกรรมศาสตร์
มหาบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา สานักวิชาวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, 2553.  
     9.  จักรกฤช  กะรัตน์ ,สุทธิรักษ์,พรมทะนา,อรสิทธิ์ ศรีทะจินต์.ศึกษาวิจัยคุณสมบัติด้านวิศวกรรม
ของวัสดุปูพ้ืนบล็อกปูทางเท้าคอนกรีตพรุนรูปแบบต่างๆ . ปริญญานิพนธ์วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลรัตนโกสินทร์, 2556. 
    10.  ธีรยุทธ อุดมสินประเสริฐ ,วัชรินทร์ วิทยกุล ,ธันวิน สวัสดิศานต์. การวิจัยเรื่องการน าวัสดุผสม
แอสฟัลต์คอนกรีตที่ใช้แอสฟัลต์ซีเมนต์เกรด 40-50 มาใช้งานในสายทางรถบรรทุกหนัก. วิทยานิพนธ์
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ปริญญาสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน , 
2556.  
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ประวัตินักวิจัย 
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1.ประวัติหัวหน้าโครงการวิจัย 

ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย)      นายอาทร     ชูพลสัตย์ 
ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr. Arthorn  Chuponsat 

เลขบัตรประจ าตัวประชาชน  3 1201 00655 99 1 
ต าแหน่งปัจจุบัน             อาจารย์ 
  เงินเดือน (บาท)   29,310 

  เวลาที่ใช้ท าวิจัย (ชั่วโมง : สัปดาห์)  20 ชั่วโมง : สัปดาห์ 

 หน่วยงานที่อยู่ที่สามารถติดต่อได้สะดวก 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตศาลายา 

96 หมู่ 3 ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 73170 

โทรศัพท์ 02-8894585-7 ต่อ 2651 

E-mail  arthorn.chu@rmutr.ac.th 

        5.  ประวัติการศึกษา 
                    -  ปวช.ช่างก่อสร้าง สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขต นนทบุรี 
                    -  ปวส.ช่างก่อสร้าง สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขต นนทบุรี 
                    -  ปริญญาตรี วิศวกรรมโยธา สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  
                    -  ปริญญาโท วิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยรังสิต 
        6.  สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญเป็นพิเศษ 
                    -  วิศวกรรมการทาง 
                    -  วิศวกรรมขนส่ง 
                    -  วิศวกรรมวัสดุ 
      
 
 
 
 
 

mailto:arthorn.chu@rmutr.ac.th


4 
 
 

 

   7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย  
                   7.1 งานวิจัยที่ด าเนินการ และแหล่งทุนงบประมาณที่ได้รับ 
 

ชื่อทุนวิจัย แหล่งทุนงบประมาณ ประจ าปีงบประมาณ ต าแหน่ง 
การศึกษาคุณสมบัติของดินชั้น
ทางลูกรังบดอัดผสมปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์และขี้ เถ้าแกลบ
เปลือกไม้ยูคาลิปตัส 

บริษัทอภิสิทธิ์ 
แทรฟฟิค 

พ.ศ. 2550 หัวหน้าโครงการ 

การศึกษาการศึกษาวิธีการ
ส ารวจและการทดสอบวัสดุ
ก่อสร้างทาง  (ดินลูกรัง)   
ส าหรับใช้ในงานถนน 

ผลประโยชน์ พ.ศ. 2551 หัวหน้าโครงการ 

ขยะพลาสติกผสมดินบดอัด ผลประโยชน์ พ.ศ. 2554 หัวหน้าโครงการ 

การผลิตบล็อกประสานเพ่ือ
ชุ ม ช น ต า ม แ น ว ป รั ช ญ า
เศรษฐกิจพอเพียง 

แผ่นดิน พ.ศ.2555 หัวหน้าโครงการ 
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                   7.1 งานวิจัยที่ด าเนินการ และแหล่งทุนงบประมาณที่ได้รับ (ต่อ) 
 

ชื่อทุนวิจัย แหล่งทุนงบประมาณ ประจ าปีงบประมาณ ต าแหน่ง 

บ ล็ อ ก ป ร ะ ส า น จ า ก ข ย ะ
คอนกรีต 

แผ่นดิน พ.ศ.2556 หัวหน้าโครงการ 

บ ล็ อ ก ป ร ะ ส า น จ า ก
อุตสาหกรรมหินแกรนิต 

แผ่นดิน พ.ศ.2557 หวัหน้าโครงการ 

การศึกษาเปรียบเทียบแอส
ฟัลท์ติกคอน 
กรีตธรรมดากับแอสฟัลติกคอ
นกรีต ผสมยางสังเคราะห์ลู่วิ่ง
ใช้แล้ว 

แผ่นดิน พ.ศ.2557 ผู้ร่วมวิจัย 

การศึกษาความเป็นไปได้ในการ
ใช้เถ้าแกลบร่วมกับปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ ในการผลิตบล็อก
ประสานหินฝุ่น 

แผ่นดิน พ.ศ.2557 ผู้ร่วมวิจัย 

การศึกษาอิทธิพลของจุลินทรีย์
ในการบ่มบล็อกประสาน เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการรับแรงอัด 

แผ่นดิน พ.ศ.2557 ผู้ร่วมวิจัย 

การพัฒนาความสามารถในการ
ร ะ บ า ย น้ า แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ ที่
ผิวหน้าของวัสดุปู พ้ืนหินล้าง
คอนกรีตพรุน 

แผ่นดิน พ.ศ.2558 หัวหน้าโครงการ 

ก า ร ศึ ก ษ า คุ ณ ส ม บั ติ ข อ ง
แอสฟัลต์คอนกรีต โดยแทน
วัสดุมวลรวมด้วยคอนกรีตเก่า 

แผ่นดิน พ.ศ.2558 หัวหน้าโครงการ 
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7.2  ผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์ออกเผยแพร่ และการประชุมวิชาการ 
อาทร ชูพลสัตย์, ประพัฒน์ สีใส, อภิเสฎฐ์ สุวรรณสะอาด, 2555, บล็อกประสาน

เพ่ือชุมชน ตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง, ประชุมวิชาการนานาชาติ ครั้งที่ 3 “การยกระดับ
คุณภาพชีวิตและภูมิปัญญาท้องถิ่นอาเซียน”, เชียงใหม่, 8-10 สิงหาคม 2555. 

อาทร ชูพลสัตย์, 2556, การศึกษาคุณสมบัติทางวิศวกรรมของบล็อกประสานจาก
ขยะคอนกรีต, การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 5 “การพัฒนา
เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อความยั่งยืน”, กรุงเทพฯ, 15-16 กรกฎาคม 2556.  

อาทร ชูพลสัตย์, 2557, บล็อกประสานจากขยะคอนกรีต, การประชุมวิชาการ
วิศวกรรมโยธาแห่งชาติ ครั้งที่ 19 “วิศวกรรมโยธากับประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน”, ขอนแก่น, 
14-16 พฤษภาคม 2557.  

อาทร ชูพลสัตย์, 2557, บล็อกประสานจากอุตสาหกรรมหินแกรนิต, การประชุม

วิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ ครั้งที่ 19 “วิศวกรรมโยธากับประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน”, 

ขอนแก่น, 14-16 พฤษภาคม 2557.  

อาทร ชูพลสัตย์, ณิชาภา มินาบูลย์, 2557, คุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของ
บล็อกประสานหินฝุ่นผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภททที่ 1. และเถ้าชานอ้อย, การประชุม
วิชาการคอนกรีตประจ าปี ครั้งที่ 10 , เชียงราย, 20-22 ตุลาคม 2557. 
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2.ประวัติผู้ร่วมวิจัย 

ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย)                    นางสาวณิชาภา  มินาบูลย์ 
ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)                Miss.Nichapha Minaboon 
2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน     3 7303 00125 59 1 
ต าแหน่งปัจจุบัน                     อาจารย์ 
เงินเดือน (บาท)                               22,750 บาท 

เวลาที่ใช้ท าวิจัย (ชั่วโมง : สัปดาห์)        20 ชั่วโมง : สัปดาห์ 

หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวกพร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์ 
อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) สาขาวิชาการจัดการทรัพยากรอาคาร คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการ

ออกแบบ เลขที่ 96 หมู่ที่ 3 ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 73170  

ประวัติการศึกษา 
- ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ประเภทช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างก่อสร้าง 

วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม 
- ปริญญาตรีบริหารธุรกิจ สาขาวิชาการจัดการอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล

รัตนโกสินทร์ 
- ปริญญาโทวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีและการจัดการพลังงานและ

สิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนรัตนโกสินทร์ 
- สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

ด้านการน าวัสดุเหลือใช้มาพัฒนาทางวิศวกรรม 
- ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือ
ผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย  

- ขยะพลาสติกผสมดินบดอัด  งบประมาณเงินรายได้ประจ าปี 2554 มทร.รัตนโกสินทร์ 
ด าเนินการเสร็จแล้ว : ผู้ร่วมวิจัย 

-   ถ่านอัดแท่งจากฟางข้าวผสมวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร   แหล่งทุนงบประมาณ
ผลประโยชน์ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2555 ด าเนินการเสร็จแล้ว : ผู้ร่วมวิจัย 
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- การผลิตถ่านชีวมวลจากวัสดุเหลือใช้ในการเกษตรกรรม เพ่ือชุมชน ตามแนวปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง แหล่งทุนงบประมาณ  โครงการส่งเสริมวิจัยในอุดมศึกษา (สกอ.)
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2555 ด าเนินการเสร็จแล้ว : ผู้ร่วมวิจัย 

-   การผลิตกระเบื้องมุงหลังคาจากขุยมะพร้าวผสมเศษกล่องเครื่องดื่มที่ใช้แล้วทิ้ง  แหล่งทุน
งบประมาณ ผลประโยชน์ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2556 ด าเนินการเสร็จแล้ว : หัวหน้า
โครงการวิจัย 

-   การศึกษาอิทธิพลของจุลินทรีย์ในการบ่มบล็อกประสานเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการรับแรงอัด 
แหล่งทุนงบประมาณแผ่นดิน ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2557 ด าเนินการเสร็จแล้ว  : 
หัวหน้าโครงการวิจัย 

-   การประยุกต์ใช้เส้นใยทะลายปาล์มเปล่าเสริมก าลังของแผ่นหลังคาชิ งเกิ้ลทดแทนเส้นใย
แก้ว แหล่งทุนงบประมาณจากภายนอก ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (สวก.) 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2557 ก าลังด าเนินการ : ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

-   เชื้อเพลิงอัดเม็ดจากทะลายปาล์มเปล่าเพ่ือเป็นพลังงานเขียว แหล่งทุนงบประมาณจาก
ภายนอก ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (สวก.) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2557 
ก าลังด าเนินการ : ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

-   ชั้นผิวทางแอสฟัลต์ผสมเศษยางรถยนต์ที่หมดสภาพเพ่ือลดมลภาวะสิ่งแวดล้อม แหล่งทุน
งบประมาณแผ่นดิน ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2558  ด าเนินการเสร็จแล้ว  : หัวหน้า
โครงการวิจัย 

-    การพัฒนาวัสดุทดแทนไม้ธรรมชาติจากเศษวัสดุเหลือใช้ในไร่มันส าปะหลัง ฝ่าย
บริหารคลัสเตอร์และโปรแกรมวิจัย (CPM) ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ (สวทช.) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2558 ก าลังด าเนินการ : ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

-    การประยุกต์ใช้กระดาษหนังสือพิมพ์ที่ใช้แล้วแทนที่ทรายเพ่ือลดการแตกร้าวจากการหด
ตัวของปูนฉาบ แหล่งทุนงบประมาณแผ่นดิน ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2559  รอท า
สัญญา : หัวหน้าโครงการวิจัย 

-    การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตถนนยางพาราแหล่งทุน
งบประมาณแผ่นดิน ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2559  รอท าสัญญา : หัวหน้าโครงการวิจัย 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. 
แสดงผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุ 

ที่ใช้ในการผลิตตัวอย่างทดสอบบลอ็กปูพ้ืน  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 
 
 

 

ตารางท่ี ก-1 ผลการทดสอบปริมาณความชื้นของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 

Can No 1 2 3 4 5 

Wt. of  Can + Wet Soil ; g. 190.8 190 205.1 229.5 220.4 

Wt. of  Can + Dry Soil ; g 188.4 187.9 203 227.2 218.3 

Wt. of  Can ; g. 47 35.9 34.8 28.8 46.7 

Wt. of Dry Soil ; g. 141.4 152 168.2 198.4 171.6 

Wt. water ; g. 2.4 2.1 2.1 2.3 2.1 
Water content;% 1.70 1.38 1.25 1.16 1.22 

Average Water content;% 1.34 

 
ตารางท่ี ก-2 ผลการทดสอบปริมาณความชื้นของวัสดุหินฝุ่น 

Can No 1 2 3 4 5 

Wt. of  Can + Wet Soil ; g. 187.8 190 215.1 237.5 210.4 

Wt. of  Can + Dry Soil ; g 185.2 187 212.4 234 207.1 

Wt. of  Can ; g. 43.8 35 44.2 35.6 35.5 

Wt. of Dry Soil ; g. 141.4 152 168.2 198.4 171.6 

Wt. water ; g. 2.6 3 2.7 3.5 3.3 
Water content;% 1.84 1.97 1.61 1.76 1.92 

Average Water content;% 1.82 
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ตารางท่ี ก-3 ผลการทดสอบหาค่า Sieve Analysis testing ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 

ตัวอย่างที่ 1 

SIVE 
NO. 

SIVE  WT.SIVE  WT.SIVE WT.SIMPLE PERCENT COMULATIVE PERCENT 

OPENING   
+ 

WT.SIMPLE 
RETAINED RETAINED PERCENT FINE OR 

(mm.) (gm) (gm) (gm)   RETAINED PASSING 

4 4.75 707.40 710.00 2.60 0.13 0.13 99.87 
16 1.18 380.50 1594.40 1213.90 60.82 60.95 39.05 

30 0.60 578.70 1049.00 470.30 23.56 84.51 15.49 

50 0.30 553.60 759.60 206.00 10.32 94.83 5.17 
100 0.15 286.60 351.50 64.90 3.25 98.09 1.91 

PAN 0.00 497.40 535.60 38.20 1.91 100.00 0.00 

 
   1995.90 100.00 438.51  
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ตารางท่ี ก-4 ผลการทดสอบหาค่า Sieve Analysis testing ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 

ตัวอย่างที่ 2 

 

SIVE 
NO. 

SIVE  WT.SIVE  WT.SIVE WT.SIMPLE PERCENT COMULATIVE PERCENT 

OPENING   
+ 

WT.SIMPLE 
RETAINED RETAINED PERCENT FINE OR 

(mm.) (gm) (gm) (gm)   RETAINED PASSING 

4 4.75 707.40 709.10 1.70 0.09 0.09 99.91 
16 1.18 380.50 1690.30 1309.80 65.52 65.60 34.40 

30 0.60 578.70 1011.00 432.30 21.629+ 87.23 12.77 

50 0.30 553.60 720.40 166.80 8.34 95.57 4.43 
100 0.15 286.60 341.60 55.00 2.75 98.32 1.68 

PAN 0.00 497.40 530.90 33.50 1.68 100.00 0.00 

 
   1999.10 100.00 446.82  
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ตารางท่ี ก-5 ผลการทดสอบหาค่า Sieve Analysis testing ของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 

ตัวอย่างที่ 3 

SIVE 
NO. 

SIVE  WT.SIVE  WT.SIVE WT.SIMPLE PERCENT COMULATIVE PERCENT 

OPENING   
+ 

WT.SIMPLE 
RETAINED RETAINED PERCENT FINE OR 

(mm.) (gm) (gm) (gm)   RETAINED PASSING 

4 4.75 707.40 709.30 1.90 0.10 0.10 99.90 
16 1.18 380.50 1690.10 1309.60 65.53 65.62 34.38 

30 0.60 578.70 1036.10 457.40 22.89 88.51 11.49 

50 0.30 553.60 706.30 152.70 7.64 96.15 3.85 
100 0.15 286.60 332.00 45.40 2.27 98.42 1.58 

PAN 0.00 497.40 528.90 31.50 1.58 100.00 0.00 

 
   1998.50 100.00 448.81  
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ตารางท่ี ก-6 ผลการทดสอบหาค่า Sieve Analysis testing ของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 1 

SIVE 
NO. 

SIVE  WT.SIVE  WT.SIVE WT.SIMPLE PERCENT COMULATIVE PERCENT 

OPENING   
+ 

WT.SIMPLE 
RETAINED RETAINED PERCENT FINE OR 

(mm.) (gm) (gm) (gm)   RETAINED PASSING 

4 4.75 707.40 707.40 0.00 0.00 0.00 100.00 
16 1.18 380.50 1142.40 761.90 38.16 38.16 61.84 

30 0.60 578.70 992.70 414.00 20.74 58.90 41.10 

50 0.30 553.60 834.10 280.50 14.05 72.95 27.05 
100 0.15 286.60 464.00 177.40 8.89 81.84 18.16 

PAN 0.00 497.40 860.00 362.60 18.16 100.00 0.00 

 
   

1996.40 100.00 351.85 
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ตารางท่ี ก-7 ผลการทดสอบหาค่า Sieve Analysis testing ของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 2 

SIVE 
NO. 

SIVE  WT.SIVE  WT.SIVE WT.SIMPLE PERCENT COMULATIVE PERCENT 

OPENING   
+ 

WT.SIMPLE 
RETAINED RETAINED PERCENT FINE OR 

(mm.) (gm) (gm) (gm)   RETAINED PASSING 

4 4.75 707.40 707.40 0.00 0.00 0.00 100.00 
16 1.18 380.50 1172.30 791.80 39.65 39.65 60.35 

30 0.60 578.70 994.50 415.80 20.82 60.47 39.53 

50 0.30 553.60 821.70 268.10 13.42 73.89 26.11 
100 0.15 286.60 448.80 162.20 8.12 82.01 17.99 

PAN 0.00 497.40 856.60 359.20 17.99 100.00 0.00 

 
   

1997.10 100.00 356.02 
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ตารางท่ี ก-8 ผลการทดสอบหาค่า Sieve Analysis testing ของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 3 

SIVE 
NO. 

SIVE  WT.SIVE  WT.SIVE WT.SIMPLE PERCENT COMULATIVE PERCENT 

OPENING   
+ 

WT.SIMPLE 
RETAINED RETAINED PERCENT FINE OR 

(mm.) (gm) (gm) (gm)   RETAINED PASSING 

4 4.75 707.40 707.40 0.00 0.00 0.00 100.00 
16 1.18 380.50 1120.90 740.40 37.08 37.08 62.92 

30 0.60 578.70 1009.10 430.40 21.55 58.63 41.37 

50 0.30 553.60 836.80 283.20 14.18 72.81 27.19 
100 0.15 286.60 476.10 189.50 9.49 82.30 17.70 

PAN 0.00 497.40 850.90 353.50 17.70 100.00 0.00 

 
   

1997.00 100.00 350.81 
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ตารางท่ี ก-9 ผลการทดสอบการหาค่าความถ่วงจ าเพาะของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ  
ตัวอย่าง ที่ 1 

Determination No. 1 2 3 

Temperature (t.)   
 

50 40 30 

Density of water (dt). g/ml 0.988 0.992 0.996 

Mass Pycnometer + Water + 

Sample    g 
919.000 924.600 929.000 

Mass Pycnometer + Water          g 650.500 653.600 655.000 

Apperent Specific Gravity 

GA   (t )     =  2.102 2.133 2.168 

 

GA    (30 ) =      
     

      
 

 

2.086 2.126 2.168 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

𝐵  𝑑𝑡

 𝐵 +  𝑊 −𝑊  
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ตารางท่ี ก-10 ผลการทดสอบการหาค่าความถ่วงจ าเพาะของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ  
ตัวอย่างที่ 2 
 

Determination No. 1 2 3 

Temperature (t.)   
 

50 40 30 

Density of water (dt). g/ml 0.988 0.992 0.996 

Mass Pycnometer + Water + 

Sample    g 
927.200 930.700 932.500 

Mass Pycnometer + Water          g 647.500 650.700 651.500 

Apperent Specific Gravity 

GA   (t )     =  2.215 2.227 2.245 

 

GA    (30 ) =      
     

      
 

 

2.198 2.220 2.245 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝐵  𝑑𝑡

 𝐵 +  𝑊 −𝑊  
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ตารางท่ี ก-11 ผลการทดสอบการหาค่าความถ่วงจ าเพาะของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
ตัวอย่างที่ 3 
 

Determination No. 1 2 3 

Temperature (t.)   
 

50 40 30 

Density of water (dt). g/ml 0.988 0.992 0.996 

Mass Pycnometer + Water + 

Sample    g 
922.900 926.200 929.700 

Mass Pycnometer + Water          g 651.300 654.100 655.900 

Apperent Specific Gravity 

GA   (t )     =  2.123 2.137 2.160 

 

GA    (30 ) =      
     

      
 

 

2.107 2.129 2.160 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐵  𝑑𝑡

 𝐵 +  𝑊 −𝑊  
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ตารางท่ี ก-12 ผลการทดสอบการหาค่าความถ่วงจ าเพาะของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 1 

 

Determination No. 1 2 3 

Temperature (t.)   
 

50 40 30 

Density of water (dt). g/ml 0.988 0.992 0.996 
Mass Pycnometer + Water + 

Sample    g 
958.000 962.300 964.000 

Mass Pycnometer + Water          g 649.500 653.600 655.000 

Apperent Specific Gravity 

GA   (t )     =  2.581 2.594 2.607 

 

GA    (30 ) =      
     

      
 

 

2.561 2.585 2.607 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

𝐵  𝑑𝑡

 𝐵 +  𝑊 −𝑊  
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ตารางท่ี ก-13 ผลการทดสอบการหาค่าความถ่วงจ าเพาะของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 2 

Determination No. 1 2 3 

Temperature (t.)   
 

50 40 30 

Density of water (dt). g/ml 0.988 0.992 0.996 
Mass Pycnometer + Water + 

Sample    g 
953.000 955.300 956.900 

Mass Pycnometer + Water          g 643.500 645.600 646.800 

Apperent Specific Gravity 

GA   (t )     =  2.590 2.604 2.618 

 

GA    (30 ) =      
     

      
 

 

2.570 2.594 2.618 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐵  𝑑𝑡

 𝐵 +  𝑊 −𝑊  
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ตารางท่ี ก-14 ผลการทดสอบการหาค่าความถ่วงจ าเพาะของวัสดุหินฝุ่น ตัวอย่างที่ 3 

Determination No. 1 2 3 

Temperature (t.)   
 

50 40 30 

Density of water (dt). g/ml 0.988 0.992 0.996 
Mass Pycnometer + Water + 

Sample    g 
955.000 958.100 960.000 

Mass Pycnometer + Water          g 652.100 653.600 655.000 

Apperent Specific Gravity 

GA   (t )     =  
2.499 2.530 2.545 

 

GA    (30 ) =      
     

      
 

 

2.480 2.521 2.545 

 

ตารางท่ี ก-15 ผลการหาค่าความถ่วงจ าเพาะของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

Symbol 
Sample  Weight Volume Specific  Average 

No. (g) (cm3) Gravity Of  Specific 

      Cement Gravity 

Porland  1 64 20.3 3.153   
Cement  2 64 20.5 3.148 3.15 

Type 1 3 64 20.4 3.15   

 
 
 
 
 
 

𝐵  𝑑𝑡

 𝐵 +  𝑊 −𝑊  
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ตารางท่ี ก-16  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
โดย วิธีการบดอัดแบบ มาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์        
ร้อยละ1  (ตัวอย่างที่1) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

950.707 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 54.96 62.3 61.167 41.5 50.43 

DRY SOIL + CAN ; g 52.9 58.33 56.633 38.2 45.733 

WT. OF CAN ; g 15.9 14.6 16.167 15 15.06 

WT. OF WATER ; g 2.06 3.97 4.534 3.3 4.697 

WT. OF DRY SOIL ; g 37 43.73 40.466 23.2 30.673 

% WATER CONTENT 5.568 9.078 11.204 14.224 15.313 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,515 5,695 5,840 5,915 5,750 

WT. OF MOLD ; g 4,010 4,010 4,010 4,010 4,010 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,505 1,685 1,830 1,805 1,740 

WET DENSITY ; g 1.583 1.772 1.925 1.899 1.830 

DRY DENSITY; g  1.500 1.625 1.731 1.662 1.587 
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O.M.C.= 11.7%

Max = 1.68 gm./cc.
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 ตารางที่ ก-17  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 

โดยวิธีการบดอัดแบบ มาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อย

ละ1 (ตัวอย่างที่2) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

952.071 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 54.76 62.11 61.567 41.62 49.43 

DRY SOIL + CAN ; g 52.9 58.33 56.633 38.2 45.733 

WT. OF CAN ; g 15.9 14.6 16.167 15 15.06 

WT. OF WATER ; g 1.86 3.78 4.934 3.42 3.697 

WT. OF DRY SOIL ; g 37 43.73 40.466 23.2 30.673 

% WATER CONTENT 5.027 8.644 12.193 14.741 12.053 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; kg 
5,515 5,702 5,800 5,855 5,751 

WT. OF MOLD ; g 4,012 4,012 4,012 4,012 4,012 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,505 1,690 1,830 1,805 1,740 

WET DENSITY ; g. 1.583 1.778 1.925 1.899 1.830 

DRY DENSITY; g.  1.507 1.636 1.716 1.655 1.633 
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Max = 1.68 gm./cc.
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ตารางท่ี ก-18  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย

วิธีการบดอัดแบบ มาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ1 

(ตัวอย่างที่3) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

950.127 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 54.96 62.3 60.867 41.5 50.43 

DRY SOIL + CAN ; g 52.9 58.33 56.633 38.2 45.733 

WT. OF CAN ; g 15.9 14.6 16.167 15 15.06 

WT. OF WATER ; g 2.06 3.97 4.234 3.3 4.697 

WT. OF DRY SOIL ; g 37 43.73 40.466 23.2 30.673 

% WATER CONTENT 5.568 9.078 10.463 14.224 15.313 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,515 5,722 5,784 5,815 5,753 

WT. OF MOLD ; g 4,014 4,014 4,014 4,014 4,014 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g. 

1,505 1,690 1,830 1,805 1,740 

WET DENSITY ; g 1.583 1.778 1.925 1.899 1.830 

DRY DENSITY; g  1.500 1.630 1.743 1.662 1.587 
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Max = 1.71 gm./cc.
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ตารางท่ี ก-19  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย                 

วิธีการบดอัดแบบ มาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ2 

(ตัวอย่างที่1) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

953.107 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 48.96 49.53 53.66 44.6 55.9 

DRY SOIL + CAN ; g 47.26 46.43 49.2 40.6 49.96 

WT. OF CAN ; g 15.56 17.86 15.2 15.03 15.63 

WT. OF WATER ; g 1.7 3.1 4.46 4 5.94 

WT. OF DRY SOIL ; g 31.7 28.57 34 25.57 34.33 

% WATER CONTENT 5.363 10.851 13.118 15.643 17.303 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,472 5,645 5,715 5,782 5,697 

WT. OF MOLD ; g 4,112 4,112 4,112 4,112 4,112 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,460 1,635 1,705 1,690 1,687 

WET DENSITY ; g 1.536 1.720 1.793 1.778 1.774 

DRY DENSITY; g 1.458 1.551 1.585 1.537 1.513 
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ตารางท่ี ก-20  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ2 
(ตัวอย่างที่2) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

946.237 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 49.56 49.53 53.46 44.6 55.65 

DRY SOIL + CAN ; g 47.26 46.43 49.2 40.6 49.96 

WT. OF CAN ; g 15.56 17.86 15.2 15.03 15.63 

WT. OF WATER ; g 2.3 3.1 4.26 4 5.69 

WT. OF DRY SOIL ; g 31.7 28.57 34 25.57 34.33 

% WATER CONTENT 7.256 10.851 12.529 15.643 16.574 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,470 5,645 5,715 5,732 5,697 

WT. OF MOLD ; g 4,012 4,012 4,012 4,012 4,012 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,460 1,635 1,705 1,690 1,687 

WET DENSITY ; g 1.536 1.720 1.793 1.778 1.774 

DRY DENSITY; g 1.432 1.551 1.594 1.537 1.522 

 

 

 

1.200

1.300

1.400

1.500

1.600

1.700

1.800

0.000 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000

Dr
y 

De
ns

ity
 (g

.)

Water content ( )

O.M.C.= 13%

Max = 1.58gm./cc.
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O.M.C.= 12.5%

Max = 1.57 gm./cc.

ตารางท่ี ก-21  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ2 
(ตัวอย่างที่3) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm 

950.707 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 48.76 49.53 53.36 44.6 55.9 

DRY SOIL + CAN ; g 47.26 46.43 49.2 40.6 49.96 

WT. OF CAN ; g 15.56 17.86 15.2 15.03 15.63 

WT. OF WATER ; g 1.5 3.1 4.16 4 5.94 

WT. OF DRY SOIL ; g 31.7 28.57 34 25.57 34.33 

% WATER CONTENT 4.732 10.851 12.235 15.643 17.303 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,471 5,645 5,715 5,752 5,697 

WT. OF MOLD ; g 4,003 4,003 4,003 4,003 4,003 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,460 1,635 1,705 1,690 1,687 

WET DENSITY ; g 1.536 1.720 1.793 1.778 1.774 

DRY DENSITY; g 1.466 1.551 1.598 1.537 1.513 

 

 

 
 
 



30 
 
 

 

ตารางท่ี ก-22  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ3 
(ตัวอย่างที่1) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

959.707 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 38.93 46.51 52.86 45.3 62.55 

DRY SOIL + CAN ; g 37.1 43.3 48.3 40.8 54.3 

WT. OF CAN ; g 14.9 15.43 18.6 15.833 15.3 

WT. OF WATER ; g 1.83 3.21 4.56 4.5 8.25 

WT. OF DRY SOIL ; g 22.2 27.87 29.7 24.967 39 

% WATER CONTENT 8.243 11.518 15.354 18.024 21.154 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,510 5,623 5,728 5,822 5,721 

WT. OF MOLD ; g 4.011 4.011 4.011 4.011 4.011 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,500 1,610 1,710 1,690 1,710 

WET DENSITY ; g 1.578 1.693 1.799 1.778 1.799 

DRY DENSITY; g  1.458 1.519 1.559 1.506 1.485 
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31 
 
 

 

ตารางท่ี ก-23 ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ3 
(ตัวอย่างที่2) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

960.534 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 38.53 46.01 52.66 45.39 62.55 

DRY SOIL + CAN ; g 37.1 43.3 48.3 40.8 54.3 

WT. OF CAN ; g 14.9 15.43 18.6 15.833 15.3 

WT. OF WATER ; g 1.43 2.71 4.36 4.59 8.25 

WT. OF DRY SOIL ; g 22.2 27.87 29.7 24.967 39 

% WATER CONTENT 6.441 9.724 14.680 18.384 21.154 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ;g 

5,514 5,627 5,723 5,797 5,723 

WT. OF MOLD ; g 4,013 4,013 4,013 4,013 4,013 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,500 1,610 1,710 1,690 1,710 

WET DENSITY ; g 1.578 1.693 1.799 1.778 1.799 

DRY DENSITY; g  1.482 1.543 1.568 1.502 1.485 
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ตารางท่ี ก-24  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ 
(ตัวอย่างที่3) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

955.707 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 38.93 46.21 53.16 45.3 62.55 

DRY SOIL + CAN ; g 37.1 43.3 48.3 40.8 54.3 

WT. OF CAN ; g 14.9 15.43 18.6 15.833 15.3 

WT. OF WATER ; g 1.83 2.91 4.86 4.5 8.25 

WT. OF DRY SOIL ; g 22.2 27.87 29.7 24.967 39 

% WATER CONTENT 8.243 10.441 16.364 18.024 21.154 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,531 5,342 5,722 5,771 5,723 

WT. OF MOLD ; g 4,043 4,043 4,043 4,043 4,043 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,500 1,610 1,710 1,690 1,710 

WET DENSITY ; g 1.578 1.693 1.799 1.778 1.799 

DRY DENSITY; g. 1.458 1.533 1.546 1.506 1.485 
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O.M.C.= 16%

Max = 1.52 gm./cc.

ตารางท่ี ก-25  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ4 
(ตัวอย่างที่1) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

945.737 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 45.5 30.7 35.54 45.75 51.71 

DRY SOIL + CAN ; g 44.1 29.4 32.5 40.7 45.2 

WT. OF CAN ; g 15.5 14.6 14.8 15.3 16.2 

WT. OF WATER ; g 1.4 1.3 3.04 5.05 6.51 

WT. OF DRY SOIL ; g 28.6 14.8 17.7 25.4 29 

% WATER CONTENT 4.895 8.784 17.175 19.882 22.448 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,442 5,532 5,721 5,731 5,692 

WT. OF MOLD ; g 4,441 4,441 4,441 4,441 4,441 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,430 1,490 1,720 1,720 1,680 

WET DENSITY ; g 1.504 1.567 1.809 1.809 1.767 

DRY DENSITY; g 1.434 1.441 1.544 1.509 1.443 
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O.M.C.= 16%

Max = 1.46 gm./cc.

ตารางท่ี ก-26  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ4 
(ตัวอย่างที่2) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

964.207 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 46.11 30.75 35.54 45.98 52.27 

DRY SOIL + CAN ; g 44.1 29.4 32.5 40.7 45.2 

WT. OF CAN ; g 15.5 14.6 14.8 15.3 16.2 

WT. OF WATER ; g 2.01 1.35 3.04 5.28 7.07 

WT. OF DRY SOIL ; g 28.6 14.8 17.7 25.4 29 

% WATER CONTENT 7.028 9.122 17.175 20.787 24.379 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,272 5,423 5,591 5,634 5,432 

WT. OF MOLD ; g 4,022 4,022 4,022 4,022 4,022 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,260 1,390 1,580 1,620 1,420 

WET DENSITY ; g 1.325 1.462 1.662 1.704 1.494 

DRY DENSITY; g  1.238 1.340 1.418 1.411 1.201 
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O.M.C.= 16%

Max = 1.50 gm./cc.

ตารางท่ี ก-27 ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ4 
(ตัวอย่างที่3) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

964.368 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 45.1 31.1 35.24 45.65 51.71 

DRY SOIL + CAN ; g 44.1 29.4 32.5 40.7 45.2 

WT. OF CAN ; g 15.5 14.6 14.8 15.3 16.2 

WT. OF WATER ; g 1 1.7 2.74 4.95 6.51 

WT. OF DRY SOIL ; g 28.6 14.8 17.7 25.4 29 

% WATER CONTENT 3.497 11.486 15.480 19.488 22.448 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,441 5,521 5,711 5,732 5,691 

WT. OF MOLD ; g 4,052 4,052 4,052 4,052 4,052 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,430 1,490 1,750 1,720 1,680 

WET DENSITY ; g 1.504 1.567 1.841 1.809 1.767 

DRY DENSITY; g  1.453 1.406 1.594 1.514 1.443 
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O.M.C.= 17%

Max = 1.51 gm./cc.

ตารางท่ี ก-28  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ5 
(ตัวอย่างที่1) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

956.117 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 39.8 54.42 53.5 73.5 62.7 

DRY SOIL + CAN ; g 38.4 50.4 48.4 63.7 54.1 

WT. OF CAN ; g 15.4 18.6 18 17.8 17.7 

WT. OF WATER ; g 1.4 4.02 5.1 9.8 8.6 

WT. OF DRY SOIL ; g 23 31.8 30.4 45.9 36.4 

% WATER CONTENT 6.087 12.642 16.776 21.351 23.626 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,412 5,571 5,732 5,771 5,677 

WT. OF MOLD ; g 4,013 4,013 4,013 4,013 4,013 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,390 1,560 1,690 1,760 1,667 

WET DENSITY ; g 1.462 1.641 1.778 1.851 1.753 

DRY DENSITY; g. 1.378 1.457 1.522 1.526 1.418 
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O.M.C.= 17%

Max = 1.46 gm./cc.

ตารางท่ี ก-29 ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ5 
(ตัวอย่างที่2) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

943.057 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 39.8 54.42 53.3 73.5 62.7 

DRY SOIL + CAN ; g 38.4 50.4 48.4 63.7 54.1 

WT. OF CAN ; g 15.4 18.6 18 17.8 17.7 

WT. OF WATER ; g 1.4 4.02 4.9 9.8 8.6 

WT. OF DRY SOIL ; g 23 31.8 30.4 45.9 36.4 

% WATER CONTENT 6.087 12.642 16.118 21.351 23.626 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,451 5,532 5,633 5,673 5,617 

WT. OF MOLD ; g 4,031 4,031 4,031 4,031 4,031 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,390 1,520 1,620 1,660 1,607 

WET DENSITY ; g 1.462 1.599 1.704 1.746 1.690 

DRY DENSITY; g  1.378 1.419 1.467 1.439 1.367 
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O.M.C.= 17.2%

Max = 1.49 gm./cc.

ตารางท่ี ก-30 ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ โดย
วิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณปูนซีเมนต์ ร้อยละ5 
(ตัวอย่างที่3) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

957.753 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 39.8 54.42 53.22 73.8 62.7 

DRY SOIL + CAN ; g 38.4 50.4 48.4 63.7 54.1 

WT. OF CAN ; g 15.4 18.6 18 17.8 17.7 

WT. OF WATER ; g 1.4 4.02 4.82 10.1 8.6 

WT. OF DRY SOIL ; g 23 31.8 30.4 45.9 36.4 

% WATER 
CONTENT;g 

6.087 12.642 15.855 22.004 23.626 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; kg. 
5,412 5,573 5,662 5,733 5,677 

WT. OF MOLD ; g 4,021 4,021 4,021 4,021 4,021 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,390 1,560 1,650 1,720 1,667 

WET DENSITY ; g 1.462 1.641 1.736 1.809 1.753 

DRY DENSITY; g 1.378 1.457 1.498 1.483 1.418 
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O.M.C.= 12.2%

Max = 1.83gm./cc.

ตารางท่ี ก-31  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม 
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ1 (ตัวอย่างที่1) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

952.707 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 55.4 47.3 48 49.3 65.9 

DRY SOIL + CAN ; g 52.7 44.3 44.1 44.6 58.1 

WT. OF CAN ; g 16.4 15.2 15.1 16.5 17.9 

WT. OF WATER ; g 2.7 3 3.9 4.7 7.8 

WT. OF DRY SOIL ; g 36.3 29.1 29 28.1 40.2 

% WATER CONTENT 7.438 10.309 13.448 16.726 19.403 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5.761 5.902 6.011 6.912 5.740 

WT. OF MOLD ; g 4,012 4,012 4,012 4,012 4,012 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,750 1,890 2,001 1,890 1,730 

WET DENSITY ; g 1.841 1.988 2.105 1.988 1.820 

DRY DENSITY; g 1.713 1.802 1.855 1.703 1.524 
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Max = 1.81gm./cc.

ตารางท่ี ก-32  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ1 (ตัวอย่างที่2) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

960.767 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 55.4 47.3 48 49.3 65.9 

DRY SOIL + CAN ; g 52.7 44.3 44.1 44.6 58.1 

WT. OF CAN ; g 16.4 15.2 15.1 16.5 17.9 

WT. OF WATER ; g 2.7 3 3.9 4.7 7.8 

WT. OF DRY SOIL ; g 36.3 29.1 29 28.1 40.2 

% WATER CONTENT 7.438 10.309 13.448 16.726 19.403 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,760 5,852 6,011 5,932 5,743 

WT. OF MOLD ; g 4,213 4,213 4,213 4,213 4,213 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1750 1840 2001 1890 1730 

WET DENSITY ; g 1.841 1.935 2.105 1.988 1.820 

DRY DENSITY; g  1.713 1.755 1.855 1.703 1.524 
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ตารางท่ี ก-33  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ1 (ตัวอย่างที่3) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

954.921 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 55.4 47.3 48 49.3 65.9 

DRY SOIL + CAN ; g 52.7 44.3 44.1 44.6 58.1 

WT. OF CAN ; g 16.4 15.2 15.1 16.5 17.9 

WT. OF WATER ; g 2.7 3 3.9 4.7 7.8 

WT. OF DRY SOIL ; g 36.3 29.1 29 28.1 40.2 

% WATER CONTENT 7.438 10.309 13.448 16.726 19.403 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; kg. 
5,660 5,900 6,011 5,901 5,740 

WT. OF MOLD ; g 4,043 4,043 4,043 4,043 4,043 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,650 1,890 2,001 1,890 1,730 

WET DENSITY ; g 1.736 1.988 2.105 1.988 1.820 

DRY DENSITY; g 1.615 1.802 1.855 1.703 1.524 
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ตารางท่ี ก-34  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ2 (ตัวอย่างที่1) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm. 

955.134 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 44 51.56 49 52.22 55.93 

DRY SOIL + CAN ; g 42.4 48.06 44.93 46.83 49.66 

WT. OF CAN ; g 14.83 15.56 16.2 15.13 16.03 

WT. OF WATER ; g 1.6 3.5 4.07 5.39 6.27 

WT. OF DRY SOIL ; g 27.57 32.5 28.73 31.7 33.63 

% WATER CONTENT 5.803 10.769 14.166 17.003 18.644 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,530 5,810 6,050 5,970 5,770 

WT. OF MOLD ; g 4,101 4,101 4,101 4,101 4,101 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,520 1,800 2,040 1,960 1,760 

WET DENSITY ; g 1.599 1.893 2.146 2.062 1.851 

DRY DENSITY; g  1.511 1.709 1.880 1.762 1.560 
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ตารางท่ี ก-35  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม 
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ2 (ตัวอย่างที่2) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

960.134 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 44 51.56 49 52.22 55.93 

DRY SOIL + CAN ; g 42.4 48.06 44.93 46.83 49.66 

WT. OF CAN ; g 14.83 15.56 16.2 15.13 16.03 

WT. OF WATER ; g 1.6 3.5 4.07 5.39 6.27 

WT. OF DRY SOIL ; g 27.57 32.5 28.73 31.7 33.63 

% WATER CONTENT 5.803 10.769 14.166 17.003 18.644 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,470 5,720 5,950 5,970 5,770 

WT. OF MOLD ; g 4,032 4,032 4,032 4,032 4,032 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,460 1,710 1,940 1,960 1,760 

WET DENSITY ; g 1.536 1.799 2.041 2.062 1.851 

DRY DENSITY; g 1.451 1.624 1.787 1.762 1.560 
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ตารางท่ี ก-36  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ2 (ตัวอย่างที่3) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

950.430 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g. 44 51.56 49 52.22 55.93 

DRY SOIL + CAN ; g. 42.4 48.06 44.93 46.83 49.66 

WT. OF CAN ; g. 14.83 15.56 16.2 15.13 16.03 

WT. OF WATER ; g. 1.6 3.5 4.07 5.39 6.27 

WT. OF DRY SOIL ; g. 27.57 32.5 28.73 31.7 33.63 

% WATER CONTENT 5.803 10.769 14.166 17.003 18.644 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,530 5,810 6,050 5,970 5,770 

WT. OF MOLD ; g 4,032 4,032 4,032 4,032 4,032 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,520 1,800 2,040 1,960 1,760 

WET DENSITY ; g 1.599 1.893 2.146 2.062 1.851 

DRY DENSITY; g 1.511 1.709 1.880 1.762 1.560 
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45 
 
 

 

ตารางท่ี ก-37  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ3 (ตัวอย่างที่1) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

954.807 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 36 53 60.33 79.56 71.9 

DRY SOIL + CAN ; g 35.26 49.73 54.36 69.8 62.133 

WT. OF CAN ; g 15.63 19.8 20.66 20.73 17.66 

WT. OF WATER ; g 0.74 3.27 5.97 9.76 9.767 

WT. OF DRY SOIL ; g 19.63 29.93 33.7 49.07 44.473 

% WATER CONTENT 3.770 10.925 17.715 19.890 21.962 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,470 5,775 5,980 5,890 5,810 

WT. OF MOLD ; g 4,016 4,016 4,016 4,016 4,016 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,460 1,765 1,970 1,880 1,800 

WET DENSITY ; g 1.536 1.857 2.072 1.977 1.893 

DRY DENSITY; g. 1.480 1.674 1.760 1.649 1.552 
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ตารางท่ี ก-38  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ3 (ตัวอย่างที่2) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

940.787 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 36 53 60.33 79.56 71.9 

DRY SOIL + CAN ; g 35.26 49.73 54.36 69.8 62.133 

WT. OF CAN ; g 15.63 19.8 20.66 20.73 17.66 

WT. OF WATER ; g 0.74 3.27 5.97 9.76 9.767 

WT. OF DRY SOIL ; g 19.63 29.93 33.7 49.07 44.473 

% WATER CONTENT 3.770 10.925 17.715 19.890 21.962 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5.470 5.770 5.980 5.890 5.810 

WT. OF MOLD ; g 4,015 4,015 4,015 4,015 4,015 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,460 1,760 1,970 1,880 1,800 

WET DENSITY ; g 1.536 1.851 2.072 1.977 1.893 

DRY DENSITY; g 1.480 1.669 1.760 1.649 1.552 
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O.M.C.= 15.%

Max = 1.75 gm./cc.
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ตารางท่ี ก-39  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม 
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ3 (ตัวอย่างที่3) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

962.502 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 36 53 60.33 79.56 72 

DRY SOIL + CAN ; g 35.26 49.73 54.36 69.8 62.133 

WT. OF CAN ; g 15.63 19.8 20.66 20.73 17.66 

WT. OF WATER ; g 0.74 3.27 5.97 9.76 9.867 

WT. OF DRY SOIL ; g 19.63 29.93 33.7 49.07 44.473 

% WATER CONTENT 3.770 10.925 17.715 19.890 22.186 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; kg. 
5.330 5.760 6.080 5.890 5.810 

WT. OF MOLD ; g 4,061 4,061 4,061 4,061 4,061 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,320 1,750 2,070 1,880 1,800 

WET DENSITY ; g 1.388 1.841 2.177 1.977 1.893 

DRY DENSITY; g 1.338 1.659 1.850 1.649 1.550 
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ตารางท่ี ก-40  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ4 (ตัวอย่างที่1) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

948.232 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 50.4 43.3 69.4 80.3 86.2 

DRY SOIL + CAN ; g 48.1 40.9 62.2 70.2 73.46 

WT. OF CAN ; g 18 17.3 17.7 19 17.47 

WT. OF WATER ; g 2.3 2.4 7.2 10.1 12.74 

WT. OF DRY SOIL ; g 30.1 23.6 44.5 51.2 55.99 

% WATER CONTENT 7.641 10.169 16.180 19.727 22.754 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,441 5,615 5,820 5,770 5,670 

WT. OF MOLD ; g 4,016 4,016 4,016 4,016 4,016 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,431 1,605 1,810 1,760 1,660 

WET DENSITY ; g 1.505 1.688 1.904 1.851 1.746 

DRY DENSITY; g 1.398 1.532 1.639 1.546 1.422 
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ตารางท่ี ก-41  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ4 (ตัวอย่างที่2) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

952.637 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 50.4 43.3 69.4 80.3 86.2 

DRY SOIL + CAN ; g 48.1 40.9 62.2 70.2 73.46 

WT. OF CAN ; g 18 17.3 17.7 19 17.47 

WT. OF WATER ; g 2.3 2.4 7.2 10.1 12.74 

WT. OF DRY SOIL ; g 30.1 23.6 44.5 51.2 55.99 

% WATER CONTENT 7.641 10.169 16.180 19.727 22.754 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5.350 5.585 5.820 5.770 5.670 

WT. OF MOLD ; g 4,032 4,032 4,032 4,032 4,032 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,340 1,575 1,810 1,760 1,660 

WET DENSITY ; g 1.409 1.657 1.904 1.851 1.746 

DRY DENSITY; g 1.309 1.504 1.639 1.546 1.422 
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ตารางท่ี ก-42  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ4 (ตัวอย่างที่3) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

963.303 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 50.4 43.44 69.9 80.3 86.2 

DRY SOIL + CAN ; g 48.1 40.9 62.2 70.2 73.46 

WT. OF CAN ; g 18 17.3 17.7 19 17.47 

WT. OF WATER ; g 2.3 2.54 7.7 10.1 12.74 

WT. OF DRY SOIL ; g 30.1 23.6 44.5 51.2 55.99 

% WATER CONTENT 7.641 10.763 17.303 19.727 22.754 

DENSITY DETERMINATION 

WT. OF SOIL + 
MOLD ; g 

5,310 5,515 5,920 5,870 5,670 

WT. OF MOLD ; g 4,031 4,031 4,031 4,031 4,031 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,300 1,505 1,910 1,860 1,660 

WET DENSITY ; g 1.367 1.583 2.009 1.956 1.746 

DRY DENSITY; g  1.270 1.429 1.713 1.634 1.422 
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ตารางท่ี ก-43  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ5 (ตัวอย่างที่1) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

953.532 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 47.9 41.2 62.2 69.1 52.9 

DRY SOIL + CAN ; g 46.9 39 56 60.4 46.4 

WT. OF CAN ; g 17.6 18.8 17.8 18.2 18.5 

WT. OF WATER ; g 1 2.2 6.2 8.7 6.5 

WT. OF DRY SOIL ; g 29.3 20.2 38.2 42.2 27.9 

% WATER CONTENT 3.413 10.891 16.230 20.616 23.297 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,225 5,480 5,710 5,730 5,601 

WT. OF MOLD ; g 4,032 4,032 4,032 4,032 4,032 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,215 1,470 1,700 1,720 1,590 

WET DENSITY ; g 1.278 1.546 1.788 1.809 1.672 

DRY DENSITY; g 1.236 1.394 1.538 1.500 1.356 
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ตารางท่ี ก-44  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม 
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ5 (ตัวอย่างที่2) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

957.335 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 47.9 41.2 62.2 69.1 52.9 

DRY SOIL + CAN ; g 46.9 39 56 60.4 46.4 

WT. OF CAN ; g 17.6 18.8 17.8 18.2 18.5 

WT. OF WATER ; g 1 2.2 6.2 8.7 6.5 

WT. OF DRY SOIL ; g 29.3 20.2 38.2 42.2 27.9 

% WATER CONTENT 3.413 10.891 16.230 20.616 23.297 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,225 5,480 5,710 5,732 5,602 

WT. OF MOLD ; g 4,017 4,017 4,017 4,017 4,017 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,215 1,470 1,700 1,720 1,590 

WET DENSITY ; g 1.278 1.546 1.788 1.809 1.672 

DRY DENSITY; g 1.236 1.394 1.538 1.500 1.356 
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53 
 
 

 

ตารางท่ี ก-45  ผลการทดสอบการหาปริมาณน้ าที่เหมาะสมของวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสม  
หินฝุ่น  โดยวิธีการบดอัดแบบมาตรฐาน ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่ ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ ร้อยละ5 (ตัวอย่างที่3) 

TYPE OF COMPACTION STANDARD PROCTOR VOLUME OF MOLD ; 
cm3 

952.347 

WATER CONTENT DETERMINATION 

TRIAL NO. 1 2 3 4 5 

WET SOIL + CAN ; g 48.2 41.36 62.29 69.1 52.9 

DRY SOIL + CAN ; g 46.9 39 56 60.4 46.4 

WT. OF CAN ; g 17.6 18.8 17.8 18.2 18.5 

WT. OF WATER ; g 1.3 2.36 6.29 8.7 6.5 

WT. OF DRY SOIL ; g 29.3 20.2 38.2 42.2 27.9 

% WATER CONTENT 4.437 11.683 16.466 20.616 23.297 

DENSITY DETERMINATION 
WT. OF SOIL + 

MOLD ; g 
5,225 5,421 5,810 5,700 5,600 

WT. OF MOLD ; g 4,021 4,021 4,021 4,021 4,021 

WT. OF SOIL IN 
MOLD ; g 

1,215 1,410 1,800 1,690 1,590 

WET DENSITY ; g 1.278 1.483 1.893 1.778 1.672 

DRY DENSITY; g 1.224 1.328 1.626 1.474 1.356 
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ภาคผนวก ข. 
ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล 

ของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 
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    ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต 
     จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ 
     ร้อยละ 1 

 

ลักษณะท่ัวไป 
และมิติ 

ตัวอย่างการทดสอบ 

 

 
1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย 

 

 
น้ าหนัก  ; kg 2.440 2.450 2.450 2.610 2.480 2.486 

 
 

กว้าง     ; cm 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 
 

 
ยาว       ; cm 22.10 22.00 22.10 22.10 22.00 22.06 

 
 

ลึก        ; cm 6.70 6.50 6.80 6.50 6.70 6.64 
     

   
  ตารางท่ี ข-2   ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต  
  จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อย 
  ละ 2 

 

ลักษณะท่ัวไป 
และมิติ 

ตัวอย่างการทดสอบ 

 

 
1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย 

 

 
น้ าหนัก  ; kg 2.614 2.501 2.501 2.747 2.620 2.597 

 

 
กว้าง     ; cm 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 

 
 

ยาว       ; cm 22.00 22.20 22.20 22.20 22.30 22.18 
 

 
ลึก        ; cm 6.50 6.50 6.60 6.40 6.50 6.50 
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อย
ละ 3 

 

ลักษณะท่ัวไป 
และมิติ 

ตัวอย่างการทดสอบ 

 

 
1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย 

 

 
น้ าหนัก  ; kg 2.517 2.541 2.514 2.619 2.665 2.571 

 

 
กว้าง     ; cm 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 

 
 

ยาว       ; cm 22.30 22.20 22.20 22.20 22.10 22.20 
 

 
ลึก        ; cm 6.40 6.50 6.60 6.70 6.70 6.58 

  
     
     ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต  
     จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ 
     ร้อยละ 4 

 

ลักษณะท่ัวไป 
และมิติ 

ตัวอย่างการทดสอบ 

 

 
1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย 

 

 
น้ าหนัก  ; kg 2.725 2.695 2.615 2.601 2.648 2.657 

 
 

กว้าง     ; cm 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 
 

 
ยาว       ; cm 22.10 22.10 22.10 22.00 22.10 22.08 

 
 

ลึก        ; cm 6.60 6.70 6.60 6.60 6.70 6.64 
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  ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อย
ละ 5 

 

ลักษณะท่ัวไป 
และมิติ 

ตัวอย่างการทดสอบ 

 

 
1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย 

 

 
น้ าหนัก  ; kg 2.715 2.871 2.756 2.791 2.714 2.769 

 

 
กว้าง     ; cm 11.00 11.10 11.00 11.00 11.00 11.02 

 
 

ยาว       ; cm 22.00 22.10 22.10 22.00 22.00 22.04 
 

 
ลึก        ; cm 6.70 6.80 6.70 6.90 6.80 6.78 

  
ตารางที่ ข-6 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1:1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

 

ลักษณะท่ัวไป 
และมิติ 

ตัวอย่างการทดสอบ 

 

 
1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย 

 

 
น้ าหนัก  ; kg 2.715 2.871 2.756 2.791 2.714 2.769 

 
 

กว้าง     ; cm 11.00 11.10 11.00 11.00 11.00 11.02 
 

 
ยาว       ; cm 22.00 22.10 22.10 22.00 22.00 22.04 

 

 
ลึก        ; cm 6.70 6.80 6.70 6.90 6.80 6.78 
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ตารางที่ ข-7 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

 

ลักษณะท่ัวไป 
และมิติ 

ตัวอย่างการทดสอบ 

 

 
1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย 

 

 
น้ าหนัก  ; kg 2.836 2.927 2.897 2.796 2.813 2.854 

 

 
กว้าง     ; cm 11.20 11.00 11.00 11.00 11.10 11.06 

 
 

ยาว       ; cm 22.20 22.00 22.00 22.00 22.10 22.06 
 

 
ลึก        ; cm 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 

  

ตารางที่ ข-8 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

 

ลักษณะท่ัวไป 
และมิติ 

ตัวอย่างการทดสอบ 

 

 
1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย 

 

 
น้ าหนัก  ; kg 2.984 3.004 2.915 3.014 2.947 2.973 

 
 

กว้าง     ; cm 11.10 11.00 11.10 11.00 11.10 11.06 
 

 
ยาว       ; cm 22.10 22.10 22.10 22.10 22.10 22.10 

 

 
ลึก        ; cm 6.60 6.70 6.70 6.80 6.70 6.70 
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ตารางที่ ข-9 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

 

ลักษณะท่ัวไป 
และมิติ 

ตัวอย่างการทดสอบ 

 

 
1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย 

 

 
น้ าหนัก  ; kg 3.193 3.300 3.177 3.215 3.205 3.218 

 

 
กว้าง     ; cm 11.10 11.10 11.10 11.10 11.00 11.08 

 
 

ยาว       ; cm 22.10 22.00 22.10 22.10 22.10 22.08 
 

 
ลึก        ; cm 7.20 7.10 7.00 7.20 7.00 7.10 

  

ตารางที่ ข-10 ผลการทดสอบลักษณะทั่วไปและมิติที่อายุ 28 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 

ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

 

ลักษณะท่ัวไป 
และมิติ 

ตัวอย่างการทดสอบ 

 

 
1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย 

 

 
น้ าหนัก  ; kg 3.144 3.189 3.238 3.200 3.208 3.196 

 
 

กว้าง     ; cm 11.10 11.10 11.10 11.10 11.00 11.08 
 

 
ยาว       ; cm 22.00 22.10 22.10 22.10 22.00 22.06 

 

 
ลึก        ; cm 7.20 7.10 7.00 7.10 7.30 7.14 
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 ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
 จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ1 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

(kN) (ksc) 

1 11 22.3 6.3 2.525 245.30 22.3 9.267 
2 11 22.4 6.5 2.615 246..40 27.7 11.460 
3 11.3 22.3 6.5 2.46 251.99 20.7 8.374 
4 11.2 22.4 6.5 2.595 250.88 28 11.377 
5 11.2 22.4 6.4 2.400 250.88 22.4 9.101 

      
เฉลี่ย 12.395 

 

ตารางท่ี ข-12  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ2 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg) 
 
 

(kN) (ksc.) 

1 11.2 22.2 6.6 2.805 248.64 44 18.039 
2 11 22.4 6.5 2.735 246.4 34.5 14.273 
3 11 22.3 6.5 2.785 245.3 30.4 12.633 
4 11 22.3 6.4 2.67 245.3 41 17.038 
5 11.2 22.5 6.6 2.565 252 33 13.349 

      
เฉลี่ย 15.066 

 𝐜𝐦
𝟐

) 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วันของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ3 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg) 
 
 

(kN) (ksc) 

1 11.2 22 6.3 2.58 246.4 48.2 19.941 
2 11 22.1 6.2 2.55 243.1 38.1 15.976 
3 11.3 22 6.5 2.69 248.6 55.4 22.716 
4 11.3 22.1 6.4 2.59 249.73 51.3 20.940 
5 11.3 22.2 6.3 2.635 250.86 42.1 17.107 

      
เฉลี่ย 19.336 

 
ตารางท่ี ข-14  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ4 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก  พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

(kN) (ksc) 

1 11 22.2 6.4 2.545 244.2 52.5 21.915 
2 11 22.1 6.6 2.56 243.1 52.7 22.098 
3 11.1 22 6.5 2.615 244.2 55.7 23.251 
4 11.2 21.9 6.4 2.59 245.28 56.3 23.398 
5 11.2 22.1 6.6 2.675 247.52 50.6 20.839 

      
เฉลี่ย 22.300 

 c 
 
) 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-15  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ5 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11.2 22.2 6.4 2.76 248.64 69 28.288 
2 11.2 22 6.7 2.865 246.4 63.6 26.312 
3 11.3 22.3 6.4 2.53 251.99 71 28.721 
4 11.1 22 6.6 2.585 244.2 68.8 28.719 
5 11.3 22 6.6 2.825 248.6 74 30.343 

      
เฉลี่ย 28.477 

ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg) 
 

 
(kN) (ksc) 

1 11.5 22 6.5 2.93 253 46.3 18.655 
2 11.5 22 6.7 2.92 253 45.7 18.413 
3 11.3 22 6.8 2.98 248.6 41.3 16.935 
4 11.3 22 6.8 2.87 248.6 44.6 18.288 
5 11.3 22 6.8 2.99 248.6 44.1 18.083 

      
เฉลี่ย 18.075 

 c 
 
) 

 c 
 
) 
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ตารางที่ ข-17  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1  ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11 22 7 2.89 242 66.9 28.180 
2 11 22 7 2.9 242 61.2 25.779 
3 11.1 22.2 6.9 2.93 246.42 62 25.648 
4 11.1 22 6.8 2.99 244.2 67.2 28.051 
5 11 22.2 7 2.93 244.2 63 26.298 

      
เฉลี่ย 26.791 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1  ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11.5 22 6.6 3.08 253 89.1 35.899 
2 11 22 7 3.16 242 98.2 41.364 
3 11.3 22.2 6.8 2.95 250.86 70.2 28.526 
4 11.3 22.1 6.9 3 249.73 74.7 30.492 
5 11 22.2 6.8 2.99 244.2 70 29.220 

      
เฉลี่ย 33.100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-19 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1  ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

(kN) (ksc) 

1 11.1 22 6.8 3.045 244.2 86.3 36.024 
2 11.1 22.1 7 3.32 245.31 110 45.710 
3 11.1 22 7 3.225 244.2 116.7 48.714 
4 11.1 22.1 7 3.21 245.31 114.8 47.704 
5 11 22.1 7 3.26 243.1 122.7 51.451 

      
เฉลี่ย 45.921 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-20 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 7 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 

วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1  ปริมาณ

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความ

ตา้นทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

(kN) (ksc) 

1 11.1 22.2 6.2 2.455 231.08 32 14.116 
2 11.2 22 6.4 2.52 242 29.5 12.426 
3 11.2 22 6.4 2.59 244.2 28.7 11.980 
4 11 22 6.1 2.585 242 31.2 13.142 
5 11.2 22.2 6.1 2.59 242 35 14.743 

      
เฉลี่ย 13.282 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-21 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ1 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

(kN) (ksc) 

1 10.9 21.2 6.5 2.48 231.08 32 14.116 
2 11 22 6.4 2.60 242 29.5 12.426 
3 11.1 22 6.4 2.4 244.2 28.7 11.980 
4 11 22 6.3 2.47 242 31.2 13.142 
5 11 22 6.4 2.4 242 35 14.743 

      
เฉลี่ย 13.282 

 
 
ตารางท่ี ข-22 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

  
ตัวอย่าทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg) 
 
 

 (kN) (ksc) 

1 11 22 6.2 2.455 242 41.3 17.397 
2 11.1 22 6.4 2.52 244.2 44.5 18.576 
3 11.2 22.1 6.4 2.59 247.52 43 17.709 
4 11.1 22 6.1 2.585 244.2 46.2 19.285 
5 11 22 6.1 2.59 242 39 16.428 

      
เฉลี่ย 17.879 

 c 
 
) 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-23 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ3 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11 22.3 6.7 2.61 245.3 51 21.194 
2 11.2 21.9 6.8 2.58 245.28 53 22.026 
3 11.1 22.3 6.8 2.6 247.53 39.1 16.102 
4 11 22.2 6.8 2.62 244.2 53.3 22.249 
5 11 22.3 6.7 2.63 245.3 55 22.856 

      
เฉลี่ย 20.885 

ตารางท่ี ข-24 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบท่ีผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ4 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

(kN) (ksc) 

1 11 22.2 6.7 2.68 244.2 61.8 25.797 
2 11 22 6.7 2.75 242 59.1 24.894 
3 11 22.2 6.7 2.57 244.2 60.5 25.255 
4 11.1 22.1 6.7 2.73 245.31 58.5 24.309 
5 11.1 22.2 6.6 2.66 246.42 59.8 24.738 

  

 
 

   

เฉลี่ย 25.000 

 c 
 
) 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-25 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14 วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ5 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11.2 22.1 6.8 2.91 247.52 66.8 27.510 
2 11.3 22.3 6.8 2.75 251.99 68.7 27.791 
3 11.2 22.1 6.8 2.86 247.52 66.5 27.387 
4 11 22.2 6.8 2.78 244.2 66.4 27.717 
5 11 22.1 6.9 2.84 243.1 65.6 27.507 

      
เฉลี่ย 27.583 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c 
 
) 
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ตารางที่ ข-26  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

(kN) (ksc) 

1 11.1 22 7 3.055 244.2 50 20.872 
2 11 22 6.9 2.95 242 42.9 18.071 
3 11.2 22 7.1 2.96 246.4 40.3 16.672 
4 11.1 22.1 6.9 3 245.31 48.1 19.988 
5 11.2 22.1 7 3.02 247.52 45.3 18.656 

      
เฉลี่ย 18.852 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c 
 
) 
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ตารางที่ ข-27 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11.1 22 6.9 2.9 244.2 72.4 30.222 
2 11 22.1 6.9 2.9 243.1 71.3 29.898 
3 11.1 22.2 7 2.83 246.42 72.5 29.991 
4 11.1 22 6.8 2.88 244.2 74.7 31.186 
5 11.1 22 7 2.9 244.2 72.4 30.235 

      
เฉลี่ย 30.306 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c 
 
) 
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ตารางที่ ข-28 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11.2 22 6.9 2.975 246.4 115.6 47.824 
2 11.1 22.1 7 2.965 245.31 118.5 49.242 
3 11.1 22 7 3 244.2 115.7 48.297 
4 11.2 22 6.9 3 246.4 119.5 49.438 
5 11.2 22.1 6.9 2.9 247.52 113.8 46.867 

      
เฉลี่ย 48.333 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c 
 
) 
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ตารางที่ ข-29 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

 
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด 
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

(kN) (ksc) 

1 11.1 22 7.2 3.165 244.2 140.8 58.774 
2 11.2 22.1 7.3 3.186 247.52 143.3 59.016 
3 11.1 22.1 7.3 3.224 245.31 144.7 60.129 
4 11.1 22.1 7.2 3.111 245.31 145.8 60.586 
5 11.2 22.1 7.1 3.142 247.52 142.1 58.521 

      
เฉลี่ย 59.405 

ตารางที่ ข-30 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 14วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg) 
 
 

 (kN) (ksc) 

1 11.1 22.1 7.2 3.187 245.31 148 61.500 
2 11.1 22.1 7.2 3.103 245.31 151.2 62.830 
3 11.1 22.1 7.1 3.181 245.31 150.3 62.456 
4 11.1 22.1 7 3.196 245.31 148.5 61.708 
5 11.1 22.1 7.3 3.179 245.31 149.2 62.000 

      
เฉลี่ย 62.100 

 c 
 
) 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-31 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ1 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11.2 22.1 6.8 2.240 247.52 41 16.885 
2 11.3 22.1 6.8 2.375 249.73 36.7 14.981 
3 11.1 22.1 6.7 2.445 245.31 38 15.791 
4 11.1 22 6.9 2.585 244.2 37.7 15.737 
5 11.1 22.2 6.9 2.525 246.42 35 14.478 

      
เฉลี่ย 15.574 

 
ตารางท่ี ข-32 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 
2 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg) 
 
 

 (kN) (ksc) 

1 11.1 22.1 6.9 2.555 245.31 45 18.699 
2 11.2 22.2 6.8 2.585 248.64 49.3 20.212 
3 11.1 22.2 6.8 2.555 246.42 51 21.097 
4 11.1 22.1 6.8 2.565 245.31 47.2 19.614 
5 11.2 22.1 6.8 2.582 247.52 44 18.121 

      
เฉลี่ย 19.549 

 c 
 
) 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-33 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ3 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11 22 6.9 2.59 242 54.8 23.083 
2 11.1 22.1 6.8 2.575 245.31 56.8 23.603 
3 11 22.1 6.8 2.62 243.1 55.6 23.314 
4 11 22 6.8 2.74 242 57.4 24.178 
5 11.1 22 6.8 2.72 244.2 55.3 23.084 

      
เฉลี่ย 23.453 

 
ตารางท่ี ข-34 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ4 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด 
แรงอั

ด  
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11.1 22 7 2.7 244.2 62 25.881 
2 11.1 22 6.8 2.705 244.2 64.5 26.924 
3 11 22 6.8 2.625 242 62.8 26.453 
4 11.1 22.1 7 2.74 245.31 66 27.426 
5 11 22 6.8 2.55 242 64.5 27.169 

      
เฉลี่ย 26.771 

 c 
 
) 

 c 
 
) 
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ตารางท่ี ข-35 ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต   
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ5 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11.1 22 6.8 2.63 244.2 71.6 29.888 
2 11 22 6.9 2.905 242 69.2 29.149 
3 11.1 22.1 6.9 2.83 245.31 70.4 29.254 
4 11 22.1 6.8 2.68 243.1 71.3 29.898 
5 11 22 6.9 2.69 242 70.2 29.562 

      
เฉลี่ย 29.550 

ตารางที่ ข-36  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ                  

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg) 
 
 

 (kN) (ksc) 

1 11 22.1 6.8 2.77 243.1 52.3 21.930 
2 11.1 22 7 2.845 244.2 53.4 22.291 
3 11.2 22 6.6 2.915 246.4 53.5 22.133 
4 11 21.9 6.6 2.695 240.9 52.4 22.173 
5 11.1 22 6.8 2.88 244.2 51.5 21.498 

      
เฉลี่ย 22.002 

 c 
 
) 

 c 
 
) 
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ตารางที่ ข-37  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ                  

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg) 
 
 

 (kN) (ksc) 

1 11.1 22 7 3.105 244.2 98.2 40.992 
2 11 22 6.8 2.99 242 99.3 41.828 
3 11.1 21.9 7 3 243.09 97.5 40.885 
4 11 21.9 6.9 3.055 240.9 99.4 42.051 
5 11 22.1 6.8 3.035 243.1 97.4 40.842 

      
เฉลี่ย 41.319 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 c 
 
) 
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ตารางที่ ข-38  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ                  

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11 21.9 6.9 3.055 240.9 141.4 59.833 
2 11 22.1 6.8 3.035 243.1 145.8 61.137 
3 11.1 22.1 6.8 2.935 245.31 139.6 58.010 
4 11.1 22 7.1 3.28 244.2 140.2 58.524 
5 11.1 22.1 7 3.09 245.31 139.2 57.844 

      
เฉลี่ย 59.073 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 c 
 
) 
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ตารางที่ ข-39  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ                  

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

  
ตัวอย่าง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด แรงอัด  
ความ

ต้านทาน
แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg)  
 

 (kN) (ksc) 

1 11.1 22.1 6.8 2.9 245.31 171 71.058 
2 11.1 22.1 6.9 3.01 245.31 166.3 69.105 
3 11 22.1 7 3.07 243.1 172.3 72.249 
4 11.1 22.1 7 3.14 245.31 166.8 69.296 
5 11 22.1 7.1 2.86 243.1 172.2 72.207 

      
เฉลี่ย 70.783 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c 
 
) 
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ตารางที่ ข-40  ผลการทดสอบค่าความต้านทานแรงอัดที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต

จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ                  

ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

  
ตัวอย่า
ง
ทดสอบ 

กว้าง ยาว หนา น้ าหนัก พื้นที่หน้าตัด 
แรงอั

ด  
ความต้านทาน

แรงอัด 

 

(cm) (cm) (cm) (kg) 
 
 

 (kN) (ksc) 

1 11.2 22.1 7 3.14 247.52 189.2 77.919 
2 11.1 22.1 7.1 3.2 245.31 191 79.369 
3 11.1 22.1 7.2 3.13 245.31 186 77.291 
4 11.1 22.1 7.1 3.256 245.31 182.1 75.670 
5 11.1 22.1 7 3.16 245.31 179 74.382 

      

เฉลี่ย 76.926 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 c 
 
) 
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ตารางที่ ข-41 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและค่าความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28วัน ของ
ตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท  1 
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

รายละเอียด ตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุชั้นทางเดิม+ปูนซีเมนต์  1 2 3 4 5 

ขนาด : m x m x m 0.119x0.229x0.065 

ปริมาตร (V) : m3 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 

น้ าหนัก (W1): kg 2.552 2.409 2.431 2.500 2.542 

น้ าหนักเฉลี่ย : kg 2.506 

น้ าหนักอบแห้ง  : kg 2.38 2.368 2.379 2.492 2.522 

น้ าหนักอบแห้งเฉลี่ย : kg 2.443 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr : kg 2.56 2.59 2.612 2.725 2.761 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½  hr เฉลี่ย : kg 2.665 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr . : kg 2.666 2.721 2.730 2.755 2.814 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr เฉลี่ย : kg 2.741 

การดูดกลืนน้ า :kg / m3 
168.23

5 
165.62

2 
206.47

1 
154.70

6 
171.765 

การดูดกลืนน้ าเฉลี่ย : kg / m3 175.294 

ความหนาแน่นแห้ง :kg/ m3 
1400 

1411.2
5 

1399.4
1 

1465.8
8 

1483.52
9 

ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย : kg/ m3 1437.206 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น : % 7.227 4.220 2.186 0.321 0.793 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ย : % 2.632 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม ½ hr : % 7.563 8.456 9.794 9.350 9.477 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย ½ hr : % 9.046 
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เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 24 hr : % 12.017 13.875 14.754 10.554 11.578 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย 24 hr : % 12.226 
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ตารางที่ ข-42  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและค่าความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28วัน ของ
ตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท  1 
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

รายละเอียด ตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุชั้นทางเดิม+ปูนซีเมนต์  1 2 3 4 5 

ขนาด : m x m x m 0.119x0.229x0.065 

ปริมาตร (V) : m3 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 

น้ าหนัก (W1): kg 2.527 2.567 2.603 2.535 2.664 

น้ าหนักเฉลี่ย : kg 2.579 

น้ าหนักอบแห้ง  : kg 2.512 2.554 2.586 2.510 2.646 

น้ าหนักอบแห้งเฉลี่ย : kg 2.562 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr : kg 2.762 2.790 2.835 2.772 2.880 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr เฉลี่ย : kg 2.808 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr : kg 2.774 2.828 2.852 2.786 2.900 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr เฉลี่ย : kg 2.828 

การดูดกลืนน้ า :kg / m3 
154.118 

161.17
6 

156.47
1 

162.35
3 

149.41
2 

การดูดกลืนน้ าเฉลี่ย : kg/ m3 156.706 

ความหนาแน่นแห้ง :kg/ m3 
1477.64

7 
1502.3

5 
1521.1

7 
1476.4

7 
1556.4

7 

ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย : kg/ m3 1506.824 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น : % 0.597 0.509 0.657 0.996 0.680 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ย : % 0.688 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม ½ hr : % 9.952 9.240 9.629 10.438 8.844 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย ½ hr : % 9.621 
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เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 24 hr : % 10.430 10.728 10.286 10.996 9.599 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย 24 hr : % 10.408 
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ตารางท่ี ข-43  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและค่าความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28วัน ของ
ตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

รายละเอียด ตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุชั้นทางเดิม+ปูนซีเมนต์  1 2 3 4 5 

ขนาด : m x m x m 0.119x0.229x0.065 

ปริมาตร (V) : m3 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 

น้ าหนัก (W1): kg 2.578 2.371 2.608 2.604 2.647 

น้ าหนักเฉลี่ย : kg 2.562 

น้ าหนักอบแห้ง  : kg 2.560 2.355 2.590 2.583 2.626 

น้ าหนักอบแห้งเฉลี่ย : kg 2.543 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr : kg 2.74 2.552 2.698 2.708 2.855 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr เฉลี่ย : kg 2.711 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr : kg 2.782 2.594 2.783 2.766 2.856 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 ชม.เฉลีย่ : kg 2.756 

การดูดกลืนน้ า :kg / m3 
130.588 

140.58
8 

113.52
9 

107.64
7 

135.29
4 

การดูดกลืนน้ าเฉลี่ย : kg/ m3 125.529 

ความหนาแน่นแห้ง :kg/ m3 
1505.88 1385.2 

1523.5
2 

1519.4
1 

1544.7
0 

ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย : kg/ m3 1495.765 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น : % 0.703 0.679 0.695 0.813 0.800 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ย : % 0.738 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม ½ hr : % 7.031 8.365 4.170 4.839 8.720 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย½ hr:% 6.625 
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เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 24 hr : % 8.672 10.149 7.452 7.085 8.759 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย24 hr :% 8.423 
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ตารางท่ี ข-44  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและค่าความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28วัน ของ
ตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

รายละเอียด ตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุชั้นทางเดิม+ปูนซีเมนต์  1 2 3 4 5 

ขนาด : m x m x m 0.119x0.229x0.065 

ปริมาตร (V) : m3 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 

น้ าหนัก (W1): kg 2.764 2.735 2.764 2.659 2.786 

น้ าหนักเฉลี่ย : kg 2.742 

น้ าหนักอบแห้ง  : kg 2.743 2.713 2.738 2.640 2.765 

น้ าหนักอบแห้งเฉลี่ย : kg 2.720 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr : kg 2.873 2.845 2.858 2.767 2.875 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr เฉลี่ย : kg 2.844 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr : kg 2.918 2.906 2.908 2.868 2.904 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr เฉลี่ย : kg 2.901 

การดูดกลืนน้ า :kg / m3 
102.941 

113.52
9 

100.00
0 

134.11
8 

81.765 

การดูดกลืนน้ าเฉลี่ย : kg/ m3 106.471 

ความหนาแน่นแห้ง :kg/ m3 
1613.52

9 
1595.8

8 
1610.5

8 
1552.9

4 
1626.4

7 

ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย : kg/ m3 1599.882 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น : % 0.766 0.811 0.950 0.720 0.759 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ย : % 0.801 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม ½ hr. : % 4.739 4.865 4.383 4.811 3.978 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย½ hr.:% 4.555 
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เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 24 hr. : % 6.380 7.114 6.209 8.636 5.027 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย24 hr :% 6.673 
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ตารางที่ ข-45  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและค่าความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28วัน ของ
ตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท  1 
ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 
 

รายละเอียด ตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุชั้นทางเดิม+ปูนซีเมนต์  1 2 3 4 5 

ขนาด : m x m x m 0.119x0.229x0.065 

ปริมาตร (V) : m3 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 

น้ าหนัก (W1): kg 2.882 2.714 2.791 2.733 2.762 

น้ าหนักเฉลี่ย : kg 2.776 

น้ าหนักอบแห้ง  : kg 2.797 2.698 2.767 2.708 2.745 

น้ าหนักอบแห้งเฉลี่ย : kg 2.743 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr : kg 2.965 2.853 2.902 2.852 2.923 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr เฉลี่ย : kg 2.899 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr : kg 3.037 2.925 3.012 2.957 3.004 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr เฉลี่ย : kg 2.987 

การดูดกลืนน้ า :kg / m3 
141.176 

133.52
9 

144.11
8 

146.47
1 

152.35
3 

การดูดกลืนน้ าเฉลี่ย : kg / m3 143.529 

ความหนาแน่นแห้ง :kg / m3 
1645.29

4 
1587.0

5 
1627.6

4 
1592.9

4 
1614.7

0 

ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย : kg / m3 1613.53 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น : % 0.393 0.593 0.867 0.923 0.619 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ย : % 1.208 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม ½ hr : % 6.006 5.745 4.897 5.318 6.485 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย½ hr :% 5.686 
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เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 24 hr : % 8.581 8.414 8.854 9.195 9.435 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย24 hr :% 8.896 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



91 
 
 

 

ตารางที่ ข-46 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและค่าความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28วัน ของ

ตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

รายละเอียด ตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุชั้นทางเดิม+หินฝุ่น+ปูนซีเมนต์ 1 2 3 4 5 

ขนาด : m x m x m 0.119x0.229x0.065 

ปริมาตร (V) : m3 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 

น้ าหนัก (W1): kg 2.817 2.933 2.892 2.793 2.783 

น้ าหนักเฉลี่ย : kg 2.844 

น้ าหนักอบแห้ง  : kg 2.798 2.921 2.871 2.775 2.771 

น้ าหนักอบแห้งเฉลี่ย : kg 2.827 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr : kg 3.197 3.288 3.283 3.171 3.107 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr เฉลี่ย : kg 3.209 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr : kg 3.218 3.298 3.295 3.186 3.229 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr เฉลี่ย : kg. 3.245 

การดูดกลืนน้ า :kg / m3 247.059 221.765 249.412 241.765 269.41 

การดูดกลืนน้ าเฉลี่ย : kg / m3 245.882 

ความหนาแน่นแห้ง :kg / m3 1645.88 1718.23 1688.82 1632.35 1630 

ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย : kg / m3 1663.059 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น : % 0.679 0.411 0.731 0.649 0.433 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ย : % 0.581 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม ½ hr : % 14.260 12.564 14.350 14.270 12.126 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย½ hr :% 13.514 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 24 hr  : % 15.011 12.907 14.768 14.811 16.528 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย24hr :% 14.805 
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ตารางที่ ข-47  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและค่าความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28วัน ของ

ตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

รายละเอียด ตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุชั้นทางเดิม+หินฝุ่น+ปูนซีเมนต์ 1 2 3 4 5 

ขนาด : m x m x m 0.119x0.229x0.065 

ปริมาตร (V) : m3 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 

น้ าหนัก (W1): kg 2.960 2.942 3.047 2.911 2.922 

น้ าหนักเฉลี่ย : kg 2.956 

น้ าหนักอบแห้ง  : kg 2.934 2.907 3.035 2.894 2.902 

น้ าหนักอบแห้งเฉลี่ย : kg 2.934 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr : kg 3.397 3.288 3.429 3.281 3.207 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½  hr เฉลี่ย : kg 3.320 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr : kg 3.424 3.314 3.455 3.320 3.233 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr เฉลี่ย : kg 3.349 

การดูดกลืนน้ า :kg / m3 
288.235 239.41 

247.05
9 

250.58
8 

194.70
6 

การดูดกลืนน้ าเฉลี่ย : kg / m3 244.000 

ความหนาแน่นแห้ง :kg / m3 
1725.88 1710 1785.2 1702.3 

1707.0
5 

ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย : kg / m3 1726.118 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น : % 0.886 1.204 0.395 0.587 0.689 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ย : % 0.752 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม ½ hr : % 15.781 13.106 12.982 13.372 10.510 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย½ hr :% 13.150 



93 
 
 

 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 24 hr  : % 16.701 14.001 13.839 14.720 11.406 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย24 hr :% 14.133 
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ตารางที่ ข-48  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและค่าความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28วัน ของ

ตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

รายละเอียด ตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุชั้นทางเดิม+หินฝุ่น+ปูนซีเมนต์ 1 2 3 4 5 

ขนาด : m x m x m 0.119x0.229x0.065 

ปริมาตร (V) : m3 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 

น้ าหนัก (W1): kg 2.993 2.900 3.184 3.004 3.079 

น้ าหนักเฉลี่ย : kg 3.032 

น้ าหนักอบแห้ง  : kg 2.971 2.879 3.162 2.984 3.058 

น้ าหนักอบแห้งเฉลี่ย : kg 3.011 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr : kg 3.312 3.256 3.454 3.323 3.388 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr เฉลี่ย : kg 3.347 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr : kg 3.341 3.279 3.482 3.356 3.418 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr เฉลี่ย : kg 3.375 

การดูดกลืนน้ า :kg / m3 
217.647 235.29 188.23 218.82 

211.76
5 

การดูดกลืนน้ าเฉลี่ย : kg / m3 214.353 

ความหนาแน่นแห้ง :kg / m3 
1747.64 1693.5 1860 1755.2 

1798.8
2 

ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย : kg / m3 1771.05 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น : % 0.740 0.729 0.696 0.670 0.687 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ย : % 0.705 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม ½ hr : % 11.478 13.095 9.235 11.361 10.791 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย½ hr :% 11.192 
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เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 24 hr : % 12.454 13.894 10.120 12.466 11.772 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย 24 hr :% 12.141 
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ตารางที่ ข-49  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและค่าความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28วัน ของ

ตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

รายละเอียด ตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุชั้นทางเดิม+หินฝุ่น+ปูนซีเมนต์ 1 2 3 4 5 

ขนาด : m x m x m 0.119x0.229x0.065 

ปริมาตร (V) : m3 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 

น้ าหนัก (W1): kg 3.149 3.135 3.182 3.246 3.109 

น้ าหนักเฉลี่ย : kg 3.164 

น้ าหนักอบแห้ง  : kg 3.118 3.103 3.149 3.216 3.080 

น้ าหนักอบแห้งเฉลี่ย : kg 3.133 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr : kg 3.383 3.363 3.416 3.468 3.382 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr เฉลี่ย : kg 3.402 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr : kg 3.431 3.411 3.467 3.517 3.421 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr เฉลี่ย : kg 3.449 

การดูดกลืนน้ า :kg / m3 
184.118 

181.17
6 

187.05
9 

177.05
9 

200.58
8 

การดูดกลืนน้ าเฉลี่ย : kg / m3 186.000 

ความหนาแน่นแห้ง :kg / m3 
1834.118 

1825.2
9 

1852.3
5 

1891.7
6 

1811.7
6 

ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย : kg / m3 1843.059 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น : % 0.994 1.031 1.048 0.933 0.942 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ย : % 0.990 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม ½ hr : % 8.499 8.379 8.479 7.836 9.805 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย½ hr :% 8.600 
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เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 24 hr : % 10.038 9.926 10.098 9.359 11.071 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย 24 hr 
:% 

10.099 
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ตารางที่ ข-50  ผลการทดสอบการดูดกลืนน้ าและค่าความหนาแน่นแห้ง ที่อายุ 28วัน ของ

ตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภท 1 ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

รายละเอียด ตัวอย่างทดสอบ 

วัสดุชั้นทางเดิม+หินฝุ่น+
ปูนซีเมนต์  

1 2 3 4 5 

ขนาด : m x m x m 0.119x0.229x0.065 

ปริมาตร (V) : m3 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 

น้ าหนัก (W1): kg 3.126 3.193 3.146 3.110 3.106 

น้ าหนักเฉลี่ย : kg 3.136 

น้ าหนักอบแห้ง  : kg 3.098 3.157 3.112 3.074 3.069 

น้ าหนักอบแห้งเฉลี่ย : kg 3.102 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½ hr : kg 3.381 3.422 3.393 3.341 3.352 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ ½  hr เฉลี่ย : kg 3.378 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr : kg 3.436 3.473 3.449 3.411 3.416 

น้ าหนัก. แช่น้ าที่ 24 hr เฉลี่ย : 
kg. 

3.437 

การดูดกลืนน้ า :kg  / m3 198.824 185.882 198.23 198.23 204.11 

การดูดกลืนน้ าเฉลี่ย : kg / m3 197.059 

ความหนาแน่นแห้ง :kg / m3 1822.35 1857.05 1830.5 1808.25 1805.2 

ความหนาแน่นแห้งเฉลี่ย : kg / 
m3 

1824.706 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น : % 0.904 1.140 1.093 1.171 1.206 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ย : % 1.103 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม ½ hr : % 9.135 8.394 9.030 8.686 9.221 
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เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย½ hr 
:% 

8.893 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึม 24 hr : % 10.910 10.010 10.829 10.963 11.307 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมเฉลี่ย 24 
hr:% 

10.804 
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 ตารางท่ี ข-51 ผลการทดสอบค่าการน าความร้อน ที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต 
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ1 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิที่เวลา   อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°C) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°F) 

ค่าการน าควาร้อน 

   
  

    −    
 

k(w/m.k) 

5 
นาท ี

10
นาท ี

15
นาท ี

20
นาท ี

25
นาท ี

30
นาที 

1 29 29 33 38 45 51 45 498.15 4.55 

2 28 29 32 38 44 49 44 493.15 3.33 
3 27 29 34 37 47 50 44.8 497.15 4.33 

4 28 29 33 37 45 51 44.6 496.15 3.90 
5 28 29 32 38 45 50 44.4 495.15 3.81 

 ค่าเฉลี่ย 44.56 495.95 3.98 

 

ตารางท่ี ข-52  ผลการทดสอบค่าการน าความร้อน ที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต 
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ2 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิที่เวลา   อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°C) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°F) 

ค่าการน าควาร้อน 

   
  

    −    
 

k(w/m.k) 

5 
นาท ี

10
นาท ี

15
นาท ี

20
นาท ี

25
นาท ี

30
นาที 

1 30 31 33 38 46 53 38.56 504.15 7.39 
2 30 31 33 39 45 55 38.81 506.15 9.42 

3 30 31 32 39 45 55 38.65 505.15 8.37 

4 30 31 33 39 45 54 38.66 505.15 8.12 
5 29 30 33 38 46 56 40.1 505.15 8.21 

 ค่าเฉลี่ย 38.95 505.15 8.30 
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ตารางท่ี ข-53 ผลการทดสอบค่าการน าความร้อน ที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต 
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ3 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิที่เวลา   อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°C) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°F) 

ค่าการน าควาร้อน 

   
  

    −    
 

k(w/m.k) 

5 
นาท ี

10
นาท ี

15
นาท ี

20
นาท ี

25
นาท ี

30
นาที 

1 29 30 34 41 47 54 39.16 508.15 12.93 

2 28 31 34 42 46 54 39.16 508.15 13.19 
3 28 30 34 42 46 55 39.16 508.15 13.39 

4 28 30 33 43 46 55 39.16 508.15 13.59 
5 28 31 33 42 47 54 39.16 508.15 13.66 

 ค่าเฉลี่ย 39.16 508.15 11.13 

 
ตารางท่ี ข-54 ผลการทดสอบค่าการน าความร้อน ที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต 
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ4   

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิที่เวลา   อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°C) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°F) 

ค่าการน าความร้อน 

   
  

    −    
 

k(w/m.k) 

5 
นาท ี

10
นาท ี

15
นาท ี

20
นาท ี

25
นาท ี

30
นาที 

1 29 31 34 40 47 55 39.33 509.15 16.82 

2 28 30 35 41 46 56 39.33 509.15 17.07 
3 29 30 34 41 46 56 39.33 509.15 16.82 

4 29 30 34 42 46 55 39.33 509.15 16.89 

5 28 30 35 40 47 56 39.33 509.15 17.07 
 ค่าเฉลี่ย 39.33 509.15 16.93 
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ตารางท่ี ข-55 ผลการทดสอบค่าการน าความร้อน ที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิต 
จากวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1ปริมาณปูนซีเมนต์ร้อยละ5 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิที่เวลา   อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°C) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°F) 

ค่าการน าควาร้อน 

   
  

    −    
 

k(w/m.k) 

5 
นาท ี

10
นาท ี

15
นาท ี

20
นาท ี

25
นาท ี

30
นาที 

1 28 31 33 40 47 57 39.33 509.15 17.30 

2 29 31 33 41 46 56 39.33 509.15 17.33 
3 29 30 33 41 47 56 39.33 509.15 17.23 

4 28 30 34 42 47 55 39.33 509.15 17.82 
5 28 30 34 42 45 57 39.33 509.15 17.56 

 ค่าเฉลี่ย 39.33 509.15 17.45 

 
ตารางท่ี ข-56  ผลการทดสอบค่าการน าความร้อน ที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 1 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิที่เวลา   อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°C) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°F) 

ค่าการน าควาร้อน 

   
  

    −    
 

k(w/m.k) 

5 
นาท ี

10
นาท ี

15
นาท ี

20
นาท ี

25
นาท ี

30
นาที 

1 28 29 32 36 45 51 36.83 494.15 3.70 
2 28 30 32 37 45 52 37.33 497.15 4.52 

3 28 30 33 38 44 51 37.33 497.15 4.39 
4 28 29 33 39 46 50 37.50 498.15 4.68 

5 28 30 34 38 46 50 37.66 499.15 4.97 

 ค่าเฉลี่ย 37.31 497.15 4.45 
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ตารางท่ี ข-57 ผลการทดสอบค่าการน าความร้อน ที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 2 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิที่เวลา   อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°C) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°F) 

ค่าการน าควาร้อน 

   
  

    −    
 

k(w/m.k) 

5 
นาท ี

10
นาท ี

15
นาท ี

20
นาท ี

25
นาท ี

30
นาที 

1 30 32 35 39 44 51 38.5 504.15 7.26 

2 30 31 36 39 43 50 38.16 502.15 6.10 

3 31 32 35 38 44 50 38.33 503.15 6.71 
4 31 32 36 38 43 51 38.5 504.15 7.46 

5 30 32 35 37 45 50 38.16 502.15 6.02 

 ค่าเฉลี่ย 38.33 503.15 6.69 
 
 
ตารางท่ี ข-58 ผลการทดสอบค่าการน าความร้อน ที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิที่เวลา   อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°C) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°F) 

ค่าการน าความ
ร้อน 

   
  

    −    
 

k(w/m.k) 

5 
นาท ี

10
นาท ี

15
นาท ี

20
นาท ี

25
นาท ี

30
นาที 

1 30 32 36 38 44 52 38.67 505.15 8.41 

2 30 32 35 38 44 53 38.67 505.15 8.61 
3 30 32 37 39 43 51 38.67 505.15 8.54 

4 30 32 36 39 42 53 38.67 505.15 8.74 

5 30 31 36 38 43 54 38.67 505.15 8.54 
 ค่าเฉลี่ย 38.67 505.15 8.56 
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ตารางท่ี ข-59  ผลการทดสอบค่าการน าความร้อน ที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 4 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิที่เวลา   อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°C) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°F) 

ค่าการน าควาร้อน 

   
  

    −    
 

k(w/m.k) 

5 
นาท ี

10
นาท ี

15
นาท ี

20
นาท ี

25
นาท ี

30
นาที 

1 30 31 35 39 44 55 39.00 507.15 12.23 

2 30 31 35 40 44 54 39.00 507.15 12.11 

3 30 32 36 39 43 54 39.00 507.15 11.89 
4 30 31 36 39 43 55 39.00 507.15 12.23 

5 30 32 36 38 43 55 39.00 507.15 12.00 

 ค่าเฉลี่ย 39.00 507.15 12.09 
 
ตารางท่ี ข-60 ผลการทดสอบค่าการน าความร้อน ที่อายุ 28วัน ของตัวอย่างทดสอบที่ผลิตจาก 
วัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพผสมหินฝุ่น 1: 1 ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ปริมาณ
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิที่เวลา   อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°C) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย     
(°F) 

ค่าการน าความร้อน 

   
  

    −    
 

k(w/m.k) 

5 
นาท ี

10
นาท ี

15
นาท ี

20
นาท ี

25
นาท ี

30
นาที 

1 28 30 35 41 45 55 39.00 507.15 12.29 

2 28 30 35 40 46 55 39.00 507.15 12.06 
3 28 30 35 41 46 54 39.00 507.15 11.89 

4 28 29 36 41 46 54 39.00 507.15 12.06 

5 29 30 35 40 45 55 39.00 507.15 12.57 
 ค่าเฉลี่ย 39.00 507.15 12.17 
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ภาคผนวก ค 
ขั้นตอนการด าเนินงาน 
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ภาพที่ ค-1 การเตรียมวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ จากส านักงานบ ารุงทางธนบุรี 

 
 

 
 

ภาพที่ ค-2 การร่อนวัสดุชั้นทางเดิมเสื่อมคุณภาพ 
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ภาพที่ ค-3 การร่อนวัสดุหินฝุ่น 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ค-4 ชั่งน้ าหนักวัสดุ ส าหรับผลิตตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 
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ภาพที่ ค-5 การผสมวัสดุให้เข้ากัน หลังจากการผสมด้วยเครื่องผสม 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค-6 การชั่งตวงวัสดุผสมที่ใช้อัดขึ้นรูป ส าหรับท าตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน 
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ภาพที่ ค-7 เทวัสดุผสมที่ผ่านการชั่งตวงแล้ว ใส่ในช่องอัดขึ้นรูปบล็อกปูพ้ืน 

 

 

 
 

ภาพที่ ค-8 การอัดตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ด้วยเครื่องอัดแบบมือโยก 
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ภาพที่ ค-9 การน าตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ออกจากเครื่องอัดแบบมือโยก 

 

 
 

ภาพที่ ค-10 การบ่มตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน  
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ภาพที่ ค-11 การตรวจสอบลักษณะทั่วไปและมิติของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่อายุการบ่ม 28 

วัน 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 

ภาพที่ ค-12 การทดสอบการดูดกลืนน้ าและความหนาแน่นแห้งของบล็อกปูพ้ืน ที่อายุการบ่ม 28 
วัน 
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ภาพที่ ค-13 ท าการชั่งน้ าหนักตัวอย่างทดสอบเพ่ือหาค่าการดูดกลืนน้ า 

                        และความหนาแน่นแห้งของบล็อกปูพ้ืนที่อายุการบ่ม 28 วัน 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ ค-14 การทดสอบหาค่าการน าความร้อนของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน ที่อายุการบ่ม 28  
วัน 
 



113 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ค-15 ท าการทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพื้น ที่อายุการ

บ่ม 7, 14, 28 วัน 

 
 

ภาพที่ ค-16 ลักษณะการวิบัติของตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืน  


