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บทคัดยอ  
 การศึกษาวิจัยศักยภาพพลังงานชีวมวลและชีวภาพในตําบลนาบอน จังหวัดกาฬสินธุ มีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหและประเมินศักยภาพ
พลังงานชีวมวลและชีวภาพในพ้ืนท่ีท้ังเชิงปริมาณและความเหมาะสมของเทคโนโลยี  ความคุมคาและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ผลกระทบตอสังคม
และสิ่งแวดลอม เพ่ือใชเปนแนวทางในการพัฒนาการพ่ึงพาตนเองดานพลังงานในชุมชนตอไป การสํารวจศักยภาพพลังงานชีวภาพและชีวมวลนั้น  ได
ดําเนินการสํารวจโดยใชเคร่ืองมือในการสํารวจคือแบบสอบถาม โดยใชแบบสอบถามท้ังสิ้น 1,300 ชุด จํานวน 11 หมูบานของตําบลนาบอน   ใน
แบบสอบถามประกอบไปดวยประเภทของพืชท่ีทําการเพาะปลูก ปริมาณผลผลิตท่ีไดในแตละป ขอมูลการทําปศุสัตว ปริมาณขยะครัวเรือนและ
ปริมาณน้ําเสียจากนั้นทําการประเมินศักยภาพพลังงานชีวมวลและชีวภาพท่ีสามารถนําไปผลิตเปนพลังงานไดมีดังนี้ ปริมาณชีวมวลมีท้ังสิ้น 20,823 
ตันตอป โดยจําแนกเปนชีวมวลจากออย ขาวและมันสําปะหลังและสามารถเปลี่ยนเปนพลังงานได 330 ลานเมกะจูลตอป สวนปริมาณชีวภาพจากมูล
สัตวสามารถเปลี่ยนเปนพลังงานไดเทากับ 5 ลานเมกะจูลตอปโดยจําแนกเปนพลังงานจากโค กระบือ สุกร ไก และเปดปริมาณชีวภาพจากขยะมีคา
ระหวาง 450 – 1,253 ตันตอปมีคาพลังงานระหวาง 4-12 ลานเมกะจูลตอปและปริมาณชีวภาพจากน้ําเสียมีคาเทากับ 25,919 ลูกบาศกเมตรตอป มี
คาพลังงานจากน้ําเสียเทากับ 0.185 ลานเมกะจูลตอปผลการศึกษาวิจัยพบวาพลังงานท่ีมีศักยภาพดานพลังงานมากท่ีสุดก็คือพลังงานชีวมวลท่ีไดจาก
ออย ขาว และมันสําปะหลังสวนพลังงานชีวภาพท่ีไดจากขยะและน้ําเสียยังมีศักยภาพท่ีตํ่า 

คําสําคัญ: ชีวมวล ชีวภาพ ศักยภาพ พลังงาน 

1. บทนํา 
ตําบลนาบอน  อําเภอคํามวง  จังหวัดกาฬสินธุ ต้ังอยูใกลกับเทือกเขาภูพานทางตะวันออก มีลักษณะเปนท่ีราบสูงเชิงเขา สลับกับพ้ืนท่ีราบลุม 

ตามลําหวยสายตางๆ ซึ่งใชทํานาปลูกขาว สวนท่ีดอนเปนท่ีอยูอาศัยและปลูกพืชไร ตําบลนาบอนมีท้ังหมด 11 หมูบาน มีจํานวนครัวเรือนท้ังหมด 
1,275 ครัวเรือน การประกอบอาชีพของชาวบานสวนใหญจะเปนอาชีพทางดานการเกษตร ทํานาปลูกขาวโดยเนนการปลูกเพ่ือบริโภคในครัวเรือน
มากกวาการจําหนาย ซึ่งหากมีเหลือก็อาจจะนําไปขายบาง สําหรับการทําไรในปจจุบันมีการปรับปรุงพ้ืนท่ีการเกษตรใหเปนพ้ืนท่ีทําไรปลูกพืช
เศรษฐกิจ เชน ออย มันสําปะหลัง เพ่ือสงขายใหกับโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีใกลเคียง [1] 

ในดานการใชพลังงานของตําบลนาบอน อําเภอคํามวง จังหวัดกาฬสินธุ เปนการใชพลังงานของผูบริโภค ซึ่งเปนการใชประโยชนข้ันสุดทาย 
โดยไมมีการเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานรูปอื่นอีกหรือใชแลวหมดไป จากการสํารวจฐานขอมูลความพรอมเบ้ืองตนดานการใชพลังงานทดแทนในตําบลนา
บอนมีโครงการท่ีสงเสริมโดยบริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) โครงการรักษปาสรางคน 84 ตําบลวิถีพอเพียง ประจําตําบลนาบอน [2]  พบวา มีการ
สงเสริมใหเกิดการพ่ึงพาตนเองทางดานพลังงานในตําบลในรูปแบบของครัวเรือนพอเพียงอาสา เพ่ือลดตนทุนคาใชจายดานพลังงานในชีวิตประจําวัน 
และสงเสริมใหเกิดการใชพลังงานท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมเทคโนโลยีพลังงานทดแทนท่ีเคยไดรับการสงเสริมในโครงการดังกลาว ไดแก บอหมักแกส
ชีวภาพ เตาเผาถาน 200 ลิตร กังหันลมสูบน้ํา เตาซุปเปอรอั้งโล เตานึ่งเห็ดประสิทธิภาพสูง  กิจกรรมการใชพลังงานทดแทนในชุมชนดังกลาวแสดงให
เห็นวา ชุมชนใหความสนใจกับการใชเทคโนโลยีพลังงานทดแทนในชีวิตประจําวัน และมีความคุนเคยกับเทคโนโลยีพลังงานทดแทนบางประเภทเปน
อยางดี 

เนื่องจากพ้ืนท่ีของตําบลมีการปลูกออย ขาวและมันสําปะหลังเปนสวนใหญอีกท้ังมีการทําปศุสัตวบางในบางหมูบาน  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง
มุงเนนศึกษาศักยภาพดานพลังงานชีวมวลและชีวภาพเปนหลักการศึกษาศักยภาพพลังงานดังกลาวจะทําใหทราบถึงแนวทางและความเปนไปไดใน
โครงการหรือกิจกรรมพลังงานทดแทนดานพลังงานชีวมวลและชีวภาพในพ้ืนท่ีใหชัดเจนข้ึน เพ่ือวิเคราะหและประเมินศักยภาพพลังงานชีวมวลและ
ชีวภาพในพ้ืนท่ีตําบลนาบอน ท้ังเชิงชนิด ปริมาณและความเหมาะสมของตนทุนวัตถุดิบ เทคโนโลยี ความคุมคาและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
ผลกระทบตอสังคมและสิ่งแวดลอมเพ่ือใชเปนแนวทางในการพัฒนาการพ่ึงพาตนเองดานพลังงานในชุมชนตอไป การศึกษาวิจัยศักยภาพพลังงานชีว
มวลและชีวภาพ ณ ตําบลนาบอน  (จํานวน11 หมูบาน) อําเภอคํามวง จังหวัดกาฬสินธุ โดยลงพ้ืนท่ีสํารวจขอมูล ปริมาณ และแหลงของวัตถุดิบศึกษา
ศักยภาพชีวมวลและชีวภาพท้ังจากเกษตรและฟารมปศุสัตว ในพ้ืนท่ีท่ีสามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไฟฟาหรือเชื้อเพลิงชนิดอื่นๆ เชน 
เชื้อเพลิงชนิดเหลวหรือกาซชีวภาพรวมถึงศักยภาพขยะชุมชน ศึกษาและวิเคราะหศักยภาพและเทคโนโลยีเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจดานทางเลือก
พลังงานและเทคโนโลยีท่ีควรจะสงเสริม 

2. กรอบแนวคิดในการศึกษาวิจัย 
 การสํารวจขอมูลศักยภาพพลังงานชีวมวลและชีวภาพในชุมชนไดแบงคะแนน ออกเปน 2 สวน สวนท่ี 1 ไดแก คะแนนดานการสํารวจ
ศักยภาพพลังงานชีวมวล ชีวภาพ และขยะ คะแนนเต็ม 60 คะแนน พิจารณาจากพ้ืนท่ี ฤดูกาล ประเภทและปริมาณการเพาะปลูก ชนิด จํานวนของ
สัตวเลี้ยง ปริมาณน้ําเสียจากชุมชน จํานวนหลังคาเรือนใกลจุดสํารวจ กรอบแนวคิดการดําเนินงานดานการสํารวจศักยภาพลังงานชีวมวล ชีวภาพ และ
ขยะ ดังแสดงในรูปท่ี 1 สวนท่ี 2 ไดแก คะแนนดานสังคมและสิ่งแวดลอมในชุมชน คะแนนเต็ม 40 คะแนนพิจารณาจาก ขอมูลดานผูนําชุมชนหรือ
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แกนนําชุมชน ลักษณะของชุมชนการมีสวนรวมของชุมชนและผลกระทบดานสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึนกับชุมชนจากการดําเนินงานดานพลังงานทดแทน
ประเภทตางๆโดยมีกรอบแนวคิดการดําเนินงานดานสังคมและสิ่งแวดลอม ดังแสดงในรูปท่ี 2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 กรอบแนวคิดการดําเนินงานดานการสํารวจศักยภาพพลังงานชีวมวล ชีวภาพ และขยะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 กรอบแนวคิดการดําเนินงานดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

โดยการพิจารณาระดับศักยภาพพลังงาน จะพิจารณาจากผลรวมของคะแนนจากท้ังสองสวน โดยจําแนกระดับศักยภาพพลังงานจากชวง
คะแนนรวมท่ีไดตางๆ ดังนี้ 

 
 ศักยภาพระดับสูง จําแนกโดยพิจารณาจากคะแนนรวมมากกวา 70 คะแนนข้ึนไป 
 ศักยภาพระดับปานกลาง จําแนกโดยพิจารณาจากคะแนนรวมระหวาง 30 - 70 คะแนน 
 ศักยภาพระดับต่ํา จําแนกโดยพิจารณาจากคะแนนรวมนอยกวากวา 30 คะแนน 

3.  การดําเนินการวิจัย 
3.1  การรวบรวมขอมูลของการศึกษา แหลงขอมูลท่ีใชในการศึกษาจําแนกเปน 2 รูปแบบไดแก  แหลงขอมูลปฐมภูมิ ซึ่งขอมูลเก็บรวบรวมได

จากแหลงท่ีมาโดยตรง โดยไดจากการสังเกต สัมภาษณ ประเมินและสํารวจพ้ืนท่ี  ซึ่งจะทําการเก็บขอมูลโดยใชแบบสัมภาษณแบบปลายเปด-ปลายปด 
และแบบสังเกต เพ่ือใชในการเก็บขอมูลพ้ืนท่ีเปาหมายใน ตําบลนาบอน อําเภอคํามวง จังหวัดกาฬสินธุ และแหลงขอมูลอีกประเภทหนึ่งไดแก
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แหลงขอมูลทุติยภูมิ คือ ขอมูลท่ีหนวยงานหรือองคกรไดเก็บรวบรวมไวแลว ซึ่งไดจากรายงานหรือบทความจากหนวยงานรัฐบาลหรือ เอกชน เชน 
หนังสือ ตํารา เอกสารหรือบทความทางวิชาการ ขอมูลดานการสืบคนทางอินเตอรเน็ตท่ีเกี่ยวของกับพลังงานทดแทน 

3.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง การศึกษาคร้ังนี้ประชากรท่ีใชในการศึกษาเปนประชากรท่ีอาศัยอยูในชุมชนตําบลนาบอนอําเภอคํามวง
จังหวัดกาฬสินธุ จํานวน 11 หมูบาน จํานวนท้ังสิ้น 1,275 ครัวเรือน โดยเปนชุมชนท่ีมีการใชพลังงานทดแทน (Alternative Energy) และ พลังงาน
หมุนเวียน (Renewable Energy) รวมกับพลังงานสิ้นเปลืองอืน่ๆ หรือประหยัดพลังงาน ซึ่ง เปนชุมชนท่ีมีการดําเนินการมาระยะหนึ่ง 

3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล ในการเก็บขอมูลนั้นผูศึกษาไดออกแบบแบบสอบถาม (Questionnaires) ซึ่งประกอบดวยแบบสัมภาษณแบบ
สํารวจและแบบประเมิน เพ่ือใชเปนเคร่ืองมือในการดําเนินการเก็บขอมูลการพิจารณาจํานวนกลุมตัวอยางท่ีตองเก็บขอมูลกลุมตัวอยางท่ีใชใน
การศึกษาคร้ังนี้ เปนการสุมตัวอยางเพ่ือใชในการเก็บรวบรวมขอมูลโดยคํานวณหาจํานวนตัวอยางท่ีสามารถเปนตัวแทนของประชาชนท้ังหมด โดยใช
สูตรของทาโร ยามาเน (Taro yamane) ดังแสดงในสมการท่ี (1) 

                                                        n = �
���(�)�

                                                                                    (1) 

โดย n คือขนาดของกลุมตัวอยาง N คือ ขนาดของประชากร e คือ ความคลาดเคลื่อนของกลุมตัวอยาง ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
และวิเคราะหผลการศึกษา โดยมีข้ันตอนดําเนินการดังนี้ 

1. ติดตอขอหนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยางในพ้ืนท่ีทําการศึกษา ท้ังโดยวิธีการสัมภาษณและการแจก
แบบสอบถาม รวมท้ังการเขาดําเนินการวัดคาขอมูลพลังงานตางๆ ในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา 

2. นัดหมายกลุมตัวอยางท่ีจะสัมภาษณและดําเนินการสัมภาษณตามวันเวลาและสถานท่ีนัดหมายพรอมท้ังไดบันทึกคําสัมภาษณลงในเคร่ือง
บันทึกเสียง  

3. นําแบบสอบถามไปใหกลุมตัวอยางและประสานเร่ืองวันเวลา ในการเก็บรวบรวมแบบสอบถามคืน 
4. ทําการตรวจสอบความสมบูรณในการตอบและคัดเลือกแบบสอบถามท่ีมีความสมบูรณไปใชในการวิเคราะหขอมูล 
5. วิเคราะหขอมูลศักยภาพพลังงานชีวมวลและชีวภาพแตละประเภท 
6. นําเสนอขอมูลศักยภาพพลังงานสูประชาคมตําบลนาบอน และประเมินศักยภาพดานสังคม 
7. ทําการสรุปผลการศึกษา 

4. ผลการศึกษาวิจัย 

 4.1 ขอมูลท่ัวไปของครัวเรือน 
           กลุมตัวอยางผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศชายคิดเปนรอยละ 52 กลุมตัวอยางสวนใหญมีระดับการศึกษาสูงสุดอยูในระดับ
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษา เมื่อพิจารณาทางดานอาชีพ สวนใหญมีอาชีพเกษตรกรคิดเปนรอยละ 86 ชาวบานรอยละ 82 อาศัยอยูในตําบลนาบอน
มากกวา 30 ป อนุมานไดวา ชาวบานทราบภูมิหลังของชุมชนเปนอยางดี สําหรับสถานภาพสวนใหญของกลุมตัวอยาง มีสถานภาพเปนประชาชนท่ัวไป
ในชุมชน 
           ในสวนของขอมูลดานการใชพลังงานนั้นขอมูลท่ัวไปของการใชพลังงาน พบวา ในตําบลนาบอนรอยละ 87 มีคาไฟฟาเฉลี่ยอยูท่ี 0 – 500 
บาท/เดือน มีขอมูลการใชเชื้อเพลิงพบวาการใชน้ํามันดีเซลเฉลี่ยอยูท่ี 0 – 500 บาท/เดือน น้ํามันเบนซิน เฉลี่ยอยูท่ี 0 – 500 บาท/เดือน กาซหุงตม
ปริมาณเฉลี่ยอยูท่ี 0 - 500 บาท/เดือน ไมฟนเฉลี่ยอยูท่ี 0 - 500 บาท/เดือน และถานไมเฉลี่ยอยูท่ี 1- 3 กิโลกรัม/วัน 
           การสํารวจขอมูลในเร่ืองของความสนใจและทักษะทางพลังงานทดแทนในชุมชน โดยรวบรวมผลคะแนนต้ังแต มากท่ีสุด มาก ปานกลาง 
นอย นอยท่ีสุด จากการรวบรวมคะแนนจากแบบสอบถาม แสดงใหเห็นวา ชาวบานมีความสนใจหรือประสบการณ ทางดานพลังงานทดแทนอยูใน
ระดับสูง  นอกจากนี้จากการประเมินเกี่ยวกับความเขาใจดานพลังงานทดแทน “ ดังแสดงในรูปท่ี 3” พบวาชาวบานมีความเขาใจดานพลังงานอยูใน
เกณฑระดับสูง และจากการประเมินศักยภาพเกี่ยวกับการมีสวนรวมในกิจกรรมการใชพลังงานทดแทนของชาวบาน พบวาชาวบานมีสวนรวมใน
กิจกรรมพลังงานทดแทนอยูในเกณฑระดับสูง และในสวนของการประเมินเทคโนโลยีพลังงานทดแทนกับความสอดคลองของวิถีชุมชน โดยรวบรวมผล
คะแนนต้ังแต มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอย นอยท่ีสุด โดยผลคะแนนจากแบบสอบถาม พบวาชาวบานมีการนําเทคโนโลยีมาสอดคลองกับวิถีใน
ชุมชนอยูในระดับปานกลาง   
       

 

 

         

        

 

รูปที่ 3  ทําการประเมินความพรอมของแกนนําในพ้ืนท่ี 
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4.2 ขอมูลศักยภาพพลังงานชีวมวลและชีวภาพ 
          จากการวิเคราะหขอมูลของพืชแตละประเภทไดถูกนําไปประเมินหาปริมาณชีวมวลจากภาคการเกษตรท่ีสามารถนําไปผลิตเปนพลังงานได โดย
ผลการประเมินแสดงไวใน “ตารางท่ี 1” จากตารางแสดงใหเห็นวา ปริมาณชีวมวลท่ีเหลือใชสามารถเปลี่ยนไปเปนพลังงานได มีท้ังสิ้น 20,823 ตันตอ
ป โดยจําแนกเปนชีวมวลจากออย ขาว และมันสําปะหลัง รอยละ 88 รอยละ 7 และรอยละ 5 ตามลําดับ และในการประเมินศักยภาพพลังงานขยะนั้น 
พบวา ปริมาณขยะมีคาระหวาง 450-1,253 ตันตอป และเมื่อทําการประเมินหาคาพลังงานจากการเผารายปแลวพบวา มีคาพลังงานระหวาง 4-12 
ลานเมกะจูลตอป และคาพลังงานจากการเปลี่ยนสภาพเปนกาซชีวภาพ ประมาณ 0.7-2.0  ลานเมกะจูลตอป โดยพลังงานความรอนรวมท่ีไดจากขยะ
มีคาเทากับ 5-14 ลานเมกะจูลตอป คิดเปนพลังงานไฟฟา 1.2-3.4 ลานเมกะจูลตอป       จัดไดวาขยะท่ีมีในชุมชนมีศักยภาพทางพลังงานตํ่า ดัง
แสดงผลใน “ตารางท่ี 2” และในสวนของการประเมินหาคาพลังงานชีวภาพจากน้ําเสีย [3] พบวา สามารถผลิตกาซชีวภาพได 7,716 ลูกบาศกเมตรตอ
ป คิดเปนคาพลังงานชีวภาพจากน้ําเสียในตําบลเทากับ 0.185 ลานเมกะจูลตอป ดังแสดงใน “ตารางที 3” ผลการประเมินพบวา ปริมาณชีวมวลและ
ชีวภาพมีความเหมาะสมสําหรับการผลิตไฟฟาดวยโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก ในขนาด ไมเกิน 1.0 เมกะวัตต โดยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับประเภท
ของเชื้อเพลิงในตําบลนาบอน ไดแก โรงไฟฟาชีวมวลแบบฟลูอิดไดซเบด และโรงไฟฟาชีวมวลแบบแกสซิฟเคชั่นขนาดเล็ก [4] 

ตารางที่ 1 ปริมาณชีวมวลจากภาคการเกษตร ท่ีสามารถนําไปผลิตเปนพลังงานได 
ชนิด ผลผลิตตอป 

(ตัน) 

ชีวมวล อัตราสวน 

ชีวมวล 

ปริมาณชีวมวลที่เกิดข้ึน 

(ตัน) 

คาความรอน 

1. ออย 51135 ชานออย 

ยอดและใบ 

0.29 

0.30 

14880.29 

15442.77 

14.40 

17.39 

2. ขาว 3470.5 แกลบ 

ฟางขาว 

0.23 

0.45 

798.22 

1551.31 

14.27 

10.24 

3. มันสําปะหลัง 7259 ลําตนมัน 0.09 638.79 18.42 

4. ขาวโพด 4.5 ซังขาวโพด 0.27 1.23 18.04 

ชนิด ผลผลิตตอป 

(ตัน) 

ชีวมวล ปริมาณเหลือใช 

(ตัน) 

ปริมาณเหลือใชที่ยังไมได

ใชงาน (ตัน) 

พลังงาน 

(เทราจูล) 

1. ออย 51135 ชานออย 

ยอดและใบ 

11800.07 

0.00 

3080.22 

15226.57 

44.36 

264.79 

2. ขาว 3470.5 แกลบ 

ฟางขาว 

404.70 

0.00 

393.52 

1061.10 

5.62 

10.87 

3. มันสําปะหลัง 7259 ลําตนมัน 0.00 259.99 4.79 

4. ขาวโพด 4.5 ซังขาวโพด 0.24 0.82 0.01 

 
ตารางที่ 2 คาพลังงานจากขยะครัวเรือนในตําบลนาบอน 

ปริมาณน้ําเสีย 

(ลบ.ม./ป) 

ซีโอดี 

(มก./ลิตร) 

ภาระบรรทุก 

ซีโอดี 

(กก./ป) 

ซีโอดีถูกจํากัด 

(กก./ป) 

กาซชีวภาพ 

(ลบ.ม./ป) 

พลังงาน 

(ลานเมกะจูล) 

77,161 250 19,290 15,432 7,716 0.185 

ตารางที่ 3 การประเมินพลังงานชีวภาพจากน้ําเสียในครัวเรือน ตําบลนาบอน 

ปริมาณขยะ 

(ตัน/ป) 

สัดสวนอินทรียสาร 

(%) 

ปริมาณอินทรียสาร 

(ตัน/ป) 

คาความรอน 

(เมกะจูล/ก.ก.) 

พลังงานจากการเผาขยะ 

(ลานเมกะจูล) 

450 (จากการสํารวจ) 

1,245 (จากการคํานวณ) 

55.34 

55.34 

24,916.88 

694 

4.2 

16.88 

 

11.7 

ปริมาณขยะ (ตัน/ป) สัดสวนที่ฝงกลบ(%) ปริมาณขยะที่ฝงกลบ 

(ตัน/ป) 

กาซชีวภาพที่เกิด 

(ลาน ลบ.ม.) 

พลังงานจากกาซชีวภาพ 

(ลานเมกะจูล) 

450 (จากการสํารวจ) 

1,245 (จากการคํานวณ) 

85 

85 

382 

1,066 

0.04 

0.10 

0.74 

2.07 
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4.2 ขอมูลศักยภาพพลังงานชีวมวลและชีวภาพ 
          จากการวิเคราะหขอมูลของพืชแตละประเภทไดถูกนําไปประเมินหาปริมาณชีวมวลจากภาคการเกษตรท่ีสามารถนําไปผลิตเปนพลังงานได โดย
ผลการประเมินแสดงไวใน “ตารางท่ี 1” จากตารางแสดงใหเห็นวา ปริมาณชีวมวลท่ีเหลือใชสามารถเปลี่ยนไปเปนพลังงานได มีท้ังสิ้น 20,823 ตันตอ
ป โดยจําแนกเปนชีวมวลจากออย ขาว และมันสําปะหลัง รอยละ 88 รอยละ 7 และรอยละ 5 ตามลําดับ และในการประเมินศักยภาพพลังงานขยะนั้น 
พบวา ปริมาณขยะมีคาระหวาง 450-1,253 ตันตอป และเมื่อทําการประเมินหาคาพลังงานจากการเผารายปแลวพบวา มีคาพลังงานระหวาง 4-12 
ลานเมกะจูลตอป และคาพลังงานจากการเปลี่ยนสภาพเปนกาซชีวภาพ ประมาณ 0.7-2.0  ลานเมกะจูลตอป โดยพลังงานความรอนรวมท่ีไดจากขยะ
มีคาเทากับ 5-14 ลานเมกะจูลตอป คิดเปนพลังงานไฟฟา 1.2-3.4 ลานเมกะจูลตอป       จัดไดวาขยะท่ีมีในชุมชนมีศักยภาพทางพลังงานตํ่า ดัง
แสดงผลใน “ตารางท่ี 2” และในสวนของการประเมินหาคาพลังงานชีวภาพจากน้ําเสีย [3] พบวา สามารถผลิตกาซชีวภาพได 7,716 ลูกบาศกเมตรตอ
ป คิดเปนคาพลังงานชีวภาพจากน้ําเสียในตําบลเทากับ 0.185 ลานเมกะจูลตอป ดังแสดงใน “ตารางที 3” ผลการประเมินพบวา ปริมาณชีวมวลและ
ชีวภาพมีความเหมาะสมสําหรับการผลิตไฟฟาดวยโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก ในขนาด ไมเกิน 1.0 เมกะวัตต โดยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับประเภท
ของเชื้อเพลิงในตําบลนาบอน ไดแก โรงไฟฟาชีวมวลแบบฟลูอิดไดซเบด และโรงไฟฟาชีวมวลแบบแกสซิฟเคชั่นขนาดเล็ก [4] 

ตารางที่ 1 ปริมาณชีวมวลจากภาคการเกษตร ท่ีสามารถนําไปผลิตเปนพลังงานได 
ชนิด ผลผลิตตอป 

(ตัน) 

ชีวมวล อัตราสวน 

ชีวมวล 

ปริมาณชีวมวลที่เกิดข้ึน 

(ตัน) 

คาความรอน 

1. ออย 51135 ชานออย 

ยอดและใบ 

0.29 

0.30 

14880.29 

15442.77 

14.40 

17.39 

2. ขาว 3470.5 แกลบ 

ฟางขาว 

0.23 

0.45 

798.22 

1551.31 

14.27 

10.24 

3. มันสําปะหลัง 7259 ลําตนมัน 0.09 638.79 18.42 

4. ขาวโพด 4.5 ซังขาวโพด 0.27 1.23 18.04 

ชนิด ผลผลิตตอป 

(ตัน) 

ชีวมวล ปริมาณเหลือใช 

(ตัน) 

ปริมาณเหลือใชที่ยังไมได

ใชงาน (ตัน) 

พลังงาน 

(เทราจูล) 

1. ออย 51135 ชานออย 

ยอดและใบ 

11800.07 

0.00 

3080.22 

15226.57 

44.36 

264.79 

2. ขาว 3470.5 แกลบ 

ฟางขาว 

404.70 

0.00 

393.52 

1061.10 

5.62 

10.87 

3. มันสําปะหลัง 7259 ลําตนมัน 0.00 259.99 4.79 

4. ขาวโพด 4.5 ซังขาวโพด 0.24 0.82 0.01 

 
ตารางที่ 2 คาพลังงานจากขยะครัวเรือนในตําบลนาบอน 

ปริมาณน้ําเสีย 

(ลบ.ม./ป) 

ซีโอดี 

(มก./ลิตร) 

ภาระบรรทุก 

ซีโอดี 

(กก./ป) 

ซีโอดีถูกจํากัด 

(กก./ป) 

กาซชีวภาพ 

(ลบ.ม./ป) 

พลังงาน 

(ลานเมกะจูล) 

77,161 250 19,290 15,432 7,716 0.185 

ตารางที่ 3 การประเมินพลังงานชีวภาพจากน้ําเสียในครัวเรือน ตําบลนาบอน 

ปริมาณขยะ 

(ตัน/ป) 

สัดสวนอินทรียสาร 

(%) 

ปริมาณอินทรียสาร 

(ตัน/ป) 

คาความรอน 

(เมกะจูล/ก.ก.) 

พลังงานจากการเผาขยะ 

(ลานเมกะจูล) 

450 (จากการสํารวจ) 

1,245 (จากการคํานวณ) 

55.34 

55.34 

24,916.88 

694 

4.2 

16.88 

 

11.7 

ปริมาณขยะ (ตัน/ป) สัดสวนที่ฝงกลบ(%) ปริมาณขยะที่ฝงกลบ 

(ตัน/ป) 

กาซชีวภาพที่เกิด 

(ลาน ลบ.ม.) 

พลังงานจากกาซชีวภาพ 

(ลานเมกะจูล) 

450 (จากการสํารวจ) 

1,245 (จากการคํานวณ) 

85 

85 

382 

1,066 

0.04 

0.10 

0.74 

2.07 

5. สรุป 
  การศึกษาศักยภาพพลังงานทดแทนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ณ ตําบลนาบอน อําเภอคํามวง จังหวัดกาฬสินธุ ไดเร่ิมทําการศึกษาต้ังแตเดือน
มกราคม พ.ศ. 2557 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2557 รวมระยะเวลาในการศึกษา 4 เดือน โดยภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม รวมกับสวนพลังงานชุมชน ฝายกิจการเพ่ือสังคม บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) ไดรวมกันลงพ้ืนท่ีเพ่ือสํารวจศักยภาพพลังงานของ
หมูบานในตําบลนาบอน จํานวน 11 หมูบาน การเก็บขอมูลไดอาศัยแบบสอบถามในการเก็บขอมูลศักยภาพของชุมชน กลุมแกนนําและชาวบานใน
ตําบล ขอมูลพลังงานทดแทนแตละประเภท ไดแก พลังงานชีวมวล ชีวภาพ ขยะและน้ําเสีย ไดทําการประเมินคาศักยภาพพลังงานเปนรายไป โดย
อาศัยขอมูลการตรวจวัดจากแหลงขอมูลใกลเคียงท่ีนาเชื่อถือได ผลการศึกษาในแงของชุมชน พบวากลุมแกนนําและประชาชนในพ้ืนท่ีมีความสนใจ 
และเขาใจในดานพลังงานทดแทนในระดับสูง แกนนํามีศักยภาพในการนําชุมชนในระดับสูง ท้ังนี้ผลการศึกษาพบวาความเข็มแข็งของกลุมแกนนําอยู
ในระดับปานกลาง และชาวบานในตําบลมีการนําเทคโนโลยีพลังงานทดแทนมาใชใหสอดคลองกับวิถีชุมชนในระดับปานกลาง 
 ในสวนของผลการศึกษาดานศักยภาพพลังงานทดแทนนั้น พลังงานจากชีวมวลและชีวภาพ มีคาพลังงานเทากับ 330 ลานเมกะจูลตอป หรือ
เท่ียบเทาพลังงานไฟฟาเทากับ 27 ลานกิโลวัตตชั่วโมงตอป และจากการประเมินศักยภาพพลังงานทดแทนจําแนกตามปริมาณพลังงานในหนวย
กิโลวัตตชั่วโมงตอป พลังงานชีวมวลและชีวภาพไดคะแนนในสวนของศักยภาพพลังงานเทากับ 27 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน 

นอกจากนี้ จากการนําเสนอขอมูลปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีไดจากพลังงานทดแทนแตละประเภทขอมูลเชิงเทคนิคของเทคโนโลยีพลังงาน
ทดแทน ท่ีสอดคลองกับศักยภาพพลังงานท่ีมีในตําบล รวมท้ังตนทุนในการติดต้ังระบบและผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมของระบบพลังงานรูปแบบ
ตางๆ ใหแกประชาชนตําบลนาบอนไดรับทราบ พบวา ประชาชนสวนใหญในตําบลไดใหคะแนนดานผลกระทบทางสิ่งแวดลอมเทากับ 17 จากคะแนน
เต็ม 40 คะแนน โดยชุมชนใหความสําคัญกับเทคโนโลยีท่ีไมกอใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอมของชุมชน และมีความสะดวกในการจัดการหรือดูแลรักษา
ระบบในระยะยาว  

เมื่อพิจารณาคะแนนสวนของศักยภาพพลังงานชีวมวลและชีวภาพรวมกับคะแนนดานผลกระทบทางสิ่งแวดลอม พบวา พลังงานชีวมวลและ
ชีวภาพไดคะแนนรวมเทากับ 44 คะแนน จาก 100 คะแนนเต็ม จึงจัดพลังงานงานชีวมวลและชีวภาพในตําบลมีศักยภาพพลังงานในระดับปานกลาง 

6. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณชาวบานตําบลนาบอน อําเภอคํามวง จังหวัดกาฬสินธุ ท่ีไดใหขอมูลท่ีเปนประโยชนแกผูศึกษาวิจัยและขอขอบคุณภาควิชาฟสิกส 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคามสวนพลังงานชุมชน  รวมกับฝายกิจการเพ่ือสังคม บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน)  ท่ีไดรวมกันลงพ้ืนท่ีเพ่ือ
สํารวจศักยภาพพลังงานของหมูบานในตําบลทางผูจัดทําขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง ณ โอกาสนี้ดวย 
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