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กิตติกรรมประกาศ 
 

รายงานการวิจัยเรื่อง การออกแบบและพัฒนาเตาปฏิกรณกาซชีวมวลสำหรับชุมชน สำเร็จได 
เนื่องจากบุคคลหลายทาน และหนวยงานท่ีไดกรุณาชวยเหลือใหขอมูล ขอเสนอแนะ คำปรึกษา ให
ความคิดเห็น และกำลังใจ 

 

 ผูเขียนขอกราบขอบพระคุณ ทานอธิการบดี ทานรองอธิการบดีฝายวิชาการและวิจัย      
ทานผูอำนวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา ทานคณบดี ทานรองคณบดี และทานอาจารยภายใน     
คณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทรท่ีมอบความไววางใจ และเชื่อม่ันใน
ตัวผูวิจัย ใหทุนสนับสนุนในการทำวิจัย ใหความอนุเคราะหดานการติดตอประสานงาน ใหความ
อนุเคราะหดานคำปรึกษา ตลอดจนการใหกำลังใจแกผูทำวิจัยมาโดยตลอด ทำใหดำเนินการทำวิจัย
ประสบความสำเร็จไปไดดวยดี 
 

 ขอขอบคุณผูเก่ียวของ กลุมชุมชนบานบางเค็ม อำเภอเขายอย จังหวัดราชบุรี ท่ีใหขอมูล
ตางๆ เก่ียวกับพ้ืนท่ี และเอ้ือเฟอสถานท่ีในการดำเนินการทำวิจัยเผยแพรใหกับชุมชนทำใหการศึกษา
ในงานวิจัยสำเร็จลุลวงไดดี 
 

 สุดทายนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และขอขอบพระคุณพ่ี ท่ีไดชวยสงเสริมสนับสนุน 
และเปนกำลังใจทำใหผูทำวิจัยไดดำเนินการวิจัยจนสำเร็จไดดี 
     
                วิลาวัณย นวลศรี   
          กันยายน 2561 
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บทคัดยอ 
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ช่ือโครงการ : การออกแบบและพัฒนาเตาปฏิกรณกาซชีวมวลสำหรับชุมชน 
ช่ือนักวิจัย : นางวิลาวัณย นวลศรี    ผูชวยศาสตราจารย ดร.กชศร หัสโรค  
 

ชีวมวล (Biomass) เปนแหลงกักเก็บพลังงานของพืชท่ีตองอาศัยแสงอาทิตยในการ

สังเคราะหแสงและเจริญเติบโต และเปลี่ยนเปนของแข็งหรือเปนของเหลวท่ีสามารถนำมาใชเปน

พลังงานทดแทนพลังงานจากฟอสซิลได จัดเปนพลังงานหมุนเวียน ในงานวิจัยนี้จึงศึกษาการออกแบบ

และพัฒนาเตาปฏิกรณกาซชีวมวลสำหรับชุมชนเพ่ือการนำประโยชนจากชีวมวลมาผลิตความรอน 

และนำความรอนท้ิงท่ีไดจากการเผาชีวมวลมาเปนแหลงใหพลังงานแกเทอรโมอิเล็กทริก 

ผลการวิจัยพบวา การออกแบบพัฒนาเตาปฏิกรณกาซชีวมวลและติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

จากแผนเทอรโมอิเล็กทริก ผลการวิจัยพบวา บริเวณรอบเตามีอุณหภูมิสูงถึง 300 oC จึงออกแบบ

กลองเหล็กเปนลักษณะสี่เหลี่ยมเพ่ือเพ่ิมชองวางอากาศระหวางเตาและกลองเหล็ก ทำใหลดคาการ

ถายเทความรอน โดยอาศัยการแผความรอนท่ีผนังของเตาไปยังกลองเหล็กสี่เหลี่ยม กลองเหล็ก

สี่เหลี่ยมจะรับความรอนจากเตาชีวมวลโดยมีอุณหภูมิสูงไมเกิน 160 oC ความแตกตางอุณหภูมิท่ีไดใน

การผลิตไฟฟาสูงสุดไมเกิน 70 oC และติดต้ังชุดผลิตไฟฟาเขากับกลองเหล็กสี่เหลี่ยม และผลการ

ถายทอดองคความรู พบวามีคาความพอใจท่ีดีมากถึงมากท่ีสุด 

คำสำคัญ : เตาปฏิกรณกาซชีวมวล เทอรโมอิเล็กทริก พลังงานทดแทน  

E-mail Address         : wilawan.t@rmutr.ac.th 
ระยะเวลาโครงการ       : เดือนตุลาคม 2560 - กันยายน 2561 
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Abstract 
 
Code of project : SOC 17/2561 
Project name     : Design and development of biomass gasification reactor for the  

community 
Researcher name : Mrs. Wilawan Naunsri    Asst. Prof. Dr. Kodchasorn Hussaro 
 

 Biomass is a source of energy for plants that require sunlight to grow. It turns into a 
solid or liquid that can be used as an alternative energy from fossil energy. Biomass is 
classified as renewable energy. In this research to study of the design and 
development of biomass gasification for the community to bring benefits from 
biomass to produce heat and the waste heat obtained from burning biogas into the 
energy source for thermoelectric 

Design and development of biomass gasification reactor and install the electricity 
generation system from the thermoelectric plate, it found that the area around the 
stove is high temperature to 300 oC, therefore ther were designed a rectangular steel 
box to increase the air gap between the stove and the iron box. The rectangular stell 
box will receive heat from the biomass stove with a temperature less than 160 oC. 
the result shown that the temterature difference was obtained in the production of 
electricity is not more that 70 oC and there were install power generation kits with 
rectangular stell boxes. The results of the satisfaction evaluation for the technology 
transfer shown that the participants were mostly satisfied.  

Keywords: Gasification reactor, thermoelectric, and renewable energy 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1. ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม สงผลใหมีวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเปนจำนวนมากท่ี
ยังไมไดถูกนำมาใชใหเกิดประโยชน ท่ีสำคัญในหลายพ้ืนท่ียังนิยมวิธีกำจัดโดยการนำไปเผาทำลาย ท้ัง
ท่ีวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเหลานั้น สามารถนำมาใชเปนเชื้อเพลิงสำหรับผลิตความรอนหรือเปลี่ยน
รูปเปนกาซเชื้อเพลิง เพ่ือใชในการผลิตไฟฟาไดเปนอยางดี ในเม่ือประเทศไทยมีวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตรกระจายอยูท่ัวภูมิภาคของประเทศ หากรวบรวมและนำมาใชใหเกิดประโยชนแทนการเผา
เพ่ือทำลาย ซ่ึงสงผลเสียตอสภาพแวดลอมโดยตรง หากสงเสริมใหเกิดข้ึนท่ัวประเทศ นอกจากจะชวย
ใหสามารถลดการนำเขาพลังงานจากตางประเทศไดแลวและยังเปนการสรางความม่ันคงดานพลังงาน
ใหกับทองถ่ินและประเทศชาติไดอีกดวย การใชประโยชนจากพลังงานชีวมวลสามารถใชได ในรูปแบบ
ของพลังงานความรอน ไอน้ำ หรือผลิตเปนกระแสไฟฟา โดยจะใชเชื้อเพลิงชีวมวลชนิดใดชนิดหนึ่ง 
หรือหลายชนิดรวมกันก็ได ชีวมวลเปนแหลงเชื้อเพลิงท่ีสามารถหาไดภายในประเทศมีกระจายตัวอยู
ท่ัวไปตามภาคตาง ๆ ในประเทศ มีตนทุนถูกกวาเชื้อเพลิงประเภทอ่ืน เนื่องจากประเทศทำการเกษตร
เปนจำนวนมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งหากการใชประโยชนในบริเวณใกลเคียงกับแหลงทำการเกษตร
เพราะทำใหตนทุนการขนสงไมสูงมาก 

ในงานวิจัยนี้ทำการศึกษาความเปนไปไดในการนำประโยชนจากชีวมวลมาผลิตความรอนโดย

การออกแบบและพัฒนาเตาปฏิกรณชีวมวลสำหรับชุมชนท่ีสามารถนำพลังงานความรอนไปใช

ประโยชนได 

2. วัตถุประสงคการวิจัย  

1. เพ่ือศึกษาหาวิธีการนำชีวมวลซ่ึงเปนวัสดุเหลือใชในทองถ่ินมาใชประโยชน 
2. เพ่ือออกแบบและพัฒนาประสิทธิภาพของเตาปฏิกรณกาซชีวมวล เพ่ือลดปริมาณการใช

กาซหุงตม 
3. เพ่ือศึกษาศักยภาพและความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของเตาปฏิกรณกาซชีวมวล 
4. เพ่ือเปนการสรางศักยภาพและความสามารถในการพัฒนาชุมชน การจัดการสิ่งแวดลอม

และการแปรรูปของเหลือท้ิงแบบยั่งยืน 
5. เพ่ือเผยแพรและถายทอดเทคโนโลยีใหชุมชนและทุกภาคสวนเห็นถึงการประยุกตใชชีว

มวลท่ีเหลือท้ิงใหมีมูลคาเพ่ิมข้ึน 
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3. สมมติฐานการวิจัย  

 ระบบเตาปฏิกรณกาซชีวมวลเปนระบบท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการผลิตกาซ
ชวีภาพและลดการใชกาซหุงตมได  
 
4. ขอบเขตการวิจัย  

1. เชื้อเพลิงชีวมวลท่ีใชในการทดสอบเปน ชีวมวลท่ีสามารถหาไดในทองถ่ิน 
2. เตาปฏิกรณกาซชีวมวลท่ีใชในการทดสอบเปนแบบไหลลง  
3. การหาประสิทธิภาพของเตาปฏิกรณกาซชีวมวล เพ่ือใหระบบเกิดประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผลในการผลิตพลังงานความรอนและไฟฟา  
 

5. นิยามศัพท 
          1. ชวีมวล (Biomass) คือ สารอินทรียท่ัวๆ ไปจากธรรมชาติ ท่ีจะสะสมพลังงานเก็บเอาไว  

และสามารถนำพลังงานมาใชประโยชนได 

         2. เทคโนโลยีแกสเชื้อเพลิง (Gasification technology) คือ กระบวนการทางเคมี โดยใช

อากาศในการทำปฏกิิริยาทางเคมีกับชีวมวล กระบวนการแปรสภาพเปนแกส (Gasification 

process) เปนการเปลี่ยนรูปพลังงานจากชีวมวลซ่ึงเปนเชื้อเพลิงแข็งใหเปนเชื้อเพลิงแกส 

         3. เทอรโมอิเล็กทริก (Thermoelectric) คือ วัสดุท่ีเปลี่ยนพลังงานความรอนใหเปนพลังงาน

ไฟฟาได โดยใชความแตกตางระหวางอุณหภูมิของจุดสองจุด ทำใหเกิดข้ัวไฟฟาและความตางศักย ซ่ึง

สามารถนำพลังงานไฟฟาท่ีไดมาใชประโยชนได 

 

6. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  
1. ไดเทคโนโลยีสูชุมชนในการประยุกตใชชีวมวลในการใชงานทางความรอนและทางไฟฟา 
และสามารถพัฒนานำไปสูการวิจัยตอยอดได 
2. นำผลการวิจัยท่ีไดไปเปนแนวทางเลือกในการใชพลังงานทางเลือกใหกับชุมชน และเปน
การถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชนใหเปนท่ีรูจักแพรหลาย 
3. หนวยงานท่ีนำผลไปใชประโยชนสามารถลดคาใชจายดานพลงังาน เชน กาซหุงตม ไฟฟา 
4. มีสื่อท่ีสามารถอธิบายวิธีการสรางและใชงานของเทคโนโลยีฯ สำหรับผูท่ีสนใจใหนำไปใช

งานไดจริง 
5. เปนฐานขอมูลงานวิจัยในการศึกษาในแงการเพ่ิมมูลคาใหกับชีวมวล 
6. ไดแนวทางในการใชพลังงานทางเลือกใหกับชุมชน ไดแก ศูนยขาวชุมชน ตำบลไรมะขาม 

อำเภอบานลาด จังหวัดเพชรบุรี หรือบานบางเค็ม อำเภอเขายอย จังหวัดเพชรบุรี 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 

1. เทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน   
กระบวนการแกสซิฟเคชันเปนการเปลี่ยนเชื้อเพลิงชีวมวลซ่ึงอยูในสถานะของแข็งให

เปนเชื้อเพลิงแกสซ่ึงเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลในท่ีจำกัดอากาศโดยความรอนท่ีเกิดข้ึนนี้จะ
เรงปฏิกิริยาแบบตอเนื่องกลายเปนโปรดิวเซอรแกสหรือเชื้อเพลิงแกส (Fuel Gas) มีองคประกอบ
หลักคือ กาซคารบอนมอนนอกไซด แกสมีเทน และแกสไฮโดรเจน กระบวนการแกสซิฟเคชันจากชีว
มวลเปนกระบวนการเผาไหมแบบไมสมบูรณ ดังนั้นปฏิกิริยาทางเคมีท่ีเกิดข้ึนจะมี ความซับซอนและ
สามารถเกิดผลิตภัณฑหรือกาซหลายชนิดข้ึนอยูกับลักษณะของ    ชีวมวลและเทคนิคในการจำกัด
ปจจัยตางๆ ผลิตภัณฑท่ีไดจากกระบวนการนี้ไมไดมีเพียงแตกาซเชื้อเพลิงเทานั้น ยังมีของแข็งและ
สิ่งเจือปนท่ีไมสามารถเผาไหมไดหมด ไดแก ถานชาร (Char) เถา (Ash) น้ำมันดิน (Tar) และไอน้ำ 
เปนตน (ภาพท่ี 1) 

 

 
ภาพท่ี 1 กระบวนการแกสซิฟเคชันจากชีวมวล [1] 
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1.1 กระบวนการแกสซิฟเคชันในเตาแกสซิฟายเออร  
ภายในเตาแกสซิฟายเออร โดยเฉพาะท่ีเปนชนิดท่ีวัตถุดิบไหลขณะทำการผลิต แบงเปน

โซนตางๆ 4 ประเภทคือ โซนอบแหง (Drying Zone) โซนกลั่นตัว (Devotalization Zone) หรือ 
โซนไพโรไลซิส (Pyrolysis Zone) โซนเผาไหม (Combustion Zone) และ โซนรีดักชัน (Reduction 
Zone)  

1.1.1 โซนอบแหง   
โซนท่ีอยูดานบนสุด มีหนาท่ีอบแหงและระเหยน้ำออกจากวัตถุดิบดวยความรอน 

ในชวงอุณหภูมิตั้งแตประมาณ 40 – 200 องศาเซลเซียส การนำมาใชงานควรมีคารอนต่ำกวารอยละ 
30 เพ่ือใหวัตถุดิบเชื้อเพลิงมีความแหงและงายตอการติดไฟ จะเห็นไดวาวัตถุดิบท่ีนำมาใชควรมี
ความชื้นต่ำเนื่องจากปริมาณความชื้นในวัตถุดิบมีผลตอความเสถียรตอการเผาไหมเชื้อเพลิง 

1.1.2 โซนกลั่นตัว หรือ โซนไพโรไลซิส  
 โซนท่ีติดอยูกับโซนเผาไหมและไดรับความรอนโดยตรงจากโซนเผาไหม โดย

กระบวนการกลั่นตัวหรือไพโรไลซิส เปนกระบวนการแปรรูปวัตถุดิบดวยความรอนไดผลิตภัณฑ คือ 
กอนถานและกาซ และไดผลิตภัณฑขางเคียง คือ อนุมูลของกรด (หรือน้ำสมควันไม) และน้ำมันดิน 
โดยปฏิกิริยาจะเกิดข้ึนในชวงอุณหภูมิประมาณ 500 – 600 องศาเซลเซียส โดยในชวงนี้ออกซิเจนท่ีมี
อยูในระบบจะไมมีสวนรวม 

1.1.3 โซนเผาไหม  
 โซนท่ีผลิตความรอนเพ่ือสงความรอนไปสูโซนอ่ืนในเตาแกสซิฟายเออร ในโซนนี้

เกิดปฏิกิริยาการเผาไหมหรือปฏิกิริยาออกซิเดชัน วัตถุดิบหรือถานคารบอนท่ีเกิดจากโซนไพโรไลซิส
ถูกเผาไหม เกิดเปนกาซคารบอนไดออกไซดและความรอน ความรอนท่ีเกิดข้ึนถูกถายเทโดยตรงใหกับ
โซนรีดักชันและโซนไพโรไลซิส และถายเทใหกับโซนอบแหง 

1.1.4 โซนรีดักชัน  
 โซนท่ีผลิตกาซสังเคราะห ซ่ึงประกอบไปดวยกาซคารบอนมอนอกไซดและ

ไฮโดรเจน เปนผลิตภัณฑหลัก โดยกระบวนการแปรรูปถานคารบอนใหเปนกาซสังเคราะห ปฏิกิริยา
เกิดในชวงอุณหภูมิประมาณ 800 – 1,000 องศาเซลเซียส ของการเผาไหมภายใตสภาวะการจำกัด
ปริมาณอากาศ ซ่ึงจะทำใหถานคารบอนและน้ำมันดินแตกตัวเปนกาซสังเคราะห โดยปฏิกิริยาใน
กระบวนการนี้สามารถเกิดไดหลายรูปแบบ ซ่ึงสวนใหญเปนปฏิกิริยาดูดความรอน  

1.2 เตาปฏิกรณแกสซิฟายเออร (Gasifier)  
ปจจุบันการพัฒนาเทคโนโลยีเตาแกสซิฟายเออรมีใหเลือกหลากหลายชนิดดวยกัน ท้ัง

ในดานประสิทธิภาพการทำงาน คุณภาพกาซท่ีตองการ รูปแบบของเชื้อเพลิงท่ีนำมาใช การควบคุม
และการบำรุงรักษา ระบบท่ีมีการใชงานอยางงายและเปนท่ีนิยมสำหรับระบบขนาดเล็กท่ีใชใน
ภาคอุตสาหกรรม สามารถแบงออกไดเปน 2 ระบบหลักๆ คือ  

1.2.1 ระบบฟกซเบด หรือ ระบบเบดเคลื่อนท่ี 
ระบบเตาแกสซิฟายเออรแบบฟกซเบด มีหลักการ ทำงานคือชีวมวลจะถูกปอน

จากดานบนของเตาและเกิดการเผาไหมอยางตอเนื่องเสมือนชีวมวลหรือเบดอยูนิ่ง จึงเรียกวาระบบ
ฟกซเบดหรือระบบเบดนิ่ง หรือเบดมีการเคลื่อนท่ีแทนสวนท่ีเกิดการเผาไหมอยางตอเนื่อง ระบบนี้จึง
เรียกวาระบบเบดเคลื่อนท่ี อุณหภูมิในการเดินระบบจะอยูในชวง 800-1,000 องศาเซลเซียส และมี
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ข้ันตอนการเกิดปฏิกิริยาท่ีแบงแยกระบบฟกซเบดสามารถแบงออกตามทิศทางการไหลของอากาศได
หลายรูปแบบ คือระบบเตาแกสซิฟายเออรแบบไหลข้ึน (Updraft Gasifier) และระบบเตาแกสซิฟาย
เออรแบบไหลลง (Downdraft Gasifier) 

1) ระบบเตาแกสซิฟายเออรแบบไหลข้ึน (Updraft Gasifier)    
มีหลักการทำงานคือ ชีวมวลจะเคลื่อนท่ีลงสูดานลาง สวนกาซเชื้อเพลิงท่ีได

จะเคลื่อนท่ีสูดานบน หรืออีกนัยหนึ่งคือเปนระบบท่ีทิศทางของกาซและอากาศรอนไหลสวนทางกับชีว
มวล (Counter Current) การทำงานของระบบเริ่มจากเชื้อเพลิงหรือชีวมวลจะถูกปอนเขาสูเตาจาก
ดานบนลงสูดานลางในทิศทางสวนกับกาซหรืออากาศรอน ในขณะเดียวกันกาซและอากาศรอนจะ
เคลื่อนท่ีจากดานลางข้ึนสูดานบนจึงเปนการอบแหงเชื้อเพลิง (Drying) ท่ีอยูดานบนของเตา เม่ือชีว
มวลเริ่มมีการเผาไหม (Combustion Zone) บริเวณดานลางของเตาจะเกิดพลังงานความรอน และ
ถูกพาข้ึนสูดานบนในรูปอากาศรอนไปยังบริเวณการผลิตกาซจากปฏิกิริยาแกสซิฟเคชันหรือรีดักชัน 
(Reduction Zone) หลังจากนั้นกาซและอากาศรอนจะเคลื่อนท่ีตอเนื่องไปยังบริเวณ ท่ีเกิด
กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis Zone) และบริเวณทำใหเชื้อเพลิงแหง (Drying Zone) ท่ีดาน
บนสุดของเตาตามลำดับ (ภาพท่ี 2 (ก)) ซ่ึงระบบนี้สามารถรองรับเชื้อเพลิงท่ีมีคาความชื้นสูงถึง
ประมาณรอยละ 40 แตขอเสียคือกาซเชื้อเพลิงท่ีไดจะมีสิ่งเจือปนคอนขางสูง เนื่องจากกาซเคลื่อนท่ี
ผานบริเวณท่ีเกิดสารระเหยและน้ำมันดินในบริเวณดานบนกอนออกจากเตา นอกจากนี้ การท่ีกาซ
รอนเคลื่อนท่ีผานบริเวณชั้นของชีวมวลทางดานบนท่ีมีความรอนต่ำกวาทำใหกาซท่ีออกจากเตามี
อุณหภูมิต่ำกวาระบบไหลลง 

 
    (ก) เตาแกสซิฟายเออรแบบไหลข้ึน         (ข) เตาแกสซิฟายเออรแบบไหลลง 

ภาพท่ี 2 ชนิดของเตาแกสซิฟายเออร [1] 
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2) ระบบเตาแกสซิฟายเออรแบบไหลลง (Downdraft Gasifier)  
มีหลักการทำงานคือ มีหลักการทำงานคือ ชีวมวลและกาซเชื้อเพลิงจะ

เคลื่อนท่ีจากดานบนลงสูดานลางในทิศทางเดียวกัน (Co-Current) จึงเรียกระบบนี้วาระบบไหลลง 
เนื่องจากชีวมวล กาซ และอากาศรอน เคลื่อนท่ีในทิศทางเดียวกัน คือ ดานบนลงสูดานลาง อากาศจะ
ถูกปอนเขาสูระบบใกลกับตำแหนงการเกิดการสันดาป (Combustion Zone) ท่ีตาแหนงนี้จะมีการ
ออกแบบใหเปนคอคอด (Throat) เพ่ือใหเกิดการเผาไหมอยางรุนแรงเกิดเปนบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง 
(Hot Zone) ทาใหท้ังของแข็ง สารระเหย และนามันดิน ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการไพโรไลซิสแตกตัว
เปลี่ยนเปนกาซเม่ือเคลื่อนท่ีผานบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง (รูปท่ี 2 (ข)) วิธีการนี้จะชวยลดปญหา
สิ่งเจือปนในกาซ เชน กรดระเหย (Volatile Acid Compound) และนามันดิน ท่ีเกิดข้ึนในระบบได
เปนอยางดี 

เตาแกสซิฟายเออรแบบไหลลง มีการออกแบบใหมีความเร็วของอากาศไหล
ผานต่ำและกอนถานท่ียังติดไฟจะถูกดักอยูบนตะแกรงทำใหระบบนี้มีเถาและฝุนละอองเจือปนออกมา
นอยมาก และสามารถนำไปใชกับระบบท่ีตองการกาซท่ีมีคุณภาพ เชน การผลิตพลังงานไฟฟาโดยใช
เครื่องยนต แตมีขอจำกัดคือ การขยายขนาดเตาแกสซิฟายเออรใหสามารถใชงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพไมควรเกิน 1 MW 

3) การทำงานและประสิทธิภาพท่ัวไปของระบบฟกซเบด 
เปนระบบท่ีมีการทำงานท่ีไมยุงยากซับซอน ในกรณีระบบท่ัวไปท่ีใชอากาศใน

การทำปฏิกิริยา กาซเชื้อเพลิงท่ีไดจะมีคาพลังงานต่ำ (LCV) อยูระหวาง 4-6 MJ/Nm3 โดยสวนใหญ
คุณภาพกาซท่ีไดจะมีองคประกอบของธาตุตางๆ ดังนี้ N2 รอยละ 40–50 H2 รอยละ 15–20 CO รอย
ละ 10–15 CO2 รอยละ 10–15 และ CH4 รอยละ 3–5 สำหรับปญหาสิ่งเจือปนในกาซ เชน สาร
ระเหยและเขมาถาน จะเปนพารามิเตอรท่ีสามารถบงบอกถึงศักยภาพของระบบได 
 

ตารางท่ี 1 ขอจำกัดและคุณภาพกาซเชื้อเพลิงท่ีไดจากเตาแกสซิฟายเออรแบบฟกซเบด [1] 

ตัวแปร อุณหภูมิกาซขา
ออก (oC) 

น้ำมันดิน (Tar) 
(g/Nm3) 

ขนาดและรูปราง
เช้ือเพลิง 

คาความรอนกาซ, 
LHV (MJ/Nm3) 

Downdraft* 700 0.015 - 0.5 มีผลกระทบ 4.5-5.0 
Updraft** 200-400 30-150 ไมมีผลกระทบ 5.0-6.0 
*Downdraft คือ ระบบเตาแกสซิฟายเออรแบบไหลลง 
**Updraft คือ ระบบเตาแกสซิฟายเออรแบบไหลขึ้น 
 

1.2.2 ระบบฟลูอิไดซเบด   
ระบบเตาแกสซิฟายเออรแบบฟลูอิไดซเบด มีสวนประกอบและโครงสราง

คลายคลึงกับเตาเผาเชื้อเพลิงโดยตรงแบบฟลูอิไดซเบด นิยมใชสำหรับโรงงานขนาดใหญเพ่ือผลิตกาซ
เชื้อเพลิงจากถานหิน หลักการทำงานของระบบคือ การกระจายตัวของอุณหภูมิภายในเตาจะอาศัย
ตัวกลาง เชน ทราย กรวด เซรามิก ซ่ึงตัวกลางท่ีอยูบริเวณดานลางของเตาปฏิกรณจะถูกทำใหรอน
และเปาใหลอยข้ึนสูดานบน เม่ือปอนชีวมวลเขาไปในระบบ ชีวมวลจะเคลื่อนตัวชนกับตัวกลางท่ีรอน
และเกิดการแลกเปลี่ยนความรอนจนเกิดการเผาไหมและกลายเปนกาซอยางรวดเร็ว ซ่ึงบริเวณการ
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เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม ไพโรไลซิส และแกสซิฟเคชัน จะเกิดในชวงเดียวกันไมมีการแบงแยกอยาง
ชัดเจน ทำใหมีนำ้มันดินเจือปนอยูในกาซเชนเดียวกับระบบฟกซเบดแบบไหลข้ึน 

ขอดีของระบบคือ สามารถควบคุมอุณหภูมิภายใน เตาปฏิกรณใหสม่ำเสมอท่ัว
กันไดงายกวาระบบฟกซเบด อุณหภูมิการทำงานของระบบอยูท่ีประมาณ 800-850 องศาเซลเซียส 
ระบบฟลูอิไดซเบดเปนระบบท่ีมีศักยภาพสูงในการผลิตกาซเชื้อเพลิง หากเทียบกับระบบฟกซเบดคือ
อัตราการเกิดความรอนการแลกเปลี่ยนมวลสาร และกระจายความรอนใหกับเชื้อเพลิงทำไดอยาง
ท่ัวถึง จึงทำใหระบบเกิดปฏิกิริยาไดอยาง รวดเร็วและมีความเสถียรมากกวาระบบฟกซเบด ขอ
ไดเปรียบอีกประการหนึ่งคือการขยายขนาดเตาสามารถทำไดตามความเหมาะสม ประเภทของระบบ
เตาแกสซิฟายเออรแบบฟลูอิไดซเบดไดมีการพัฒนาในหลายแบบ 

1.3 ชีวมวลและการเตรียมวัตถุดิบ 
เศษไมหรือวัตถุดิบท่ีใชมีท่ีมาจากหลายแหลง เศษไมเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม 

เชน โรงงานเฟอรนิเจอร เครื่องเรือน และอุปกรณท่ีทำจากไมชิ้นตางๆ ลักษณะท่ีสำคัญของเศษไมท่ี
ควรคำนึงในการนำไปเผาใน เตาแกสซิฟายเออร แสดงดังตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 ลักษณะสมบัติแนะนาในการเผาในเตาแกสซิฟายเออรของเศษไม [1] 

ตัวแปร ความช้ืน (% นำ้หนักเปยก) เถา (% น้ำหนักแหง) ขนาด (เซนติเมตร) 

Downdraft* 12 (สูงสุดไมเกิน 25) 0.5 (สูงสุดไมเกิน 6) 2 - 10 
Updraft** 43 (สูงสุดไมเกิน 60) 14 (สูงสุดไมเกิน 25) 0.5 - 10 
*Downdraft คือ ระบบเตาแกสซิฟายเออรแบบไหลลง 
**Updraft คือ ระบบเตาแกสซิฟายเออรแบบไหลขึ้น 
 

1.3.1 การเก็บรักษาเชื้อเพลิงชีวมวล 
การเก็บรักษาเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสมควรเก็บแยกจากบริเวณท่ีติดตั้งเตาแกสซิฟาย

เออร เนื่องจากชีวมวลเปนเชื้อเพลิงอยางดีและสามารถสะสมความรอนและเกิดการลุกติดไฟไดเอง 
พ้ืนท่ีกองเก็บ      ชีวมวลควรมีหลังคาและเปนพ้ืนท่ีปดเพ่ือปองกันความชื้นและฝุนละอองท่ีอาจฟุง
กระจายรวมท้ังกลิ่นเหม็นท่ีกอใหความรำคาญหรืออันตรายตอการทำงานโดยรอบ และควรรองรับ
ปริมาณเชื้อเพลิงไดเพียงพอตอการดำเนินงานอยางนอย 2-3 วัน 

1.3.2 การเตรียมเชื้อเพลิงชีวมวล 
เชื้อเพลิงท่ีนำมาใชในระบบแกสซิฟเคชันจะมีความเฉพาะตัวอยางมากเม่ือเทียบ

กับระบบเผาไหมโดยตรง และในแตละระบบของเตาแกสซิฟายเออรจะมีการออกแบบใหสามารถ
รองรับเชื้อเพลิงท่ีตางกัน ดังนั้น ปจจัยทางกายภาพและทางเคมีท่ีเปนพารามิเตอรในการกำหนดความ
เหมาะสมของชีวมวลจึงมีความสำคัญ ไดแก ขนาดรูปราง การกระจายตัว ความหนาแนน ความชื้น 
ปริมาณความรอน สารระเหย องคประกอบทางเคมี เปนตน หลักการเตรียมชีวมวลใหเหมาะสมสา
หรับเตาแกสซิฟายเออรมีดังนี้ 

1) การลดขนาด การบดหรือสับเพ่ือใหชีวมวลไดขนาดตามตองการ เชน ไมฟน 
2) การอัดแทงหรืออัดกอนชีวมวล ใชสำหรับกรณีท่ีชีวมวลมีความหนาแนนต่ำ 

เชน ข้ีเลื่อย ชานออย ฟางขาว ตะกอนสลัดจ เปนตน 



 

8 

 

3) การทำใหแหงหรือการลดความชื้น เพ่ือใหชีวมวลมีคาความชื้นอยูในระดับ
เหมาะสมตอการใชงาน โดยท่ัวไปคาความชื้นท่ีเหมาะสมควรมีคาความชื้นไม
เกินรอยละ 20-30 

4) การคัดแยกสิ่งเจือปน การคัดแยกเศษหิน ดิน ทราย ท่ีปะปนมากับวัสดุ
ทางการเกษตร 

1.3.3 หลักการออกแบบเตาผลิตกาซชีวมวล 
โดยกระบวนการผลิตโปรดิวเซอรแกส  เปนกระบวนการเปลี่ ยนแปลง

องคประกอบทางเคมี 
โดยเปลี่ยนเชื้อเพลิงชีวมวลใหกลายเปนโปรดิวเซอรแกส ซ่ึงปฏิกิริยาทางความรอนแบบตอเนื่อง ใน
กระบวนการจะเริ่มตนจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงกับออกซิเจน ผลผลิตจากการเผาไหมนี้จะถูก
บังคับ ใหไหลผานชั้นของคารบอนรอน และเกิดการรีดิวซ กลายเปนโปรดิวเซอรแกส โดย Alexis 
T.Belonio (2005) คูมือเตาแกสแกลบขาว (Rice Husk Gas Stove) หาขนาดเสนผานศูนยกลางของ
หองเผาไหมทรงกลมดังนี้ [8] 
 

0.5

SGR

1.27FCR
D 






=       (1) 

 
โดย  FCR (Fuel Consumption Rate) คือ อัตราการใชเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/ชั่วโมง) 

SGR (Specific Gasification Rate of Rice Husk) คือ อัตราแกสซิฟ เคชั่นของ
แกลบ (กิโลกรัม/ตารางเมตร-ชั่วโมง) 
 

หาความสูงของหองเผาไหมทรงกลมดังนี้ 
 

rh

SGRxT
H

ρ
=        (2) 

 
โดย  T (Time) คือ เวลาท่ีใช (ชั่วโมง) 

rhρ (Rice Husk Density) คือ ความหนาแนนของแกลบ (กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) 

 
1.3.4 การทดสอบคุณสมบัติเชื้อเพลิง 

บอมบแคลอรีมิเตอรเปนเครื่องมือท่ีใชสาหรับทดสอบหาคาความรอนของ
เชื้อเพลิง โดยอาศัยหลักการทำงานดวยกระบวนการตามมาตรฐาน ASTM เม่ือเชื้อเพลิงเกิดการ
สันดาปแลวจะใหพลังงานความรอนออกมาซ่ึงจะกำหนดใหอยูในรูปของคาความรอนทางเชื้อเพลิงตอ
หนวยนำ้หนัก เชน กิโลจูล/กิโลกรัม หรือ บีทียู/ปอนด หรือ กิโลแคลอรี/กิโลกรัม [9] 
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คาความรอนทางเชื้อเพลิง คือ ปริมาณความรอนท่ีตองถายเทออกจากเชื้อเพลิง 
เนื่องจากการสันดาปท่ีเกิดข้ึนอยางสมบูรณ การหาคาความรอนทางเชื้อเพลิงโดยใชบอมบแคลอรี
มิเตอรโดยการนำเอาเชื้อเพลิงท่ีจะทดสอบไปชั่งน้ำหนักอยางละเอียดมาเผาไหมกับออกซิเจนบริสุทธิ์ 
ภายใตความดันภายในบอมบแคลอรีมิเตอร ความรอนท่ีไดจากการเผาไหมจะถายเทใหกับตัวบอมบ
แคลอรีมิเตอร น้ำหลอเย็นรอบตัวบอมบแคลอรีมิเตอรและอุปกรณอ่ืน ๆ โดยรอบ ซ่ึงสามารถวัด
อุณหภูมิของนำ้โดยใชเทอรโมมิเตอรและปริมาณความรอนสามารถคำนวณหาไดจากสมการ 

 
gxQtW =∆       

 (3) 
 

โดย  W  คือ  ความรอนจำเพาะของ Calorimeter (เมกะจูล/องศาเซลเซียส) 

∆t  คือ  อุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลง (องศาเซลเซียส) 
Q  คือ  คาความรอนของเชื้อเพลิง (เมกะจูล/กรัม) 
g  คือ  ปริมาณของเชื้อเพลิง (กรัม) 

 
 2. ชีวมวล 

แหลงกำเนิดชีวมวล (บุษบา พฤกษาพันธุรัตน และคณะ, 2555) 

1) ชีวมวลท่ีไดจากการแปรรูปสินคาทางการเกษตร สวนใหญมีการนำมาใชเปนเชื้อเพลิง

ชีวมวลและเปนท่ีตองการของอุตสาหกรรม เนื่องจากเก็บรวบรวมไดงาย 

2) ชีวมวลท่ีไดจากไรสวนและนาขาว มีการนำไปใชเปนเชื้อเพลิงในสัดสวนท่ีนอยมาก 

สวนใหญจะถูกปลอยท้ิงไวในพ้ืนท่ีการเกษตร หรือถูกเผาท้ิง เนื่องจากตองเสียคาใชจายในการ

รวบรวมและจัดเก็บ 

3) ชีวมวลท่ีปลูกใหมเพ่ือเปนพลังงานโดยเฉพาะ เปนการปลูกพืชโตเร็วเพ่ือนำไปเปน

เชื้อเพลิงชีวมวลโดยเฉพาะ แตยังไมเปนท่ีนิยมมากเนื่องจากยังไมคุมคาในการลงทุน 

คุณลักษณะโดยท่ัวไปของชีวมวล 

1) การกระจายตัวของแหลงชีวมวล รูปแบบการกระจายตัวของแหลงชีวมวล มี 2 

ลักษณะคือ อยูรวมเปนกลุมและอยูกระจัดกระจาย 

- ชีวมวลท่ีอยูรวมเปนกลุม คือ เศษชีวมวลจากกระบวนการแปรรูป ณ ท่ีใดท่ีหนึ่ง เชน 

โรงสีขาว โรงงานผลิตน้ำตาลทราย โรงงานแปงมันสำปะหลัง โรงงานสกัดน้ำปาลมและโรงงานแปรรูป

ไมยางพารา เปนตน 
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- ชีวมวลท่ีอยูกระจัดกระจาย คือ เศษวัสดุทางการเกษตรเหลือใชตามพ้ืนท่ีเพาะปลูก

ตาง ๆ และไมมีการรวบรวม เชน เศษไมจากสวนปายางพารา เปนตน โดยการนำชีวมวลท่ีอยูกระจัด

กระจายมาใชงานจะมีขอเสียเปรียบคือ มีคาใชจายในการรวบรวมเพ่ิมข้ึน  

2) ขนาดของชีวมวลเปนอีกองคประกอบหนึ่งท่ีสำคัญชีวมวลท่ีมีขนาดใหญ เชน เศษไม

จากสวนยางพารา ปกไมท่ีไดจากโรงเลื่อยไมยางพาราไมเหมาะท่ีจะนำมาเผาไหมเปนเชื้อเพลิงโดยตรง 

เพราะประสิทธิภาพการเผาไหมจะต่ำ ควรจะนำมาตัดใหเปนชิ้นเล็กๆ จะทำใหประสิทธิภาพการเผา

ไหมดีข้ึน แตทำใหมีคาใชจายในการลดขนาดชีวมวลเพ่ิมข้ึน  

3) ความชื้นของชีวมวลเปนสิ่งท่ีตองคำนึงถึงอยางมาก สำหรับการนามาใชเปนเชื้อเพลิง 

ถาชีวมวลมีความชื้นสูงมาก เชน กากมันสำปะหลัง ซ่ึงมีความชื้นประมาณ 80 ถึง 90% ไมเหมาะท่ีจะ

นำมาเผาไหมโดยตรง แตอาจจะนำมาผานกระบวนบีบอัด (Dewatering) เพ่ือลดความชื้นกอนนำไป

เผา หรือนำมาผานกระบวนการบำบัดแบบไรอากาศเพ่ือผลิตกาซชีวภาพแทน ในกรณีของเศษไมมี

ความชื้นประมาณ 50 ถึง 60% ถานำมาเก็บไวชวงระยะหนึ่งความชื้นจะลดลงโดยตามธรรมชาติ แตมี

ขอเสียคือ ตองใชพ้ืนท่ีในการจัดเก็บและถาเก็บไวนานเกินไปก็มีโอกาสผุได  

4) สิ่งเจือปน สิ่งเจือปนในชีวมวลมีหลายอยาง เชน คราบน้ำมันปาลม เศษดิน หิน กรวด 

ทราย เปนตน สิ่งเจือปนท่ีตองระมัดระวังใหมากคือ คราบน้ำมันปาลมท่ีติดอยูในทะลายและกะลา

ปาลม เพราะเม่ือคราบน้ำมันปาลมถูกความรอนจะกลายเปนยางเหนียวเกาะติดในหองเผาไหม ดังนั้น

ในการออกแบบหองเผาไหมตองพิจารณาจุดนี้เปนพิเศษ 

5) ปริมาณข้ีเถา ปริมาณข้ีเถาของชีวมวลมีผลตอการเผาไหม เชน แกลบจะมีปริมาณ

ข้ีเถา 16% โดยน้ำหนัก ดังนั้นการออกแบบหองเผาไหมจะตองพิจารณาถึงการรวบรวมข้ีเถาออกจาก

หองเผาไหมอยางมีประสิทธิภาพ 

รูปแบบการใชประโยชนชีวมวลเชิงพลังงาน 

การนำชีวมวลไปใชเปนเชื้อเพลิงเปนการเปลี่ยนรูปชีวมวลซ่ึงเปนพลังงานเคมีใหเปน

พลังงานความรอน วิธีการในการเปลี่ยนชีวมวลใหเปนพลังงานความรอนมีรูปแบบตางๆ ดังนี้  

1) การเผาไหมโดยตรง (Direct combustion) ใชกับเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีเปนเชื้อเพลิงแข็ง

มีข้ันตอนคือ เผาเชื้อเพลิงชีวมวลโดยตรงในเตาเผาความรอนท่ีไดจะถูกนำไปใชในกระบวนการผลิต

ตางๆ หรือผลิตไอน้ำท่ีมีอุณหภูมิและความดันสูง 

2) การผลิตกาซ (Gasification) กระบวนการผลิตกาซจากการเผาไหมเปนการเปลี่ยน

เชื้อเพลิงชีวมวลแข็งใหเปนกาซ โดยการเผาไหมเชื้อเพลิงแข็งในบริเวณท่ีมีอากาศจำกัด ความรอนท่ี
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เกิดข้ึนนี้จะเรงปฏิกิริยาแบบตอเนื่องใหกลายเปนกาซ ซ่ึงมีองคประกอบหลัก คือ กาซไฮโดรเจน กาซ

คารบอนมอนอกไซด และกาซมีเทน ซ่ึงกาซท่ีผลิตไดสามารถนำไปใชเปนเชื้อเพลิงไดท้ังระบบกังหัน

กาซ (Gas turbine) และเครื่องยนตสำหรับผลิตกระแสไฟฟา (Gas engine) และการผลิตตางๆ 

สามารถใชไดท้ังรูปของพลังงานความรอนไอน้ำหรือผลิตกระแสไฟฟา โดยจะใชเชื้อเพลิงชีวมวลชนิด

ใดชนิดหนึ่งหรือหลายชนิดรวมกันก็ได 

องคประกอบของชีวมวล (ศุภกร กตาธิการกุล และคณะ, 2558) 

องคประกอบของชีวมวลหรือสสารท่ัวไปจะแบงออกเปน 3 สวนหลัก คือ  

1) ความชื้น (Moisture) หมายถึง ปริมาณน้ำท่ีมีอยูชีวมวล สวนมากจะมีความชื้น

คอนขางสูงเพราะเปนผลผลิตทางการเกษตร ถาตองการนำชีวมวลไปใชเปนพลังงานโดยการเผาไหม

ควรมีความชื้นไมเกิน 50% วิเคราะหตามมาตรฐาน ASTM D 3173-73 ดังสมการท่ี (2.1) 

 

 100
A

BA
(%)ชื้นปริมาณความ ×

−
= 





                                     (2.1)                                  

เม่ือ A คือ น้ำหนักกอนอบแหง (Air-dry weight) (g) 

B  คือ น้ำหนักหลังอบแหง (Oven-dry weight) (g) 

 

2) สวนท่ีเผาไหมได (Combustible substance) แบงออกเปน 2 สวน คือ 

- สารระเหย (Volatiles matter) คือ สวนประกอบท่ีลุกเผาไหมไดงาย ซ่ึงถาชวีมวลมี

คา Volatiles Matter สูงแสดงวาติดไฟไดงาย วิเคราะหตามมาตรฐาน ASTM D 3175-77 ดังสมการ

ท่ี (2.2) 

100
B

CB
(%)ะเหยปริมาณสารร ×

−
= 





             (2.2) 

เม่ือ B คือ น้ำหนักหลังอบแหง (Oven-dry weight) (g) 

C คือ น้ำหนักของเชื้อเพลิงหลังอบท่ีอุณหภูมิ 950 oC (g) 

 

- คารบอนคงท่ี (Fixed carbon) คือ สวนประกอบท่ีใหความรอน ยิ่งคารบอนคงท่ีมี

คามาก คาความรอนจะยิ่งสูง ซ่ึงเปนสวนท่ีเสถียรของโครงสรางโมเลกุลของชีวมวล ดังนั้นชีวมวลท่ีมี

คา Volatiles matter สามารถคำนวณไดจากสมการท่ี (2.3)  
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FC = 100% - MC%  - VM% - AC%             (2.3) 

เม่ือ  FC คือ ปริมาณคารบอนเสถียร (Fixed carbon) (%) 

MC คือ ปริมาณความชื้น (Moisture content) (%) 

VM คือ สารระเหย (Volatile Matters) (%) 

AC คือ ปริมาณเถา (Ash content) (%) 

 

3) ปริมาณเถา (Ash) ชีวมวลสวนใหญจะมีเถาประมาณ 1-3% ยกเวนแกลบและฟางขาว

มีสัดสวนข้ีเถาประมาณ 10-20% ซ่ึงมีปญหาในการเผาไหมและกำจัดพอสมควรปริมาณเถา คือ กาก

สารอินทรียท่ีเหลือจากการเผาไหมเชื้อเพลิงในอากาศจนมีน้ำหนักคงท่ี ภายใตสภาวะท่ีมีการควบคุม

อุณหภูมิ เวลา และสภาวะบรรยากาศ วิเคราะหตามมาตรฐาน ASTM D 3173-73 ดังสมการท่ี (2.4) 
 

100
B

D
(%)ปริมาณเถา ×= 





                                                (2.4)  

เม่ือ B คือ น้ำหนักหลังอบแหง (Oven-dry weight) (g) 

D คือ น้ำหนักหลังอบท่ีอุณหภูมิ 750 oC (g)                                

การวัดคาความรอนของเชื้อเพลิงชีวมวล  

ชีวมวลแตละประเภทจะใหพลังงานจากการเผาไหมแตกตางกันตามลักษณะองคประกอบ

ตางๆ ของชีวมวลแตละชนิดและสัดสวนความชื้นท่ีสะสมอยูในชวีมวลโดยคาความรอนหรือพลังงานท่ี

ไดจากการเผาไหมชีวมวลจะแสดงไดเปนคาความรอน  

1) คาความรอนต่ำ (Low heating value, LHV) เปนคาพลังงานท่ีสามารถนำมาใชได

จริงจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวล ซ่ึงไดหักพลังงานสวนหนึ่งท่ีตองใชในการระเหยน้ำท่ีสะสมอยูใน

ชีวมวลออกไประหวางการเผาไหม โดยท่ัวไปจะมีหนวยเปน kJ/kg หรือ kcal/kg  

คาความรอนสูง (High Heating Value, HHV) เปนคาพลังงานท้ังหมดท่ีไดจากการเผาไหมชีวมวล มี
หนวยเปน kJ/kg หรือ kcal/kg 
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3. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเกี่ยวของ  
 

จิระพงษ กวนกระโทกและคณะ (2557) การศึกษาการผลิตแกสจากเศษชีวมวลโดยใช
เตาผลิตแกสชนิดไหลลงขนาดเล็ก การผลิตแกสชีวมวลจากเศษชีวมวล 3 ชนิด ไดแก กะลามะพราว 
ไมกระถินยักษ และไมยูคาลิปตัส เพ่ือศึกษากลไกการผลิตแกสชีวมวล อุณหภูมิของเตาผลิตแกสชีว
มวล และองคประกอบของแกส  ชีวมวล ซ่ึงระบบการผลิตแกสชีวมวลขนาดเล็กประกอบดวย ชุดเตา
ผลิตแกสชีวมวลแบบไหลลง (Downdraft gasifier) ความจุ 0.01 m3 แบบขยายหองพักแกส 

กฤษฎา ก้ิงเสง และ พิชัย อัมระนันท  (2552) ไดทำการศึกษาระบบผลิตกำเนิด
กระแสไฟฟาและรอนรวมจากเครื่องยนตใชกาซชีวภาพ โดยใชเครื่องยนตแกสโซลีนขนาด 2,800 ซีซี 
กำเนิดกระแสไฟฟาท่ีความเร็วรอบ 1,750 , 2,000 , 2,250 , 2,500 และ 2,750 รอบตอนาที
ตามลำดับ พบวาถาไมใชไอเสียมาทำน้ำรอนประสิทธิภาพรวมจะอยูระหวาง 20-39 % แตถามีการนำ
ไอเสียมาใชผลิตน้ำรอนดวยประสิทธิภาพรวมจะอยูระหวาง 24-43 % 

ฐกฤต ปานขลิบ (2557) ศึกษาเก่ียวกับโรงไฟฟาชีวมวลแบบแกสซิฟเคชัน ขนาดเล็ก
สำหรับชุมชนตนแบบขนาด 200 kW ใชวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในพ้ืนท่ีเปนเชื้อเพลิง เชน ซัง
ขาวโพด เหงามันสำปะหลัง เปลือกไมยูคาลิปตัส และเศษไม 

นฤเบศร หนูใสเพ็ชร และคณะ (2553) ศึกษาเก่ียวกับการออกแบบและสรางเตาแกสซิ
ไฟเออรขนาดเล็กสำหรับผลิตกระแสไฟฟาวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและสรางเตาแกสซิไฟเออรท่ีใช
แกลบเปนเชื้อเพลิง โดยมีการออกแบบใหเตาผลิตแกสมีลักษณะเปนถัง 2 ชั้น ท่ีปอนอากาศจาก
ดานลางข้ึนสูดานบน ในขณะท่ีแกสท่ีไดไหลกลับทางไปออกทางทอดานลางของถัง โดยแกสท่ีไดทำ
การผานถังกรอง 2 ชั้น คือ ผานน้ำ และกรองอากาศท่ีทำจากเสนใยมะพราวเพ่ือกำจัดฝุนและน้ำมัน
ดิน จากผลการทดสอบกับเครื่องยนตแกสโซลีนขนาด     5 แรงมา 

เพชรดา เวณุนันท และคณะ (2552) ศึกษาเก่ียวกับการผลิตพลังงานไฟฟาจากขยะมูล
ฝอยชุมชน ภาวะวิกฤติพลังงานของโลกในปจจุบัน ทำใหประเทศไทยซ่ึงมีแหลงทรัพยากรดาน
พลังงานนอยตองพ่ึงพาการนำเขาพลังงานจากตางประเทศในรูปแบบตางๆ ไดแก น้ำมันดิบ กาซ
ธรรมชาติ และไฟฟา เปนตน ซ่ึงนอกจากทำใหสูญเสียเงินตราออกนอกประเทศแลว ยังทำใหเกิด
วิกฤติดานสิ่งแวดลอมจากการปลดปลอยกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) ท่ีเปนสาเหตุของการ
เกิดภาวะโลกรอน 

สมิต อิทรฺศิริพงษ (2552) ไดศึกษาการออกแบบ และสรางเตาเผาถานไมน้ำหนักเบา
ขนาดเล็กสำหรับครัวเรือน โดยเตามีโครงสรางเปนโลหะสองชั้น โดยระหวางชั้นโลหะแทรกดวยดิน
เหนียว จุดติดไฟเริ่มตนดวยแกสหุงตม ผลการศึกษาพบวาเตาเผาถานไมท่ีเหมาะสมสำหรับใชใน
อาคารบานเรือนควรมีขนาดความจุไมเกิน 0.1 ลูกบาศกเมตร ระยะเวลาในการเผาดวยแกสหุงตม
ประมาณ 5-6 ชั่วโมง ข้ึนกับปริมาณไมฟน และลักษณะเฉพาะของฟน โดยมีประสิทธิภาพการเกิด
ถานประมาณ 25% เม่ือเทียบกับน้ำหนักไมฟน 
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บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

 
การศึกษาและวิเคราะหขอมูลสำหรับออกแบบและพัฒนาระบบเตาปฏิกรณกาซชีวมวล มี

ข้ันตอนในการดำเนินการดังนี้    
ศึกษาและรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวกับการเลือกวัตถุดิบท่ีเหมาะสมกับการประสิทธิภาพของ

กาซชีวมวลจากของเหลือท้ิงจากการเกษตร ในพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบุรี อาทิเชนทลายตาลโตนด ปจจยัท่ี
มีผลตอปริมาณและคุณภาพกาซชีวมวลท่ีได  

ออกแบบโครงสรางเตาปฏิกรณกาซชีวมวล และกำหนดตำแหนงการติดตั้งอุปกรณและ
เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 

เลือกและจัดหาวัสดุอุปกรณ ท่ีใชในการสรางเตาปฏิกรณกาซชีวมวล โดยใชวสัดุอุปกรณท่ีมี
ขายอยูตามทองตลาดเพ่ือความสะดวกในการจัดหาและเพ่ือความประหยัด 

ดำเนินการสรางโครงสรางตามแผนท่ีวางไว โดยสรางเตาปฏิกรณกาซชีวมวลตามท่ีได
ออกแบบและติดเครื่องมือวัด 

ปรับปรุงแกไข ปรับปรุงแกไขระบบท่ีไมเปนไปตามท่ีตองการ 
ศึกษาตัวแปร ศึกษาตัวแปรท่ีมีผลกระทบตอประสิทธิภาพของเตาปฏิกรณกาซชีวมวล และ

เก็บขอมูลผลการศึกษางานวิจัย 
วิเคราะหผลและสรปุผลท่ีไดจากการศึกษาประสิทธิภาพของเตาปฏิกรณกาซชีวมวล 
ถายทอดผลงานวิจัยสูชุมชน โดยการถายทอดใหชุมชนสามารถใชงานระบบได เพ่ือการใช

งานท่ียั่งยืน 
ประเมินผลการใชงานวิจัยในชุมชน ท้ังดานประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

 
1. การสำรวจปญหาและความตองการของชุมชน 

ทำการศึกษาและเก็บขอมูล รวบรวมขอมูล สภาพการเกษตรของจังหวัดเพชรบุรี เพ่ือทำการ
ออกแบบและพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากตาลโตนดสำหรับชุมชนท่ีเหมาะสมตอไป ในปการ
เพาะปลูกจังหวัดเพชรบุรีมีพ้ืนท่ีถือครองเพ่ือการเกษตรและพ้ืนท่ีทำการเกษตรป 2558 ท้ังสิ้น 
876,095.75 ไร โดยมีพ้ืนท่ีทำนาคือ 333,662 ไร ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีปลูกขาว มีพ้ืนท่ีปลูกตาลโตนด 
336,027 ไร พ้ืนท่ีปลูกมะพราว 8,668 ไร มีพ้ืนท่ีปลูกออย 34,113 ไร และพืชอ่ืน ๆ อีก 163,625 ไร  
ซ่ึงพ้ืนท่ีทำการเกษตรป 2558 แสดงดังนี้  
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ตารางท่ี 3 พ้ืนท่ีทำการเกษตร ป 2558 

ลำดับ ชื่อพืช พ้ืนท่ีปลูก (ไร) เก็บเก่ียว (ไร) ผลผลิต (ตัน) 

1. ตาลโตนด 336,027 296,125 101,156 

2. ขาวนาป 333,662 332,182 254,180 

3. มะพราว 8,668 8,439 7,910 

4. ออย 34,113 32,946 167,210 
 

ศักยภาพพลังงานทดแทนประจำป 2558 ของจังหวัดเพชรบุรี จากแหลงพลังงาน ขาว 
มะพราว ออย และตาลโตนด ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี 4 

 
ตารางท่ี 4 แสดงศักยภาพพลังงานทดแทนประจำป 2558 ของจังหวัดเพชรบุรี จากแหลงพลังงาน 

ขาว มะพราว ออย และตาลโตนด 

แหลงพลังงาน แหลงพลังงานยอย ศักยภาพพลังงานทดแทน (ตัน) 

ขาว 
ฟางขาว 57,267.21 

แกลบ 21,238.17 

มะพราว 

กะลามะพราว 338.44 

ทางมะพราว 1,018.61 

เปลือกมะพราว 1,205.32 

ออย ใบออย 106,144.40 

 

ตาลโตนด 

กะลาตาล 9,843.86 

งวงตาล 857.32 

ทางตาล 4,143.21 

เศษไมตาล 6,281.32 
ท่ีมา http://www.thaienergydata.in.th/output_potential.php 
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ผลิตผลจากตาลโตนดสวนใหญจะเปนลูกตาลแกลูกตาล ทางตาล และใบตาล ในสวนของลูก
ตาลสวนใหญจะถูกนำไปแปรรูปทำอาหาร ในสวนสิ่งท่ีเหลือใชจากการผลิตจากกระบวนการแปรรูป
ตาลโตนด จะมีสวนน้ำและกากท่ีเหลือจากกระบวนการแปรรูปอาหาร ไมไดถูกนำไปใชประโยชนดาน
อ่ืน ๆ เม่ือถูกท้ิงสูธรรมชาติจะเกิดปญหาดานสิ่งแวดลอม สงผลใหตองการใหมีการสิ่งท่ีเหลือใชจาก
การผลิตจากกระบวนการแปรรูปตาลโตนดไปใชประโยชนตอไป 
 
2. การออกแบบและพัฒนาเตาปฏิกรณชีวมวล 

 
รูปแบบของเตาชีวมวลแบบไหลข้ึน มีขนาด 15 ลิตร    

 
  

ภาพท่ี 3 แบบเตาชีวมวล CG-40 
 
แผนปดดานบนหองเผาไหม มีหนาท่ีปดไมใหกาซชีวมวลลอยออกและบังคับทิศทางการไหลของกาซ
ชีวมวลเขาหองเผาไหมสวนท่ี 2 มีขนาดดังภาพท่ี 4 
 

 
ภาพท่ี 4 แผนปดหองเผาไหม 
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หองเผาไหมสวนท่ี 1 มีหนาท่ีเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลและผลิตกาซชีวมวล ซ่ึงกาซชีวมวลท่ี
ผลิตไดจะถูกเผาไหมในหองเผาไหมสวนท่ี 1 มีขนาดดังภาพท่ี 5 

 
ภาพท่ี 5 หองเผาไหมสวนท่ี 1 

 
หองเผาไหมสวนท่ี 2 มีหนาท่ีเปนตัวสงกาซชีวมวล ท่ีผลิตไดใหไหลเขาหองเผาไหมสวนท่ี 2 

ตามท่ีมีรูเจาะไว เพ่ือไปเผาไหมตอไปมีขนาดดังภาพท่ี 6 
 

 
ภาพท่ี 6 หองเผาไหมสวนท่ี 2 

 
 กลองเหล็กสี่เหลี่ยม สำหรับติดตั้งชุดผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริกดังภาพท่ี 7 
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ภาพท่ี 7 กลองเหล็กสี่เหลี่ยม 

 
3. การทดสอบเตาปฏิกรณชีวมวล 

การทดสอบความรอนของเตาชีวมวล ซ่ึงไดกำหนดจุดวัดอุณหภูมิท้ังหมด 8 จุด ดังภาพท่ี 8 
เพ่ือวัดหาคาอุณหภูมิแตละดานของเตาชีวมวล และวัดหาคาอุณหภูมิของกลองเหล็กสี่เหลี่ยม โดยจุด
ท่ี 5 คือ จุดดานหนาของกลองเหล็กสี่เหลี่ยม เปนจุดท่ีติดตั้งชุดผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริก    

 
ภาพท่ี 8 จุดวัดอุณหภูมิของเตาชีวมวล 

เม่ือ จุด1 คือ อุณหภูมิเตาดานหนา (°C) 

จุด2 คือ อุณหภูมิเตาขางซาย (°C) 

จุด3 คือ อุณหภูมิเตาดานหลัง (°C) 

จุด4 คือ อุณหภูมิเตาขางขวา (°C) 

จุด5 คือ อุณหภูมิกลองเหล็กสี่เหลี่ยมดานหนา (°C) 

จุด6 คือ อุณหภูมิกลองเหล็กสี่เหลี่ยมขางซาย (°C) 

จุด7  คือ อุณหภูมิกลองเหล็กสี่เหลี่ยมดานหลัง (°C) 

จุด8 คือ อุณหภูมิกลองเหล็กสี่เหลี่ยมขางขวา (°C) 
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4. วัสดุ อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

4.1 วัสดุท่ีใชในการวิจัยมีรายละเอียด ดังนี้ 

(1) ไมโกงกาง ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 3 cm 

 

 

ภาพท่ี 9 ไมโกงกาง 

 

(2) แผนระบายความรอน ทำจากอลูมิเนียม ขนาด 7.5 15 4cm× ×  คาสัมประสิทธิ์การระบายความ

รอน 237 W/(m·K) 

 

ภาพท่ี 10 แผนระบายความรอน 

 

(3) แผน เทอรโมอิเล็กทริก แบบ  SP1848 27145 SA ผลิตจากวัสดุ  ceramic และ Bismuth 

telluride ขนาด 4 4 3.4cm× ×  น้ำหนัก  26 g 

 

ภาพท่ี 11 แผนเทอรโมอิเล็กทริก แบบ SP1848 27145 SA 
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 (4) พัดลมระบายอากาศ สำหรับไฟฟากระแสตรง DC 12 V ยี่หอ HI รุน DC8025BJ 

 

ภาพท่ี 12 พัดลมระบายอากาศ สำหรับไฟฟากระแสตรง 

(5) แบตเตอรี 12 V ยี่หอ NEW POWER รุน NS12-7.5 

 

ภาพท่ี 13 แบตเตอรี 12 V ยี่หอ NEW POWER รุน NS12-7.5 

 

(6) หลอดไฟ LED 

 

ภาพท่ี 14 หลอดไฟ LED 
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(7) ลิโคนระบายความรอน (Heatsink compounds) รุน ZP-340 

 

 

ภาพท่ี 15 ซิลิโคนระบายความรอน (Heatsink compounds) รุน ZP-340 

 

4.2 อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการทดลอง ไดแก 

(1) เครื่องชั่งน้ำหนักทศนิยม 5 ตำแหนง ยี่หอ OHAUS รุน DV215CD 

 

ภาพท่ี 16 เครื่องชั่งน้ำหนักทศนิยม 5 ตำแหนง 

 

(2) โถดูดความชื้น 

 

ภาพท่ี 17 โถดูดความชื้น 
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 (3) เครื่องชั่งแบบเข็ม ขนาด 7 กิโลกรมั ยี่หอ สิงหคูสมอ รุน สิงหคูสมอ 

4.3 เครื่องมือวิจัย 
เครื่องมือท่ีใชในการเก็บคาพารามิเตอร มีดังนี้ 
(1) เครื่องบอมบแคลอรีมิเตอร (Bomb calorimeter) ยี่หอ รุน Calak-1 ใชในการหาคาความรอน
ของชีวมวล 

 

ภาพท่ี 18 เครื่องบอมบแคลอรีมิเตอร 

 
(2) เครื่องวัดดิจิตอลมัลติมิเตอร (Digital multimeter) ยีห่อ KYORITSU รุน KEW 1051 ใชวดั
แรงดนั (V) และกระแส (I) 

 
ภาพท่ี 19 เครื่องวัดดิจิตอลมัลติมิเตอร 

 
(3) เครื่องบันทึกขอมูลอุณหภูมิ (Data logger) ยี่หอ OMRON รุน ZR-RX25 

 
ภาพท่ี 20 เครื่องบันทึกขอมูลอุณหภูมิ 
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 (4) เตาเผาความรอนสูง (Muffle Furnace) ยี่หอ Lenton รุน AWF 12/12 

 
ภาพท่ี 21 เตาเผาความรอนสูง (Muffle Furnace) 

 

(5) ตูอบไฟฟา ยี่หอ Memmert รุน UF100 

 

ภาพท่ี 22 ตูอบไฟฟา 
 

5. การออกแบบและติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริก 

     (1) การทดสอบการทำงานของเทอรโมอิเล็กทริก 

กำหนดใหเตาไฟฟา (hot plate) เปนแหลงใหความรอน ใหกับแผนเทอรโมอิเล็กทริกเพ่ือ

ผลิตไฟ โดยชุดผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริก ประกอบดวยแผนเทอรโมอิเล็กทริก จำนวน 6 

แผน มาตอวงจรอนุกรม และนำไปติดเขาดานหลังของแผนระบายความรอน โดยใชซิลิโคนระบาย

ความรอนเปนตัวยึดแผนเทอรโมอิเล็กทริกใหติดกับแผนระบายความรอน และนำพัดลมจำนวน 2 ตัว 

ไปติดท่ีบริเวณครีบดานหนาของแผนระบายความรอน โดยใชแบตเตอรีเปนตัวจายไฟใหกับพัดลม 

จากนั้นทำการทดลองโดยการนำชุดผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริกวางบนเตาไฟฟา (Hot 

plate) และปรับอุณหภูมิท่ีเตาไฟฟา (Hot plate) ใหสูงตามท่ีตองการ จากนั้นจายไฟจากแบตเตอรี

ใหกับพัดลม เพ่ือใหพัดลมระบายอากาศรอนท่ีครีบของแผนระบายความรอน จากนั้นมีการบันทึกคา

อุณหภูมิดานรอน ดานเย็นของแผนเทอรโมอิเล็กทริก และบันทึกคาแรงดันไฟฟาท่ีระบบผลิตไฟฟา

จากเทอรโมอิเล็กทริก 
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      (2) การออกแบบและติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริก 

1) นำแผนเทอรโมอิเล็กทริกจำนวน 6 แผน ขนาด 4 x 4 cm มาตอวงจรแบบอนุกรม 

จากนั้นนำวงจรท่ีตอแลว นำไปตอเขากับเขากับหลอดไฟฟา LED  ขนาด 3 W DC 12 V 

 

 

ภาพท่ี 23 วงจรเทอรโมอิเล็กทริก 

 

2) นำแผนเทอรโมอิเล็กทริกจำนวน 1 ชุด ท่ีตอวงจรแบบอนุกรมแลว นำดานเย็นของ

แผนเทอรโมอิเล็กทริกติดเขากับตัวระบายความรอน 1 ตัว โดยนำซิลิโคนนำความรอนเปนตัวยึดติด 

3) นำแผนระบายความรอนท่ีประกอบเขากับแผนเทอรโมอิเล็กทริกครบ 6 แผนแลว  มา

ติดเขากับพัดลม DC ขนาด 12 V จำนวน 2 ตัว  นำพัดลมติดดานขางท้ังสองดาน โดยพัดลมดานหนึ่ง

จะทำหนาท่ีดูดอากาศ  และอีกดานหนึ่งจะทำหนาท่ีระบายความรอนออกจากแผนระบายความรอน 

จากนั้นนำพัดลมตอเขากับแบตเตอรี DC 12 V  

4) นำแผนระบายความรอนท่ีติดตั้งพัดลมระบายอากาศและแผนเทอรโมอิเล็กทริกแลว  

มาติดเขากับโครงเหล็กสี่เหลี่ยม โดยนำดานท่ีติดแผนเทอรโมอิเล็กทริกซ่ึงเปนดานรอนมาประกอบติด

กับกลองเหล็กสี่เหลียมโดยใชน็อตเปนตัวยึด 

       (3) การทดสอบระบบผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริก  

   การทดลองนี้กำหนดใหมีการถายเทความรอนท่ีดานเย็นของเทอรโมอิเล็กทริก โดยทำการ

ติดแผนระบายความรอน และติดตั้งพัดลมระบายอากาศ ท่ีดานขางของแผนระบายความรอนท้ังสอง

ขาง เพ่ือชวยในการระบายความรอนของแผนระบายความรอน กำหนดใหการถายเทความรอนดาน

รอนผานกลองเหล็กสี่เหลี่ยม ไดรับความรอนจากนำความรอนของผนังเตาชีวมวล สำหรับการทดลอง

จะนำไมโกงกาง 3 kg มาเผาไหมจนหมด และมีการเก็บอุณหภูมิแตละจุดในระหวางการเผาไหม 

จากนั้นวัดคาและบันทึกพลังงานไฟฟาท่ีระบบผลิตไฟฟาจากเทอรโมอิเล็กทริก 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
การศึกษาการออกแบบและพัฒนาเตาปฏิกรณชีวมวลเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทนสำหรับ

ชุมชน ผูวิจัยไดดำเนินการทำวิจัยบรรลุวัตถุประสงคครบทุกดาน ประกอบไปดวย ศึกษาหาวิธีการนำ
ชีวมวลซ่ึงเปนวัสดุเหลือใชในทองถ่ินมาใชประโยชน ออกแบบและพัฒนาประสิทธิภาพของเตา
ปฏิกรณกาซชีวมวล เพ่ือลดปริมาณการใชกาซหุงตม เปนการสรางศักยภาพและความสามารถในการ
พัฒนาชุมชน ในดานการจัดการสิ่งแวดลอมและการแปรรูปของเหลือท้ิงแบบยั่งยืน และเพ่ือเผยแพร
ใหชุมชนและทุกภาคสวนเห็นถึงประยุกตใชเตาปฏิกรณชีวมวลทางดานพลังงานทดแทนอีกชองทาง
หนึ่ง โดยผลการวิจัยเปนดังนี้ 
 
1. ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของเช้ือเพลิง 

ผลการทดลองสมบัติของวัสดุท่ีจะนำมาเปนเชื้อเพลิงในการเผาไหม ไดแก ปริมาณความชื้น 

ปริมาณสารระเหย ปริมาณเถา ปริมาณคารบอนคงตัว และคาความรอน 

1.1 ปริมาณความชื้น (Moisture content) ของไมโกงกาง 

ผลการทดสอบเพ่ือหาปริมาณความชื้น ตามมาตรฐาน ASTM D3173-73 ของไมโกงกางซ่ึงใชเปน

เชื้อเพลิงในการเผาไหมแสดงในตารางท่ี 5 แสดงปริมาณความชื้นของไมโกงกาง จากผลการทดลอง

พบวาคาปริมาณความชื้นของไมโกงกางมีคาเฉลี่ยคือ 5.356 % ซ่ึงมีคาต่ำกวามาตรฐานผลิตภัณฑ

ชุมชน จึงเหมาะท่ีจะนำมาเปนเชื้อเพลิง 
 

ตารางท่ี 5 ปริมาณความชื้นของไมโกงกาง 

วัสดุ ไมโกงกาง 

ตัวอยาง A (กรัม) B (กรัม) ปริมาณความชื้น (%) 

1 1.002 0.952 4.990 

2 1.001 0.945 5.594 

3 1.003 0.948 5.484 

เฉลี่ย 5.356 
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1.2 ปริมาณสารระเหย (Volatile Matters) ของไมโกงกาง  

ผลการทดสอบเพ่ือหาปริมาณสารระเหย ตามมาตรฐาน ASTM D3175-77 ของไมโกงกาง ซ่ึงใชเปน

เชื้อเพลิงในการเผาไหมแสดงในตารางท่ี 6 แสดงการหาคาปริมาณสารระเหยของผงถานไมโกงกาง 

จากการทดลองพบวาคาปริมาณสารระเหยของผงถานไมโกงกาง มีคาเฉลี่ยคือ 61.717% ซ่ึงมีคา

มากกวามาตรฐาน พบวา คาปริมาณสารระเหยสงผลตอสมบัติไมโกงกางคือถาปริมาณสารระเหยมาก

สงผลใหเชื้อเพลิงติดงาย ไดคาความรอนสูง 

ตารางท่ี 6 ปริมาณสารระเหยของไมโกงกาง 

  

1.3 ปริมาณเถา (Ash) ของไมโกงกาง 

ผลการทดสอบเพ่ือหาปริมาณเถา ตามมาตรฐาน ASTM D3173-73 ของไมโกงกาง ซ่ึงใช

เปนเชื้อเพลิงในการเผาไหมแสดงในตารางท่ี 7 แสดงการหาคาปริมาณเถาของไมโกงกาง จากการ

ทดลองพบวาคาปรมิาณเถาของไมโกงกางเฉลี่ยมีคาเทากับ 26.104 % 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัสดุ ไมโกงกาง 

ตัวอยาง B (กรัม) C (กรัม) ปริมาณสารระเหย (%) 

1 1.000 0.397 60.273 

2 1.000 0.374 62.622 

3 1.003 0.379 62.256 

เฉลี่ย 61.717 
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ตารางท่ี 7 ปริมาณเถาของไมโกงกาง 

  

 1.4 ปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed carbon) ของไมโกงกาง 

ผลการทดสอบเพ่ือหาปริมาณคารบอนคงตัวของไมโกงกาง ซ่ึงใชเปนเชื้อเพลิงในการ   

เผาไหมแสดงในตารางท่ี 8 แสดงการหาคาปริมาณคารบอนคงตัวของไมโกงกาง จากการทดลองพบวา

คาปริมาณคารบอนคงตัวเฉลี่ยเทากับ 6.822% 

 

ตารางท่ี 8 ปริมาณคารบอนคงตัวของไมโกงกาง   

   

 

 

วสัดุ ไมโ้กงกาง 

ตวัอย่าง B (กรมั) D (กรมั) ปรมิาณเถา้ (%) 

1 1.001 0.273 27.243 

2 1.000 0.208 20.800 

3 1.001 0.303 30.270 

เฉลีย่ 26.104 

วสัดุ ไมโ้กงกาง 

ตวัอย่าง ปรมิาณความชื้น (%) ปรมิาณสารระเหย (%) ปรมิาณเถา้ (%) ปรมิาณคารบ์อนคงตวั (%) 

1 4.990 60.273 27.243 7.494 

2 5.594 62.622 20.800 10.984 

3 5.484 62.256 30.270 1.990 

เฉลีย่ 6.822 
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1.5 การหาคาความรอน (Calorific value) ของไมโกงกาง  

ทำการทดลองดวยเครื่องบอมบแคลอริมิเตอร (Bomb calorimeter) ตามมาตรฐาน ASTM D 2015-

66 โดยทำการทดลองหาคาความรอนของไมโกงกางแสดงในตารางท่ี 9 แสดงคาความรอนของไม

โกงกาง จากการทดลองพบวาคาความรอนของไมโกงกาง คือ 13.231 MJ/kg 

 

 ตารางท่ี 9 คาความรอนของไมโกงกาง 

   

2. ผลการออกแบบและติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริก 
 
 ผลการออกแบบและติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริก เนื่องจากบริเวณรอบ

เตามีอุณหภูมิสูงถึง 300 oC ทำใหพัดลมไมสามารถระบายความรอนไดทัน จึงออกแบบกลองเหล็ก

สี่เหลี่ยมมาครอบ โดยอาศัยการแผความรอนท่ีผนังของเตาไปยังกลองเหล็กสี่เหลี่ยม กลองเหล็กสี่

เหล็กจะรับความรอนจากเตาโดยมีอุณหภูมิสูงไมเกิน 200 oC และติดต้ังชุดผลิตไฟฟาเขากับกลอง

เหล็กสี่เหลี่ยม ดังภาพท่ี 24 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 24 จุดวัดอุณหภูมิเตาและกลองเหล็กสี่เหลี่ยม 

 

ตัวอยาง 1 2 3 เฉลี่ย 

คาความรอน (MJ/kg) 13.380 12.719 13.594 13.231 
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จากภาพท่ี 25 แสดงคาความแตกตางของอุณหภูมิบริเวณผนังเตา และบริเวณผนังรอบกลอง

เหล็กสี่เหลี่ยม โดยบริเวณของผนังเตาท้ัง 4 จุด มีคาอุณหภูมิสูงเกิน 300 oC แตเม่ือมีกลองเหล็ก

สี่เหลี่ยมมาครอบบริเวณผนังของกลองเหล็กสี่เหลี่ยมมีอุณหภูมิไมเกิน 200 oC จึงเลือกออกแบบใหมี

กลองเหล็กสี่เหลี่ยมครอบเตาชีวมวล เพ่ือใหพัดลมสามารถระบายความรอนไดดี 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 25 คาอุณหภูมิเตาและกลองเหล็กสี่เหลี่ยมครั้งท่ี 1 

 

 จากภาพท่ี 26 แสดงคาความแตกตางของอุณหภูมิบริเวณผนังเตา และบริเวณผนังรอบกลอง

เหล็กสี่เหลี่ยมครั้งท่ี 2 โดยบริเวณของผนังเตาท้ัง 4 จุด มีคาอุณหภูมิสูงเกิน 300 °C แตเม่ือมีกลอง

เหล็กสี่เหลี่ยมมาครอบบริเวณผนังของกลองเหล็กสี่เหลี่ยมมีอุณหภูมิไมเกิน 200 °C จะเห็นไดวา

อุณหภูมิกลองเหล็กจุดท่ี 5 มีอุณหภูมิต่ำ อันเนื่องมาจากมีฝนตกลงมาทำใหน้ำกระทบใสจึงทำให

อุณหภูมิลดลง 
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ภาพท่ี 26 คาอุณหภูมิเตาและกลองเหล็กสี่เหลี่ยมครั้งท่ี 2 

  

3. ผลการทดสอบระบบผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริกจากเตาชีวมวล 

จากภาพท่ี 27 แสดงหาคากำลังไฟฟาท่ีเทอรโมอิเล็กทริกครั้งท่ี 1  พบวาเม่ือความแตกตาง

อุณหภูมิท่ีระหวาดานรอนและดานเย็นของเทอรโมอิเล็กทริกมีความแตกตางกันมากข้ึน กำลังไฟฟาท่ี

จะไดมากข้ึนเชนเดียวกัน จากการทดลองพบวาความแตกตางอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดคือ 161.1 oC ได

แรงดันไฟฟา 2.447 V 
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ภาพท่ี 27 คากำลังไฟฟาท่ีเทอรโมอิเล็กทริกครั้งท่ี 1 

 

จากภาพท่ี 28 แสดงหาคากำลังไฟฟาท่ีเทอรโมอิเล็กทริกครั้งท่ี 2  พบวาเม่ือความแตกตาง

อุณหภูมิท่ีระหวางดานรอนและดานเย็นของเทอรโมอิเล็กทริกคือ 137.8 oC ไดแรงดันไฟฟาสูงสุด 

3.888 V พบวาไดแรงดันมากกวาการหาคากำลังไฟฟาท่ีเทอรโมอิเล็กทริกครั้งท่ี 2  อันเนื่องมาจากได

ทำการทดลองซ้ำทำใหเทอรโมอิเล็กทริกเกิดความรอนสะสมจึงทำใหไดแรงดันท่ีมากข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 28 คากำลังไฟฟาท่ีเทอรโมอิเล็กทริกครั้งท่ี 2 
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จากภาพท่ี 29 แสดงการหาคากำลังไฟฟาท่ีเทอรโมอิเล็กทริกท่ีติดกับกับชีวมวลครั้งท่ี 1 

พบวาเม่ือความแตกตางอุณหภูมิท่ีระหวาดานรอนและดานเย็นของเทอรโมอิเล็กทริกมีความแตกตาง 

 

ภาพท่ี 29 คากำลังไฟฟาท่ีเทอรโมอิเล็กทริกท่ีติดกับกับชีวมวลครั้งท่ี 1 
 

จากภาพท่ี 30 แสดงหาคากำลังไฟฟาท่ีเทอรโมอิเล็กทริกท่ีติดกับกับชีวมวลครั้งท่ี 2 พบวา

เม่ือความแตกตางอุณหภูมิท่ีระหวาดานรอนและดานเย็นของเทอรโมอิเล็กทริกมีความแตกตางกันมาก

ข้ึน กำลังไฟฟาท่ีจะไดมากข้ึนเชนเดียวกัน จากการทดลองพบวาความแตกตางอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดคือ 

50.7 oC ไดแรงดันไฟฟา 2.1 V 
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ภาพท่ี 30 คากำลังไฟฟาท่ีเทอรโมอิเล็กทริกท่ีติดกับกับชีวมวล 

 

4. การเผยแพรองคความรูใหชุมชน 

การวิจัยการออกแบบและพัฒนาเตาปฏิกรณชีวมวล โดยอาศัยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับ
คุณสมบัติและองคประกอบของวัตถุดิบในชุมชน คือ ชุมชนบานบางเค็ม อ.เขายอย จ.เพชรบุรี มีการ
จัดการนอยไมยุงยากตอการดำเนินงานและการผลิตกาซชีวภาพใหกับชุมชนท่ีชุมชนสามารถ
ดำเนินการไดเอง โดยมีการเผยแพรองคความรูใหชุมชน ชุมชนบานบางเค็ม อ.เขายอย จ.เพชรบุรี จ.
เพชรบุรี วันท่ี 4 เมษายน 2562 ดังแสดงในภาพดานลาง  
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การเผยแพรองคความรูใหชุมชน 
 

 
 
 

 
 

 



 

35 
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สรุปผลการดำเนินโครงการ 
โครงการถายทอดเทคโนโลยีการออกแบบและพัฒนาเตาปฏิกรณชีวมวลเพ่ือชุมชน 

ณ บานบางเค็ม อำเภอเขายอย จังหวัดเพชรบุรี วันท่ี 4 เมษายน 2562 
โดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 

 
ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

เพศชาย 55%     เพศหญิง 45% 
อายเุฉลี่ย 35 ป 
จำนวนผูตอบแบบสอบถาม 50 คน 
อาชีพ แมบาน รับจาง เกษตรกร  คาขาย 

 
ตอนท่ี 2 ผลการแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับการจัดกิจกรรม 

หัวขอ คาเฉล่ีย S.D. แปลผล รอยละ ลำดับ 

1. การถายทอดเทคโนโลยีตรงกับความสนใจ    
ของทาน 

4.19 0.45 มากท่ีสุด 93.76 4 

2. วิทยากรบรรยายทำใหทานเกิดความเขาใจใน
เนื้อหา 

4.45 0.35 มากท่ีสุด 95.56 2 

3. ความเหมาะสมของวันและระยะเวลาการ
ถายทอดเทคโนโลยีครั้งนี ้

4.24 0.60 มากท่ีสุด 94.10 3 

4. ความเหมาะสมของสถานท่ีถายทอดเทคโนโลยี
ในครั้งนี้ 

4.33 0.42 มากท่ีสุด 92.50 5 

5. ทานไดรับความรูจากการถายทอดเทคโนโลยี
ในครั้งนี้ 

4.63 0.57 มาก 90.83 8 

6. ทานสามารถนำความรูท่ีไดไปปฏิบัติไดจริง 4.58 0.57 มากท่ีสดุ 92.45 6 

7. ทานคิดวาการถายทอดเทคโนโลยีครั้งนี้ มี
ประโยชน 

4.48 0.47 มาก 89.00 10 

8. ทานคิดวาควรจัดใหมีการถายทอดเทคโนโลยี
แบบนีอี้กในครัง้ตอไป 

4.15 0.45 มาก 91.43 7 
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หัวขอ คาเฉล่ีย S.D. แปลผล รอยละ ลำดับ 

9. ทานสามารถนำความรูท่ีไดรับจากการอบรมไป
ประยุกตใชประโยชนได 

4.71 0.35 มาก 90.15 9 

10.ทานมีความพึงพอใจโดยภาพรวมการถายทอด
เทคโนโลยีในครั้งนี้ 

4.38 0.49 มากท่ีสดุ 95.89 1 

เฉล่ียรวม 4.41     92.57   

 
ตอนท่ี 3 เรื่องท่ีตองการใหบริการวิชาการในครั้งตอไป 

1. การใชพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย 
 

ตอนท่ี 4 ขอเสนอแนะเพ่ือประโยชนในการปรับปรุงในการบริการวิชาการในครั้งตอไป 
1. ควรมีระยะเวลาการอบรมนานกวานี้ 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
จากการศึกษาทดลองสมบัติความเปนเชื้อเพลิงของไมโกงกาง พบวาไมโกงกางมีปริมาณ

ความชื้นเฉลี่ยเทากับ 5.36% ซ่ึงมีปริมาณความชื้นนอยจะเผาไหมไดดี คาปริมาณสารระเหย จากการ

ทดลองพบวา ปริมาณสารระเหยของไมโกงกางมีคาเฉลี่ยคือ 61.72% ปริมาณเถามีคาเฉลี่ยเทากับ 

26.1% มีปริมาณคารบอนคงตัวเฉลี่ยเทากับ 6.82% และมีคาความรอนของไมโกงกางเฉลี่ยเทากับ 

13.23 MJ/kg ซ่ึงเปนการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM (American Society for Testing and 

Materials) 

ผลการออกแบบและติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริก เนื่องจากบริเวณ

รอบเตามีอุณหภูมิสูงถึง 300 oC จึงออกแบบกลองเหล็กเปนลักษณะสี่เหลี่ยมเพ่ือเพ่ิมชองวางอากาศ

ระหวางเตาและกลองเหล็ก ทำใหลดคาการถายเทความรอน โดยอาศัยการแผความรอนท่ีผนังของเตา

ไปยังกลองเหล็กสี่เหลี่ยม กลองเหล็กสี่เหลี่ยมจะรับความรอนจากเตาชีวมวลโดยมีอุณหภูมิสูงไมเกิน 

160 oC  ผลความแตกตางอุณหภูมิท่ีไดในการผลิตไฟฟาสูงสุดไมเกิน 70 oC และติดตั้งชุดผลิตไฟฟา

เขากับกลองเหล็กสี่เหลี่ยม 

ผลการทดสอบระบบผลิตไฟฟาจากแผนเทอรโมอิเล็กทริก โดยกำหนดการใชเชื้อเพลิงของ

ไมโกงกางท่ีนำมาเผาไหมในเตาชีวมวลจำนวน 3 kg พบวาความแตกตางอุณหภูมิท่ีดานรอนของแผน

เทอรโมอิเล็กทริกมีอุณหภูมิสูงสุดไมเกิน 130 oC  และดานเย็นของเทอรโมอิเล็กทริกมีอุณหภูมิสูงสุด

ไมเกิน 70 oC  จากการทดลองพบวาความแตกตางอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดคือ 55.4 oC ไดกำลังไฟฟา 

2.171 V ซ่ึงยังผลิตกระแสไฟฟาไดยังไมมากพอกับการนำไปตอใชกับอุปกรณไฟฟา เนื่องจากการผลิต

ไฟฟาไมสามารถควบคุมความแตกตางของอุณหภูมิใหคงท่ีได จึงไดกำลังไฟฟาท่ีสามารถผลิตไฟฟาได

อยางไมสม่ำเสมอ  

 
2. ขอเสนอแนะ 

1.  ควรมีการระบายความรอนท่ีดานเย็นของแผนเทอรโมอิเล็กทริก ท่ีสามารถระบาย

ความรอนไดดีข้ึน เชน การใชน้ำในการระบายความรอน 

2. ควรมีการศึกษาขอมูลและพัฒนาระบบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาจาก

แผนเทอรโมอิเล็กทริก 
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วันท่ี 4 เมษายน พ.ศ.2562 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 

**************************************************** 
ตอนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 
เพศ    ชาย      หญิง 
อายุ   ____________ ป 
 
ตอนท่ี 2  ผลการแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับการจัดกิจกรรม 

หัวขอ 
ระดับความพึงพอใจ 
1 2 3 4 5 

1. การถายทอดเทคโนโลยีตรงกับความสนใจของทาน      
2. วิทยากรบรรยายทำใหทานเกิดความเขาใจในเนื้อหา      
3. ความเหมาะสมของวันและระยะเวลาการถายทอดเทคโนโลยคีรั้งนี ้      
4. ความเหมาะสมของสถานท่ีถายทอดเทคโนโลยีในครั้งนี้      
5. ทานไดรับความรูจากการถายทอดเทคโนโลยีในครั้งนี้      
6. ทานสามารถนำความรูท่ีไดไปปฏิบัติไดจริง      
7. ทานคิดวาการถายทอดเทคโนโลยคีรั้งนี้มีประโยชน      
8. ทานคิดวาควรจัดใหมีการถายทอดเทคโนโลยีแบบนี้อีกในครั้งตอไป      
9. ทานสามารถนำความรูท่ีไดรับจากการอบรมไปประยุกตใชประโยชนได      
10.ทานมีความพึงพอใจโดยภาพรวมการถายทอดเทคโนโลยใีนครั้งนี้      
 
ตอนท่ี 3 ทานตองการใหถายทอดเทคโนโลยีในเรื่องใด 
 
 
 
ตอนท่ี 4 ขอเสนอแนะเพ่ือประโยชนในการปรบัปรุง ในการถายทอดเทคโนโลยีในครั้งตอไป 
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mailto:hussarokanokorn@gmail.com%20%20%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD
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7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดย
ระบุสถานภาพในการทำการวิจ ัยว าเป นผู อำนวยการแผนงานวิจ ัย ห ัวหนา
โครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยในแตละผลงานวิจัย  

7.1 หัวหนาโครงการวิจัย :  
 7.1.1 การพัฒนาซีโอไลตเพ่ือใชในการแลกเปลี่ยนไอออน (ไดรับทุนสนับสนุนจาก 

สำนักงานเทคโนโลยี SME มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี)  
  7.1.2 Factors Affecting the Ion Exchange Capacity of Zeolite Granule 

(ไดรับทุนสนับสนุนจาก สำนักงานเคโนโลยี SME มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
ระหวาง  พฤศจิกายน 2549 ถึง ธันวาคม 2550)  

 7.1.3 Development of Zeolite Granule for Gas Molecular Sieving (ไดรับ
ทุนสนับสนุนจาก สำนักงานเคโนโลยี SME มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ระหวาง   
กุมภาพันธ 2550 ถึง มกราคม 2551) 

 7.1.4 Synthesis of Zeolite A from By-Product from Aluminium Etching 
Process: Effects of Reaction Temperature and Reaction Time on Pore Volume 

 7.1.5 คณะกรรมการจัดทำแนวทางการปฏิบัติท่ีเปนเลิศ (Best Practice) โครงการ
พัฒนาสงเสริมการใชทรัพยากรแรและโลหะหมุนเวียนเพ่ือการพัฒนาอยางมีดุลยภาพ ระหวาง 
สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย กับ กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและ
การเหมืองแร (กพร.) โดยมีขอบเขตการดำเนินงานดังนี้ 

• ศึกษา รวบรวม และวิเคราะห ศักยภาพของเสียหรืวัสดุ เหลือใชจาก
ภาคอุตสาหกรรมพ้ืนฐานอุตสาหกรรมเหมืองแร ซ่ึงมีความเปนไปไดทางดานเทคโนโลยี และความ
เหมาะสมทางเศรษฐศาสตร ในการหมุนเวียนกลับมาใชใหมหรือนำไปเปนวัตถุดิบตลอดจนปจจัยการ
ผลิตสำหรับภาคอุตสาหกรรมอ่ืน  

 

• สำรวจ เก็บขอมูล ของเสียหรือวัสดุเหลือใชจากภาคอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน
และอุตสาหกรรมเหมืองแร ท่ีไดรับการศึกษาวิเคราะหและคัดเลือกตามปจจัยชี้วัดท่ีกำหนดแลววามี
ศักยภาพสูงสุด จำนวน 4 ชนิด ขอมูลดังกลาว ไดแก แหลงท่ีมา ปริมาณ คุณสมบัติ วิธีการจัดการ 
คาใชจายในการจัดการ ปญหาอุปสรรค และความตองการความชวยเหลือในการจัดการ เปนตน 

• จัดทำแนวทางการปฏิบัติท่ีเปนเลิศ (Best Practices) สำหรับการบริหาร
จัดการของเสียหรือวัสดุเหลือใช ตามหลักการ 3Rs จำนวน 4 ชนิด  

• วิเคราะหความเหมาะสมทางดานเทคโนโลยี และความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตร เพ่ือการลงทุนกอตั้งสถานประกอบการในการหมุนเวียนของเสียหรือวัสดุเหลือใช
ดังกลาวกลับมาใชใหม 

 7.1.6 ทำวิจัยรวมกับ The Institute of Industrial Production (IIP), Universität 
Karlsruhe (TH) เ รื่ อ ง  Biomass potential analyses and identification of suitable 
utilization ระหวาง 1พฤศจิกายน 2552 – 31 ธันวาคม 2552 ภายใตการสนับสนุนของสำนักงาน
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นวัตกรรมแห งชาติ  (สนช.) NationalInnovation Agency (NIA) กระทรวงวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  

 

7.2 งานวิจัยท่ีทำเสร็จแลว :  

งานวิจัยท่ีผานมา 
หัวหนาโครงการวิจัย : ช่ือโครงการวิจัย 

(1) โครงการยกระดับและจัดทำฐานขอมูลการพัฒนาโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ 8 จังกวัด ในพ้ืนท่ีเปาหมาย (ระยอง สมุทรปราการ สมุทรสาคร 
ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี ชลบุรี นครปฐม และปทุมธานี) (ไดรับการสนับสนุนงบวิจัย จาก 
สถาบันสิ่ งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ประจำป
งบประมาณ 2561) 

(2) โครงการยกระดับและจัดทำฐานขอมูลการพัฒนาโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ 8 จังหวัด ในพ้ืนท่ีเปาหมาย (ระยอง สมุทรปราการ สมุทรสาคร 
ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี ชลบุรี นครปฐม และปทุมธานี) (ไดรับการสนับสนุนงบวิจัย จาก 
สถาบันสิ่ งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ประจำป
งบประมาณ 2560) 

(3) การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพสูชุมชนเพ่ือแกปญหาการกำจัดผักตบชวา
อยางยั่งยืน (ไดรับการสนับสนุนงบวิจัย“การจัดการความรูการวิจัยเพ่ือการใช
ประโยชนเชิงนโยบาสาธารณะ (Public Policy)” ภายใตโครงการจัดการความรูและ
ถายทอดเทคโนโลยีจากผลงานวิจัยและนวัตกรรม ประจำป 2560 จาก สำนักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2560) 

(4) ผลกระทบของโรงไฟฟาชีวมวลแกสซิฟเคชั่นขนาดเล็กมาก ตอระบบไฟฟากำลัง (ไดรับ
การสนับสนุนงบวิจัยจาก สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ประจำปงบประมาณ 
พ.ศ. 2560) 

(5) การผลิตกาซชีวภาพดวยระบบหมุนวนจากตาลโตนดเพ่ือใชสำหรับชุมชน (ไดรับการ
สนับสนุนงบวิจัยจาก สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 
2560) 

(6) โครงการจัดทำมาตรฐานคุณวุฒิวิชาชีพ สาขาอาชีพธุรกิจจัดการพ้ืนท่ีสีเขียว (ไดรับการ
สนับสนุนงบวิจัยจาก สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) ประจำปงบประมาณ 
2560) 

(7) การผลิตกาซชีวภาพจากขยะเศษอาหารและเศษผักเพ่ือใชสำหรับชุมชนวัดสระแกว 
จังหวัดอางทอง (ไดรับการสนับสนุนงบวิจัยจากสำนักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2559) 

(8) การพัฒนาซีโอไลตเพ่ือใชในการแลกเปลี่ยนไอออน (ไดรับทุนสนับสนุนจาก สำนักงาน
เทคโนโลยี SME มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี) 
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(9)  Factors Affecting the Ion Exchange Capacity of Zeolite Granule (ได รับ ทุน
สนับสนุนจากสำนักงานเคโนโลยี SME มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
ระหวาง  พฤศจิกายน 2549 ถึง ธันวาคม 2550)  

(10) Development of Zeolite Granule for Gas Molecular Sieving ( ไ ด รั บ ทุ น
สนับสนุนจาก สำนักงานเคโนโลยี SME มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
ระหวาง   กุมภาพันธ 2550 ถึง มกราคม 2551) 

(11) Synthesis of Zeolite A from By-Product from Aluminium Etching Process: 
Effects of Reaction Temperature and Reaction Time on Pore Volume 

(12)  คณะกรรมการจัดทำแนวทางการปฏิบัติท่ีเปนเลิศ (Best Practice) โครงการพัฒนา
สงเสริมการใชทรัพยากรแรและโลหะหมุนเวียนเพ่ือการพัฒนาอยางมีดุลยภาพ ระหวาง 
สถาบันสิ่ งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย กับ กรม
อุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร (กพร.) โดยมีขอบเขตการดำเนินงานดังนี้ 

• ศึกษารวบรวมและวิ เคราะห ศักยภาพของเสียหรืวัสดุ เหลือใชจาก

ภาคอุตสาหกรรมพ้ืนฐานอุตสาหกรรมเหมืองแร ซ่ึงมีความเปนไปไดทางดานเทคโนโลยี และความ

เหมาะสมทางเศรษฐศาสตร ในการหมุนเวียนกลับมาใชใหมหรือนำไปเปนวัตถุดิบตลอดจนปจจัยการ

ผลิตสำหรับภาคอุตสาหกรรมอ่ืน  

• สำรวจ เก็บขอมูล ของเสียหรือวัสดุเหลือใชจากภาคอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน

และอุตสาหกรรมเหมืองแร ท่ีไดรับการศึกษาวิเคราะหและคัดเลือกตามปจจัยชี้วัดท่ีกำหนดแลววามี

ศักยภาพสูงสุด จำนวน 4 ชนิด ขอมูลดังกลาว ไดแก แหลงท่ีมา ปริมาณ คุณสมบัติ วิธีการจัดการ 

คาใชจายในการจัดการ ปญหาอุปสรรค และความตองการความชวยเหลือในการจัดการ เปนตน 

• จัดทำแนวทางการปฏิบัติท่ีเปนเลิศ (Best Practices) สำหรับการบริหาร

จัดการของเสียหรือวัสดุเหลือใช ตามหลักการ 3Rs จำนวน 4 ชนิด  

• วิเคราะหความเหมาะสมทางดานเทคโนโลยี และความเปนไปไดทาง

เศรษฐศาสตร เพ่ือการลงทุนกอตั้งสถานประกอบการในการหมุนเวียนของเสียหรือวัสดุเหลือใช

ดังกลาวกลับมาใชใหม 

• ทำวิจัยรวมกับ The Institute of Industrial Production (IIP), 

Universität Karlsruhe (TH) เรื่อง Biomass potential analyses and identification of 

suitable utilization ระหวาง 1พฤศจิกายน 2552 – 31 ธันวาคม 2552 ภายใตการสนับสนุนของ

สำนักงานนวัตกรรมแหงชาติ (สนช.) NationalInnovation Agency (NIA) กระทรวงวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี  
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 ผลงานวิจัยตีพิมพวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 

งานวิจัยท่ีทำเสร็จแลว :  
Year Publications 
2018 

(TCI Group 
1/ACI/SCOPUS) 

ช่ือเจาของผลงาน K. Hussaro, J. Intanin, and S. Teekasap 
ช่ือผลงาน Biogas Production of Animal Manure with Wastewater from Toddy 
Palm Process with Circulate System for the Community: Case Study 
Phetchaburi Province. 
แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน GMSARN International Journal, Vol. 12 No. 1 March 
2018.  ( Published by the GREATER MEKONG SUBREGION ACADEMIC AND 
RESEARCH NETWORK) 

2017 
(TCI Group 

1/ACI/SCOPUS) 

ช่ือเจาของผลงาน K. Hussaro, J. Intanin, and S. Teekasap 
ช่ือผลงาน Biogas Production from Food Waste and Vegetable Waste for the 
Sakaew Temple Community Angthong Province Thailand. 
แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน GMSARN International Journal, Vol. 11 No. 2 June 
2017. (Published by the GREATER MEKONG SUBREGION ACADEMIC AND 
RESEARCH NETWORK) 

2017 ช่ือเจาของผลงาน Hussaro, K., Intanin, J., Chaisawang, M., Sorndech, W. 
ช่ือผลงาน Municipal waste management from toddy palm processing for 
biogas production to community; evidence phetchaburi province. 
แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน The 8th Rajamangala University of Technology 
International Conference, Creative RMUT and Sustainable Innovation for 
Thialand 4.0, 2-4 August 2017 IMPACT Muang Thong Thani, Thailand. 

2017 ช่ือเจาของผลงาน Sorndech, W., Tongta, S., Hussaro, K., Chaisawang, M., 
Sripywan, A., & Worawut, Y. 
ช่ือผลงาน Structural, pasting property and digestibility changes of cassava 
starch by α-amylase and branching enzyme treatment.  
แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน The 8th Rajamangala University of Technology 
International Conference, Creative RMUT and Sustainable Innovation for 
Thialand 4.0, 2-4 August 2017 IMPACT Muang Thong Thani, Thailand. 
 

2017 ช่ือเจาของผลงาน Chaisawang, M., Sripywan, A., Worawut, Y., Hussaro, K., & 
Sorndech, W.  
ช่ือผลงาน Influence of reduced-fat replacement on rheological and physical 
properties of butter cookie with selected hydrocolloids.  
แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน The 8th Rajamangala University of Technology 
International Conference, Creative RMUT and Sustainable Innovation for 
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Thialand 4.0, 2-4 August 2017 IMPACT Muang Thong Thani, Thailand. 
 

2016 ช่ือเจาของผลงาน Hussaro, K., Jantree, C., Intanin, J. & Teekasap  S. 
ช่ือผลงาน Biogas production from  
food waste and vegetable waste for the sakaew temple community 
Angthong Province Thailand แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน The 11th GMSARN 
International Conference “Innovative Energy, Enviroment and Development 
in GMS”, 16-18 Novenber 2016, Uchoice Hotel Kunming, China. 

2015 ช่ือเจาของผลงาน Hussaro, K., Saitawee, L., Keanoi, N., & Teekasap, S  
ช่ือผลงาน Optimizing  
experimental condition of biogas production from elephant manure and rice 
straw with chicken dung as inoculum in a mesophilic lab scale 
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แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน 8th GMSAN International Conference on 
Green Growth in GMS: Energy, Environmental and Social Issues, 18-20 
December 2013 at Mandalay, Myanmar. 

 

2013 ร ะ บุ ช่ื อ เจ า ข อ งผ ล ง า น  Jakaphong Kongpanya, Kanokorn Hussaro, and 
Sombat Teekasap 

 



 

59 

 

ช่ื อ ผ ล ง า น  Comparative Studies of Biochar Produced from Oil Palm 
Residues by Hydrothermal Carbonization 
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Molecular Sieves 
แหล ง ท่ี ตี พิ มพ เผยแพรผลงาน  The Sixth International New Exploratory 
Technologies Conference (NEXT 2009) October 12-14 2009 in 
Shanghai, China 

2008 ระ บุ ช่ื อ เจ า ข อ งผ ล งาน  Teerapot Wessapan, Seksan Sutthisong, Nisakorn 
Somsuk, Kanokorn Hussaro and Sombat Teekasap 
ช่ื อ ผ ล ง า น  A Development of Pyrolysis Oven for Wood Vinegar 
Production  
แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน The GMSARN International Conference 2008, 
12-14 November 2008 at Uchoice Hotel, Kunming, China 

 

2008 ระบุช่ือเจาของผลงาน Kanokorn Hussaro and Noppadon Cheamsawat 
ช่ือผลงาน Development of Zeolite Granule from Aluminium Etching By-
Product for Ion Exchange 
แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน Commemorative International Conference 
On The Occasion of The 4th CYCLE CELEBARION OF KMUTT, 
Sustainable Development to Save The Earth Tecnologies and 
Strategies Vision 2050, 7-9 April 2009, Millennium Hilton Bangkok 
Hotel, Bangkok, Thailand 

 

2008 ระบุช่ือเจาของผลงาน Nisakorn Somsuk, Kanokorn Hussaro 
ช่ื อ ผ ล ง า น  “Factors Affecting the Ion Exchange Capacity of Zeolite 
Granule 
แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน The GMSARN International Conference 2008, 
12-14 November 2008 at Uchoice Hotel, Kunming, China 

 

2008 ระบุ ช่ือเจาของผลงาน  Kanokorn Hussaro, Teerapot Wessapan, Noppadon 
Cheamsawat 
ช่ือผลงาน Development of Zeolite Granule for Gas Molecular Sieving 
แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน The GMSARN International Conference 2008, 
12-14 November 2008 at Uchoice Hotel, Kunming, China 

 

2008 ร ะ บุ ช่ื อ เจ า ข อ ง ผ ล ง า น  Kanokorn Houssaro, Anirut Taikhao, Sirinuch 
Chindaruksa, Jompob Waewsak 
ช่ือผลงาน Development of Solar Dryer for Mulberry Paper 
แหลงท่ีตีพิมพเผยแพรผลงาน The 1st International Conference of the 
Council of Deans of Architecture School of Thailand (CDAST2008): 
May 23rd-25th, 2008, Phitsanulok, Thailand 
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