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บทคัดยอ
บทความน้ี เสนอการออกแบบการใชพลังงานทดแทนสําหรับใชงานโหลดไฟฟารวมกันระหวางกระแสตรงและกระแสสลับ เพ่ือใหการใชงาน และ

กําลังสูญเสียจากการเปล่ียนพลังงาน คาใชจายการติดต้ัง โซลาเซลลอยางเหมาะสม โดยใชพลังงานพ้ืนฐานเดิม เปนไฟฟากระแสตรง สวนไฟฟาท่ีอํานวย
สะดวกใชพลังงานกระแสสลับ ซ่ึงจะชวยใหลดคาใชจาย และคาความสูญเสียจากอินเวอรเตอรลงได และหากอินเวอรเตอรชํารุดระบบไฟฟาท่ีจําเปนท่ีใช
งานยังสามารถทํางานตอไปได จากการทดสอบการใชงานโซลาเซลลแบบติดต้ังเด่ียว โหลดรวม 640 วัตต ชวงการใชงานสูงสุดท่ีเวลา 19.00 - 22.00 น. ใช
กําลังสูงสุด 230 วัตต กําลังไฟฟาใชงานจริงรวม 580 วัตต ใชแบตเตอรรี่ 125 แอมแปร - ชั่วโมง 4 ลูก อินเวอรเตอรแบบคล่ืนซายดสมบูรณ ขนาด 500
วัตต จากการใชงานใชอินเวอรเตอรมีกําลังวัตตท่ีตํ่าลง ทําใหคาใชจายในสวนน้ีลดลงดวย เม่ือทําการทดสอบใหอินเวอรเตอรชํารุด ระบบไฟฟาพ้ืนฐานท่ีใช
งานสามารถทํางานไดตามปกติ สวนระบบอํานวยความสะดวกอื่นตองรอแกไขอินเวอรเตอรใหแลวเสร็จกอนจึงสามารถทํางานได

คําสําคัญ: การใชงานโหลดไฟฟารวมกัน, กําลังสูญเสียจากการเปล่ียนพลังงาน

1. บทนํา
การใชพลังงานในปจจุบัน เปนพลังงานท่ีไดมาจากการทับถมของซากพืช ซากสัตว หรือท่ีเรียกวาพลังงานฟอสซิลเปนหลัก จากสถิติการใช

พลังงานของกระทรวงพลังงาน และพลังงานในภาพรวมของโลก พบวาพลังงานดังกลาว จะมีใหใชไดอีกประมาณ 40 ป เห็นไดวา หากมีการใช
พลังงานอยางตอเน่ือง จะทําใหอนาคตอันใกล พลังงานจากฟอสซิลท่ีมีอยูก็จะลดลง และในท่ีสุดเราจะไมมีพลังงานใชอีกตอไป ทางออกของปญหา
ดังกลาว จึงนาจะเปนการเสาะหาพลังงานทางเลือก หรือพลังงานทดแทน เพ่ือชวยใหสถานการณพลังงาน ของประเทศหรือของโลก เปนไปในแนวทาง
ท่ีดีขึ้น พลังงานทางเลือกมีใชงานอยางหลากหลาย ประกอบดวย พลังงานจากลม พลังงานจากนํ้า และพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงประเทศไทย เปน
ประเทศท่ีเหมาะสมมากสําหรับการใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟา เพราะในรอบป ประเทศไทยมีแสงแดดอยางพอเพียง สําหรับการผลิตไฟฟา อีก
ท้ังคาการบํารุงรักษาไมสูงมากนัก

2. ทฤษฎีพื้นฐานท่ีเก่ียวของ
2.1 พลังงานทดแทนและอุปกรณท่ีใชงาน พลังงานทดแทนถูกคิดคน วิจัย และพัฒนา เพ่ือนํามาแทนพลังงานจากฟอสซิล ท่ีใชแลวหมดไป

หรือทําใหเกิดมลพิษ เพราะเปนพลังงานท่ีสะอาดไมกอมลพิษ ซ่ึงไดรับความนิยมอยางแพรหลาย  เชน พลังงานแสงอาทิตย(โซลาเซลล) กังหันลม บอ
ชีวมวล ฯลฯ ซ่ึงเปนพลังงานท่ีมีอยูตามธรรมชาติ สามารถมีทดแทนไดอยางไมจํากัด พลังงานเหลาน้ีถูกนํามาใชประโยชนในรูปแบบท่ีแตกตางกัน
ออกไปเพ่ือใหเกิดประโยชน และประสิทธิภาพสูงสุด เชน การนําซิลิกอนราคาถูก มาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําเปนแผนบางท่ีเรียกวาเซลล
แสงอาทิตย หรือโซลาเซลล รับแสงตกกระทบแผนเซลลแลวเปล่ียนใหเปนพลังงานไฟฟาเปนตน

พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานของแสงและพลังงานของความรอนท่ีแผรังสีมาจาก พลังงานแสงอาทิตยแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ
พลังงานท่ีเกิดจากแสงและพลังงานท่ีเกิดจากความรอน

1. พลังงานท่ีเกิดจากแสง รูปแบบการนําพลังงานของแสงอาทิตยมาใชงานแบงอยางกวางๆ เปน 2 รูปแบบ ขึ้นอยูกับวิธีการในการจับ
พลังงานแสง การแปรรูปใหเปนพลังงานอีกรูปหน่ึง และการแจกจายพลังงานท่ีไดใหม น้ันรูปแบบแรกเรียกวา เปนการใชวิธีการของโฟโตโวลตาอิคส

2. พลังงานท่ีเกิดจากความรอน หรือเรียกวา solar thermal เปนการเปล่ียนพลังงานของแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาหรือพลังงาน
ความรอนโดยตรงอีกรูปแบบหน่ึงก็คือ พาสซีฟโซลาร เปนวิธีการใชประโยชนทางออม

การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผงเซลลแสงอาทิตยใหทํามุมต้ังฉากกับดวงอาทิตยสําหรับ
ประเทศไทยมีการวิจัยและการทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงสําหรับประเทศไทยคือ มุม 15 องศา หันทางทิศใต

2.2 ความสําคัญของเซลลแสงอาทิตย เซลลแสงอาทิตย (Solar cell) เปนส่ิงประดิษฐ ออปโตอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางจากสารกึ่งตัวนํา สามารถ
เปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย (หรือแสงจากหลอดไฟ) ใหเปนพลังงานไฟฟา ไดโดยตรง เม่ือแสงตกกระทบเซลลแสงอาทิตยก็จะผลิตไฟฟาไดทันที ไฟฟา
ท่ีไดเปนไฟฟากระแสตรง (DC Current) เซลลแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานทดแทนชนิดหน่ึง (Renewable Energy) เปนท่ียอมรับกันท่ัวไปวา
สะอาดและไมสรางมลภาวะเปนพิษขณะใชงาน ไมทําลายสภาพแวดลอม ทําการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยไวกลางแดดก็สามารถใชงานได การทํางานของ
เซลลแสงอาทิตยไมสรางเสียง หรือมีสวนเคล่ือนไหวรบกวน และไมเคยมีการคัดคานการผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  เน่ืองจากทํางานโดย
ใชพลังงานแสงอาทิตยเทาน้ัน พลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานท่ีมนุษยไดมาฟรีและไมส้ินสุด อายุการใชงานของเซลลแสงอาทิตยยาวนานกวา 20
ป ดังน้ันเม่ือลงทุนติดต้ังเซลลแสงอาทิตยเราก็จะเสียคาใชจายเพียงสวนน้ีเทาน้ัน

2.3 การเปล่ียนแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา รังสีของดวงอาทิตยประกอบดวยอนุภาคของพลังงานท่ีเรียกวา "โฟตอน"(Photon) โดยโฟตอน
จะถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอนในสารกึ่งตัวนําของเซลลแสงอาทิตย จนอยูในสถานะ Excited State เม่ืออิเล็กตรอนไดรับพลังงานจากโฟตอนแลว
จะกระโดดออกมาจากอะตอม เคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ เม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจรจึงทําใหเกิดกระแสไฟฟาขึ้น ขั้วไฟฟา (Electrode) ท่ี
อิเล็กตรอนมารวมกัน และเคล่ือนท่ีผานเรียกวา "ขั้วลบ" และขั้วท่ีอยูตรงขามจะเรียกวา "ขั้วบวก" เม่ือขั้วท้ัง 2 ถูกตอค่ันดวยหลอดไฟฟาก็จะทําใหมี
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2. ทฤษฎีพื้นฐานท่ีเก่ียวของ
2.1 พลังงานทดแทนและอุปกรณท่ีใชงาน พลังงานทดแทนถูกคิดคน วิจัย และพัฒนา เพ่ือนํามาแทนพลังงานจากฟอสซิล ท่ีใชแลวหมดไป

หรือทําใหเกิดมลพิษ เพราะเปนพลังงานท่ีสะอาดไมกอมลพิษ ซ่ึงไดรับความนิยมอยางแพรหลาย  เชน พลังงานแสงอาทิตย(โซลาเซลล) กังหันลม บอ
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ออกไปเพ่ือใหเกิดประโยชน และประสิทธิภาพสูงสุด เชน การนําซิลิกอนราคาถูก มาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําเปนแผนบางท่ีเรียกวาเซลล
แสงอาทิตย หรือโซลาเซลล รับแสงตกกระทบแผนเซลลแลวเปล่ียนใหเปนพลังงานไฟฟาเปนตน

พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานของแสงและพลังงานของความรอนท่ีแผรังสีมาจาก พลังงานแสงอาทิตยแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ
พลังงานท่ีเกิดจากแสงและพลังงานท่ีเกิดจากความรอน

1. พลังงานท่ีเกิดจากแสง รูปแบบการนําพลังงานของแสงอาทิตยมาใชงานแบงอยางกวางๆ เปน 2 รูปแบบ ขึ้นอยูกับวิธีการในการจับ
พลังงานแสง การแปรรูปใหเปนพลังงานอีกรูปหน่ึง และการแจกจายพลังงานท่ีไดใหม น้ันรูปแบบแรกเรียกวา เปนการใชวิธีการของโฟโตโวลตาอิคส

2. พลังงานท่ีเกิดจากความรอน หรือเรียกวา solar thermal เปนการเปล่ียนพลังงานของแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาหรือพลังงาน
ความรอนโดยตรงอีกรูปแบบหน่ึงก็คือ พาสซีฟโซลาร เปนวิธีการใชประโยชนทางออม

การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผงเซลลแสงอาทิตยใหทํามุมต้ังฉากกับดวงอาทิตยสําหรับ
ประเทศไทยมีการวิจัยและการทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงสําหรับประเทศไทยคือ มุม 15 องศา หันทางทิศใต

2.2 ความสําคัญของเซลลแสงอาทิตย เซลลแสงอาทิตย (Solar cell) เปนส่ิงประดิษฐ ออปโตอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางจากสารกึ่งตัวนํา สามารถ
เปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย (หรือแสงจากหลอดไฟ) ใหเปนพลังงานไฟฟา ไดโดยตรง เม่ือแสงตกกระทบเซลลแสงอาทิตยก็จะผลิตไฟฟาไดทันที ไฟฟา
ท่ีไดเปนไฟฟากระแสตรง (DC Current) เซลลแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานทดแทนชนิดหน่ึง (Renewable Energy) เปนท่ียอมรับกันท่ัวไปวา
สะอาดและไมสรางมลภาวะเปนพิษขณะใชงาน ไมทําลายสภาพแวดลอม ทําการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยไวกลางแดดก็สามารถใชงานได การทํางานของ
เซลลแสงอาทิตยไมสรางเสียง หรือมีสวนเคล่ือนไหวรบกวน และไมเคยมีการคัดคานการผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  เน่ืองจากทํางานโดย
ใชพลังงานแสงอาทิตยเทาน้ัน พลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานท่ีมนุษยไดมาฟรีและไมส้ินสุด อายุการใชงานของเซลลแสงอาทิตยยาวนานกวา 20
ป ดังน้ันเม่ือลงทุนติดต้ังเซลลแสงอาทิตยเราก็จะเสียคาใชจายเพียงสวนน้ีเทาน้ัน

2.3 การเปล่ียนแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา รังสีของดวงอาทิตยประกอบดวยอนุภาคของพลังงานท่ีเรียกวา "โฟตอน"(Photon) โดยโฟตอน
จะถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอนในสารกึ่งตัวนําของเซลลแสงอาทิตย จนอยูในสถานะ Excited State เม่ืออิเล็กตรอนไดรับพลังงานจากโฟตอนแลว
จะกระโดดออกมาจากอะตอม เคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ เม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจรจึงทําใหเกิดกระแสไฟฟาขึ้น ขั้วไฟฟา (Electrode) ท่ี
อิเล็กตรอนมารวมกัน และเคล่ือนท่ีผานเรียกวา "ขั้วลบ" และขั้วท่ีอยูตรงขามจะเรียกวา "ขั้วบวก" เม่ือขั้วท้ัง 2 ถูกตอค่ันดวยหลอดไฟฟาก็จะทําใหมี
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การออกแบบ และใชงานพลังงานทดแทนเพื่อใชงานโหลดกระแสตรงและสลับรวมกัน
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บทคัดยอ
บทความน้ี เสนอการออกแบบการใชพลังงานทดแทนสําหรับใชงานโหลดไฟฟารวมกันระหวางกระแสตรงและกระแสสลับ เพ่ือใหการใชงาน และ

กําลังสูญเสียจากการเปล่ียนพลังงาน คาใชจายการติดต้ัง โซลาเซลลอยางเหมาะสม โดยใชพลังงานพ้ืนฐานเดิม เปนไฟฟากระแสตรง สวนไฟฟาท่ีอํานวย
สะดวกใชพลังงานกระแสสลับ ซ่ึงจะชวยใหลดคาใชจาย และคาความสูญเสียจากอินเวอรเตอรลงได และหากอินเวอรเตอรชํารุดระบบไฟฟาท่ีจําเปนท่ีใช
งานยังสามารถทํางานตอไปได จากการทดสอบการใชงานโซลาเซลลแบบติดต้ังเด่ียว โหลดรวม 640 วัตต ชวงการใชงานสูงสุดท่ีเวลา 19.00 - 22.00 น. ใช
กําลังสูงสุด 230 วัตต กําลังไฟฟาใชงานจริงรวม 580 วัตต ใชแบตเตอรรี่ 125 แอมแปร - ชั่วโมง 4 ลูก อินเวอรเตอรแบบคล่ืนซายดสมบูรณ ขนาด 500
วัตต จากการใชงานใชอินเวอรเตอรมีกําลังวัตตท่ีตํ่าลง ทําใหคาใชจายในสวนน้ีลดลงดวย เม่ือทําการทดสอบใหอินเวอรเตอรชํารุด ระบบไฟฟาพ้ืนฐานท่ีใช
งานสามารถทํางานไดตามปกติ สวนระบบอํานวยความสะดวกอื่นตองรอแกไขอินเวอรเตอรใหแลวเสร็จกอนจึงสามารถทํางานได

คําสําคัญ: การใชงานโหลดไฟฟารวมกัน, กําลังสูญเสียจากการเปล่ียนพลังงาน

1. บทนํา
การใชพลังงานในปจจุบัน เปนพลังงานท่ีไดมาจากการทับถมของซากพืช ซากสัตว หรือท่ีเรียกวาพลังงานฟอสซิลเปนหลัก จากสถิติการใช

พลังงานของกระทรวงพลังงาน และพลังงานในภาพรวมของโลก พบวาพลังงานดังกลาว จะมีใหใชไดอีกประมาณ 40 ป เห็นไดวา หากมีการใช
พลังงานอยางตอเน่ือง จะทําใหอนาคตอันใกล พลังงานจากฟอสซิลท่ีมีอยูก็จะลดลง และในท่ีสุดเราจะไมมีพลังงานใชอีกตอไป ทางออกของปญหา
ดังกลาว จึงนาจะเปนการเสาะหาพลังงานทางเลือก หรือพลังงานทดแทน เพ่ือชวยใหสถานการณพลังงาน ของประเทศหรือของโลก เปนไปในแนวทาง
ท่ีดีขึ้น พลังงานทางเลือกมีใชงานอยางหลากหลาย ประกอบดวย พลังงานจากลม พลังงานจากนํ้า และพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงประเทศไทย เปน
ประเทศท่ีเหมาะสมมากสําหรับการใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟา เพราะในรอบป ประเทศไทยมีแสงแดดอยางพอเพียง สําหรับการผลิตไฟฟา อีก
ท้ังคาการบํารุงรักษาไมสูงมากนัก

2. ทฤษฎีพื้นฐานท่ีเก่ียวของ
2.1 พลังงานทดแทนและอุปกรณท่ีใชงาน พลังงานทดแทนถูกคิดคน วิจัย และพัฒนา เพ่ือนํามาแทนพลังงานจากฟอสซิล ท่ีใชแลวหมดไป

หรือทําใหเกิดมลพิษ เพราะเปนพลังงานท่ีสะอาดไมกอมลพิษ ซ่ึงไดรับความนิยมอยางแพรหลาย  เชน พลังงานแสงอาทิตย(โซลาเซลล) กังหันลม บอ
ชีวมวล ฯลฯ ซ่ึงเปนพลังงานท่ีมีอยูตามธรรมชาติ สามารถมีทดแทนไดอยางไมจํากัด พลังงานเหลาน้ีถูกนํามาใชประโยชนในรูปแบบท่ีแตกตางกัน
ออกไปเพ่ือใหเกิดประโยชน และประสิทธิภาพสูงสุด เชน การนําซิลิกอนราคาถูก มาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําเปนแผนบางท่ีเรียกวาเซลล
แสงอาทิตย หรือโซลาเซลล รับแสงตกกระทบแผนเซลลแลวเปล่ียนใหเปนพลังงานไฟฟาเปนตน

พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานของแสงและพลังงานของความรอนท่ีแผรังสีมาจาก พลังงานแสงอาทิตยแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ
พลังงานท่ีเกิดจากแสงและพลังงานท่ีเกิดจากความรอน

1. พลังงานท่ีเกิดจากแสง รูปแบบการนําพลังงานของแสงอาทิตยมาใชงานแบงอยางกวางๆ เปน 2 รูปแบบ ขึ้นอยูกับวิธีการในการจับ
พลังงานแสง การแปรรูปใหเปนพลังงานอีกรูปหน่ึง และการแจกจายพลังงานท่ีไดใหม น้ันรูปแบบแรกเรียกวา เปนการใชวิธีการของโฟโตโวลตาอิคส

2. พลังงานท่ีเกิดจากความรอน หรือเรียกวา solar thermal เปนการเปล่ียนพลังงานของแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาหรือพลังงาน
ความรอนโดยตรงอีกรูปแบบหน่ึงก็คือ พาสซีฟโซลาร เปนวิธีการใชประโยชนทางออม

การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผงเซลลแสงอาทิตยใหทํามุมต้ังฉากกับดวงอาทิตยสําหรับ
ประเทศไทยมีการวิจัยและการทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงสําหรับประเทศไทยคือ มุม 15 องศา หันทางทิศใต

2.2 ความสําคัญของเซลลแสงอาทิตย เซลลแสงอาทิตย (Solar cell) เปนส่ิงประดิษฐ ออปโตอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางจากสารกึ่งตัวนํา สามารถ
เปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย (หรือแสงจากหลอดไฟ) ใหเปนพลังงานไฟฟา ไดโดยตรง เม่ือแสงตกกระทบเซลลแสงอาทิตยก็จะผลิตไฟฟาไดทันที ไฟฟา
ท่ีไดเปนไฟฟากระแสตรง (DC Current) เซลลแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานทดแทนชนิดหน่ึง (Renewable Energy) เปนท่ียอมรับกันท่ัวไปวา
สะอาดและไมสรางมลภาวะเปนพิษขณะใชงาน ไมทําลายสภาพแวดลอม ทําการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยไวกลางแดดก็สามารถใชงานได การทํางานของ
เซลลแสงอาทิตยไมสรางเสียง หรือมีสวนเคล่ือนไหวรบกวน และไมเคยมีการคัดคานการผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  เน่ืองจากทํางานโดย
ใชพลังงานแสงอาทิตยเทาน้ัน พลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานท่ีมนุษยไดมาฟรีและไมส้ินสุด อายุการใชงานของเซลลแสงอาทิตยยาวนานกวา 20
ป ดังน้ันเม่ือลงทุนติดต้ังเซลลแสงอาทิตยเราก็จะเสียคาใชจายเพียงสวนน้ีเทาน้ัน

2.3 การเปล่ียนแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา รังสีของดวงอาทิตยประกอบดวยอนุภาคของพลังงานท่ีเรียกวา "โฟตอน"(Photon) โดยโฟตอน
จะถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอนในสารกึ่งตัวนําของเซลลแสงอาทิตย จนอยูในสถานะ Excited State เม่ืออิเล็กตรอนไดรับพลังงานจากโฟตอนแลว
จะกระโดดออกมาจากอะตอม เคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ เม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจรจึงทําใหเกิดกระแสไฟฟาขึ้น ขั้วไฟฟา (Electrode) ท่ี
อิเล็กตรอนมารวมกัน และเคล่ือนท่ีผานเรียกวา "ขั้วลบ" และขั้วท่ีอยูตรงขามจะเรียกวา "ขั้วบวก" เม่ือขั้วท้ัง 2 ถูกตอค่ันดวยหลอดไฟฟาก็จะทําใหมี
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แสงสวางเกิดขึ้น สารกึ่งตัวนําท่ีนิยมนํามาผลิตเซลลแสงอาทิตยในปจจุบันคือสารซิลิคอน เพราะมีราคาตํ่า หาไดงายในธรรมชาติ ซ่ึงมีการนําพลังงาน
จากแสงอาทิตยมาใชอยางแพรหลาย เชน การผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย หรือการผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตย เปนตน

2.4 คุณสมบัติและตัวแปรท่ีสําคัญของเซลลแสงอาทิตย ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีสวนทําใหเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางานในแตละพ้ืนท่ี
ตางกัน และมีความสําคัญในการพิจารณานําไปใชในแตละพ้ืนท่ี ตลอดจนการนําไปคํานวณระบบ หรือคํานวณจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีตองใชใน
แตละพ้ืนท่ี ประกอบดวย ความเขมของแสง และอุณหภูมิโดยรอบพ้ืนท่ี

2.5 ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยสามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิดหลัก คือ
1. คริสตัลซิลิกอนโซลาเซลล (Mono crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียว (Single Crystalline Silicon Solar

Cell) สรางจากแผนซิลิกอนท่ีแข็งและบาง มีลักษณะเปนส่ีเหล่ียม แผนกลม ครึ่งวงกลม ฯลฯ ขึ้นอยูกับผูผลิต พ้ืนท่ีเซลลแสงอาทิตย 1 เซลล มีหลาย
ขนาด เชน 60,100,160 ตารางเซนติเมตร หนา 0.3 - 0.5 มิลลิเมตร ประสิทธิภาพ 14-17% เน่ืองจากทํามาจากซิลิกอนผลึกเด่ียว ซ่ึงมีขบวนการผลิต
ท่ียุงยากกวาซิลิกอนแบบผลึกรวม จึงมีราคาสูงเม่ือเปรียบเทียบกับเซลลแสงอาทิตยแบบซิลิกอนชนิดอื่น อายุการใชงานประมาณ 30 ป

รูปท่ี 1 โซลาเซลลแบบโมโนคริสตัลซิลิกอน

2.โพล่ีคริสตัลซิลิกอน (Poly crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบหลายผลึก ลักษณะเปนแผนแข็งเชนเดียวกันกับเซลล
แสงอาทิตยแบบซิลิกอนผลึกเด่ียว ประสิทธิภาพตํ่ากวาแบบผลึกเด่ียวเล็กนอยคือประมาณ 13-15% เน่ืองจากเกิดการสูญเสียพลังงานท่ีรอยตอของ
ผลึกแตละผลึก แตราคาก็จะถูกกวาแบบผลึกเด่ียว เพราะกรรมวิธีในการผลิตจะไมซับซอนเทากับแบบผลึกเด่ียว มีอายุการใชงานโดยประมาณ 25 ป

รูปท่ี 2 โซลาเซลลแบบโพล่ีคริสตัลซิลิกอน

3. เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell) มีลักษณะเปนฟลมบาง หนาประมาณ 0.5 ไมโคร
มิลลิเมตร ทําใหประหยัดเน้ือท่ี และไมส้ินเปลืองวัสดุสามารถนําไปติดบนแผนฟลมพลาสติกหรือกระจกได กระบวนการผลิตยังไมยุงยาก และไมตองใช
อุณหภูมิสูงอีกดวย ประสิทธิภาพตํ่าประมาณ 5-7% เทาน้ัน และอายุการใชงานยังส้ันกวาซิลิกอนแบบผลึกอีกดวยเหมาะกับการใชงานกับอุปกรณท่ีใช
ไฟฟาไมมากนัก เชน เครื่องคิดเลข นาฬิกาขอมือ เปนตน มีอายุการใชงานประมาณ 20 ป

รูปท่ี 3 โซลาเซลลแบบอะมอรฟสซิลิกอน
2.6 ตําแหนงท่ีต้ังของประเทศไทย การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผง เซลลแสงอาทิตยใหทํามุม

ต้ังฉากกับดวงอาทิตย วิธีท่ีดีท่ีสุดคือใชระบบติดตามดวงอาทิตย (Tracking System) โดยติดต้ังบนโครงเหล็กท่ีมีมอเตอร และระบบเซ็นเซอรควบคุม
ใหแผงเซลลแสงอาทิตย หันหนาต้ังฉากกับดวงอาทิตยตลอดท้ังวัน วิธีน้ีจะทําใหแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาไดมากท่ีสุด แตก็เปนวิธีท่ีมีราคาแพง
ท่ีสุดเชนกัน วิธีท่ีสองคือวางมุมเอียงของแผงเซลลแสงอาทิตย เหมาะสมกับพ้ืนท่ีท่ีติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สําหรับประเทศไทยมีการวิจัย และการ
ทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงท่ีดีท่ีสุดของประเทศไทยคือมุม 15 องศา หันหนาไปทางทิศใต

1) การติดต้ังแผงโซลาเซลล การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยหลายแผงมาตอกันทําได 2 วิธี ดังน้ี
- การตอแบบอนุกรม การตอแบบน้ีเม่ือตองการเพ่ิมแรงดันไฟฟาใหผลิตไดมากกวาท่ีจะไดแผงเดียว แตกระแสไฟฟาท่ีไดยังคงเทากับ

ท่ีไดจากแผงเดียว

แสงสวางเกิดขึ้น สารกึ่งตัวนําท่ีนิยมนํามาผลิตเซลลแสงอาทิตยในปจจุบันคือสารซิลิคอน เพราะมีราคาตํ่า หาไดงายในธรรมชาติ ซ่ึงมีการนําพลังงาน
จากแสงอาทิตยมาใชอยางแพรหลาย เชน การผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย หรือการผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตย เปนตน

2.4 คุณสมบัติและตัวแปรท่ีสําคัญของเซลลแสงอาทิตย ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีสวนทําใหเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางานในแตละพ้ืนท่ี
ตางกัน และมีความสําคัญในการพิจารณานําไปใชในแตละพ้ืนท่ี ตลอดจนการนําไปคํานวณระบบ หรือคํานวณจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีตองใชใน
แตละพ้ืนท่ี ประกอบดวย ความเขมของแสง และอุณหภูมิโดยรอบพ้ืนท่ี

2.5 ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยสามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิดหลัก คือ
1. คริสตัลซิลิกอนโซลาเซลล (Mono crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียว (Single Crystalline Silicon Solar

Cell) สรางจากแผนซิลิกอนท่ีแข็งและบาง มีลักษณะเปนส่ีเหล่ียม แผนกลม ครึ่งวงกลม ฯลฯ ขึ้นอยูกับผูผลิต พ้ืนท่ีเซลลแสงอาทิตย 1 เซลล มีหลาย
ขนาด เชน 60,100,160 ตารางเซนติเมตร หนา 0.3 - 0.5 มิลลิเมตร ประสิทธิภาพ 14-17% เน่ืองจากทํามาจากซิลิกอนผลึกเด่ียว ซ่ึงมีขบวนการผลิต
ท่ียุงยากกวาซิลิกอนแบบผลึกรวม จึงมีราคาสูงเม่ือเปรียบเทียบกับเซลลแสงอาทิตยแบบซิลิกอนชนิดอื่น อายุการใชงานประมาณ 30 ป

รูปท่ี 1 โซลาเซลลแบบโมโนคริสตัลซิลิกอน

2.โพล่ีคริสตัลซิลิกอน (Poly crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบหลายผลึก ลักษณะเปนแผนแข็งเชนเดียวกันกับเซลล
แสงอาทิตยแบบซิลิกอนผลึกเด่ียว ประสิทธิภาพตํ่ากวาแบบผลึกเด่ียวเล็กนอยคือประมาณ 13-15% เน่ืองจากเกิดการสูญเสียพลังงานท่ีรอยตอของ
ผลึกแตละผลึก แตราคาก็จะถูกกวาแบบผลึกเด่ียว เพราะกรรมวิธีในการผลิตจะไมซับซอนเทากับแบบผลึกเด่ียว มีอายุการใชงานโดยประมาณ 25 ป

รูปท่ี 2 โซลาเซลลแบบโพล่ีคริสตัลซิลิกอน

3. เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell) มีลักษณะเปนฟลมบาง หนาประมาณ 0.5 ไมโคร
มิลลิเมตร ทําใหประหยัดเน้ือท่ี และไมส้ินเปลืองวัสดุสามารถนําไปติดบนแผนฟลมพลาสติกหรือกระจกได กระบวนการผลิตยังไมยุงยาก และไมตองใช
อุณหภูมิสูงอีกดวย ประสิทธิภาพตํ่าประมาณ 5-7% เทาน้ัน และอายุการใชงานยังส้ันกวาซิลิกอนแบบผลึกอีกดวยเหมาะกับการใชงานกับอุปกรณท่ีใช
ไฟฟาไมมากนัก เชน เครื่องคิดเลข นาฬิกาขอมือ เปนตน มีอายุการใชงานประมาณ 20 ป

รูปท่ี 3 โซลาเซลลแบบอะมอรฟสซิลิกอน
2.6 ตําแหนงท่ีต้ังของประเทศไทย การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผง เซลลแสงอาทิตยใหทํามุม

ต้ังฉากกับดวงอาทิตย วิธีท่ีดีท่ีสุดคือใชระบบติดตามดวงอาทิตย (Tracking System) โดยติดต้ังบนโครงเหล็กท่ีมีมอเตอร และระบบเซ็นเซอรควบคุม
ใหแผงเซลลแสงอาทิตย หันหนาต้ังฉากกับดวงอาทิตยตลอดท้ังวัน วิธีน้ีจะทําใหแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาไดมากท่ีสุด แตก็เปนวิธีท่ีมีราคาแพง
ท่ีสุดเชนกัน วิธีท่ีสองคือวางมุมเอียงของแผงเซลลแสงอาทิตย เหมาะสมกับพ้ืนท่ีท่ีติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สําหรับประเทศไทยมีการวิจัย และการ
ทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงท่ีดีท่ีสุดของประเทศไทยคือมุม 15 องศา หันหนาไปทางทิศใต

1) การติดต้ังแผงโซลาเซลล การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยหลายแผงมาตอกันทําได 2 วิธี ดังน้ี
- การตอแบบอนุกรม การตอแบบน้ีเม่ือตองการเพ่ิมแรงดันไฟฟาใหผลิตไดมากกวาท่ีจะไดแผงเดียว แตกระแสไฟฟาท่ีไดยังคงเทากับ

ท่ีไดจากแผงเดียว

แสงสวางเกิดขึ้น สารกึ่งตัวนําท่ีนิยมนํามาผลิตเซลลแสงอาทิตยในปจจุบันคือสารซิลิคอน เพราะมีราคาตํ่า หาไดงายในธรรมชาติ ซ่ึงมีการนําพลังงาน
จากแสงอาทิตยมาใชอยางแพรหลาย เชน การผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย หรือการผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตย เปนตน

2.4 คุณสมบัติและตัวแปรท่ีสําคัญของเซลลแสงอาทิตย ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีสวนทําใหเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางานในแตละพ้ืนท่ี
ตางกัน และมีความสําคัญในการพิจารณานําไปใชในแตละพ้ืนท่ี ตลอดจนการนําไปคํานวณระบบ หรือคํานวณจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีตองใชใน
แตละพ้ืนท่ี ประกอบดวย ความเขมของแสง และอุณหภูมิโดยรอบพ้ืนท่ี

2.5 ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยสามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิดหลัก คือ
1. คริสตัลซิลิกอนโซลาเซลล (Mono crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียว (Single Crystalline Silicon Solar

Cell) สรางจากแผนซิลิกอนท่ีแข็งและบาง มีลักษณะเปนส่ีเหล่ียม แผนกลม ครึ่งวงกลม ฯลฯ ขึ้นอยูกับผูผลิต พ้ืนท่ีเซลลแสงอาทิตย 1 เซลล มีหลาย
ขนาด เชน 60,100,160 ตารางเซนติเมตร หนา 0.3 - 0.5 มิลลิเมตร ประสิทธิภาพ 14-17% เน่ืองจากทํามาจากซิลิกอนผลึกเด่ียว ซ่ึงมีขบวนการผลิต
ท่ียุงยากกวาซิลิกอนแบบผลึกรวม จึงมีราคาสูงเม่ือเปรียบเทียบกับเซลลแสงอาทิตยแบบซิลิกอนชนิดอื่น อายุการใชงานประมาณ 30 ป

รูปท่ี 1 โซลาเซลลแบบโมโนคริสตัลซิลิกอน

2.โพล่ีคริสตัลซิลิกอน (Poly crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบหลายผลึก ลักษณะเปนแผนแข็งเชนเดียวกันกับเซลล
แสงอาทิตยแบบซิลิกอนผลึกเด่ียว ประสิทธิภาพตํ่ากวาแบบผลึกเด่ียวเล็กนอยคือประมาณ 13-15% เน่ืองจากเกิดการสูญเสียพลังงานท่ีรอยตอของ
ผลึกแตละผลึก แตราคาก็จะถูกกวาแบบผลึกเด่ียว เพราะกรรมวิธีในการผลิตจะไมซับซอนเทากับแบบผลึกเด่ียว มีอายุการใชงานโดยประมาณ 25 ป

รูปท่ี 2 โซลาเซลลแบบโพล่ีคริสตัลซิลิกอน

3. เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell) มีลักษณะเปนฟลมบาง หนาประมาณ 0.5 ไมโคร
มิลลิเมตร ทําใหประหยัดเน้ือท่ี และไมส้ินเปลืองวัสดุสามารถนําไปติดบนแผนฟลมพลาสติกหรือกระจกได กระบวนการผลิตยังไมยุงยาก และไมตองใช
อุณหภูมิสูงอีกดวย ประสิทธิภาพตํ่าประมาณ 5-7% เทาน้ัน และอายุการใชงานยังส้ันกวาซิลิกอนแบบผลึกอีกดวยเหมาะกับการใชงานกับอุปกรณท่ีใช
ไฟฟาไมมากนัก เชน เครื่องคิดเลข นาฬิกาขอมือ เปนตน มีอายุการใชงานประมาณ 20 ป

รูปท่ี 3 โซลาเซลลแบบอะมอรฟสซิลิกอน
2.6 ตําแหนงท่ีต้ังของประเทศไทย การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผง เซลลแสงอาทิตยใหทํามุม

ต้ังฉากกับดวงอาทิตย วิธีท่ีดีท่ีสุดคือใชระบบติดตามดวงอาทิตย (Tracking System) โดยติดต้ังบนโครงเหล็กท่ีมีมอเตอร และระบบเซ็นเซอรควบคุม
ใหแผงเซลลแสงอาทิตย หันหนาต้ังฉากกับดวงอาทิตยตลอดท้ังวัน วิธีน้ีจะทําใหแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาไดมากท่ีสุด แตก็เปนวิธีท่ีมีราคาแพง
ท่ีสุดเชนกัน วิธีท่ีสองคือวางมุมเอียงของแผงเซลลแสงอาทิตย เหมาะสมกับพ้ืนท่ีท่ีติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สําหรับประเทศไทยมีการวิจัย และการ
ทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงท่ีดีท่ีสุดของประเทศไทยคือมุม 15 องศา หันหนาไปทางทิศใต

1) การติดต้ังแผงโซลาเซลล การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยหลายแผงมาตอกันทําได 2 วิธี ดังน้ี
- การตอแบบอนุกรม การตอแบบน้ีเม่ือตองการเพ่ิมแรงดันไฟฟาใหผลิตไดมากกวาท่ีจะไดแผงเดียว แตกระแสไฟฟาท่ีไดยังคงเทากับ

ท่ีไดจากแผงเดียว
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- การตอแบบขนาน การตอแบบน้ีเม่ือตองการกระแสไฟฟาท่ีมากขึ้น แตแรงดันไฟฟาจะยังคงเทากับไดจากแผงเดียว ระบบเซลล
แสงอาทิตย เปนตัวเปล่ียนพลังงานจากแสงอาทิตยไปเปนพลังงานไฟฟา หากตองการเก็บพลังงานไฟฟาไวใชในเวลากลางคืน จําเปนตองมีแบตเตอรี่
เก็บพลังงานไวใชงาน ซ่ึงเซลลแสงอาทิตยแบบติดต้ังอิสระ (Stand-alone solar system) จําเปนตองใชแบตเตอรี่เพ่ือเก็บพลังงานไวใช

รูปท่ี 4 การวางแผงโซลาเซลลสําหรับประเทศไทย
2.7 อุปกรณไฟฟาท่ีใชงาน อุปกรณไฟฟาท่ีใชในงานวิจัยน้ี ประกอบดวยสวนพ้ืนฐานท่ีจําเปนตองมีของระบบเด่ียว ไดแก แสงสวาง และโหลด

มอเตอรปมนํ้า ซ่ึงโหลดท้ังสองเปนระบบไฟฟากระแสตรง สวนโหลดไฟฟาท่ีเปนระบบรอง ไดแก พัดลม เครื่องรับโทรทัศน เปนตน โดยโหลดภาระทาง
ไฟฟาหลัก ประกอบดวย แสงสวาง มีกําลังไฟฟา 60 วัตต จํานวน 3 หลอด (ขณะใชงานจริง ใชเพียง 1 - 2 หลอด) และมอเตอรกระแสตรง 350 วัตต
จํานวน 1 ตัว และภาระทางไฟฟาระบบรอง ประกอบดวย พัดลมขนาด 16 น้ิว กําลังไฟฟา 50 วัตต 1 ตัว เครื่องรับโทรทัศนสี ขนาดจอภาพ 14 น้ิว
60 วัตต 1 เครื่อง จากภาระทางไฟฟาท่ีใชงานอยูน้ี เห็นไดวา มีภาระทางไฟฟาท่ีตองใชอินเวอรเตอรจริงเพียง 110 วัตตเทาน้ัน ซ่ึงหากเดิมใชโหลดท่ี
เปนไฟฟากระแสสลับของโหลดไฟฟารวมท้ังหมด 640 วัตต ซ่ึงจากภาระโหลดท่ีมีอยูนําไปใชคํานวณหาอินเวอรเตอรใชงานใหเหมาะสมกับการใชงาน
ตอไป

3. วิธีดําเนินการศึกษา
3.1 แผนการดําเนินงาน การออกแบบ และใชงานพลังงานทดแทนเพ่ือใชงานโหลดกระแสตรงและสลับรวมกัน เปนการประยุกตใชงานโหลด

ไฟฟาท้ังระบบไฟฟากระแสตรง และไฟฟากระแสสลับเขาดวยกัน เพ่ือลดคาการสูญเสียจากการเปล่ียนถายของระบบ จากไฟฟากระแสตรงท่ีมีอยู ให
เปนไฟฟากระแสสลับ อีกท้ังยังลดคาใชจายสําหรับอินเวอรเตอรท่ีนํามาใชงาน จึงทําการศึกษาทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการทํางาน
ตางๆ เพ่ือใหตรงตามวัตถุประสงคและขอบเขตของการศึกษา

ตารางท่ี 1 แผนการดําเนินงานของโครงการ (พ.ศ. 2557)

ลําดับ การดําเนินงาน
กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 ศึกษาขอมูล วิธีการ และทฤษฎีที่เกี่ยวของ
2 ออกแบบระบบโซลาเซลล
3 สรางระบบโซลาเซลล
4 ทดสอบระบบโซลาเซลล
5 สรุปผลการดําเนินงาน

3.2 การออกแบบ ออกแบบการทํางานของระบบท่ีจําเปนท่ีจะตองทราบขอมูลท่ีเกี่ยวของกับวัสดุอุปกรณไฟฟาท่ีใชในการจัดทําโครงการ
พรอมกับรูหลักการทํางานของวัสดุอุปกรณแตละตัว จึงจะสามารถออกแบบการทํางานของระบบไดถูกตองโดยมีรายระเอียดในการออกแบบดังน้ี
ดังตอไปน้ี

3.2.1 การออกแบบระบบไฟฟา การทํางานของระบบจําเปนท่ีจะตองทราบขอมูลท่ีเกี่ยวของกับวัสดุอุปกรณท่ีใชในกานออกแบบพรอมกับ
รูหลักการทํางานของวัสดุอุปกรณ แลวทําการออกแบบการทํางานของระบบอยางถูกตองทราบรายรายระเอียดของโหลดท่ีจะใชออกแบบ
ประกอบดวย โหลดท่ีใชงานเพ่ือการเกษตร และโหลดไฟฟาท่ีใชในบาน จากน้ันจึงนําไปสู การออกแบบโซลาเซลล ใหเพียงพอกับความตองการตอการ
ใชงาน ซ่ึงโหลดท่ีใชออกแบบประกอบดวย

ตารางท่ี 2 การใชงานภาระทางไฟฟาตามพฤติกรรมการใชงานจริง

ที่ โหลด
ชวงเวลาใชงาน

1
2

13 14 15 16 17 18 1
9

20 21 22 23 0 5 6 7 8 9 10

1 มอเตอรกระแสตรง 350
วัตต

2 แสงสวาง 120 วัตต
3 พัดลม 12 นิ้ว 50 วัตต
4 โทรทัศนสี 14 นิ้ว 60 วัตต

กําลังไฟฟาใชงานรวม (วัตต) 350 120 230 50 60

1

5
o



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

80

จากตารางพฤติกรรมการใชงาน พบวามีการใชงานไฟฟา ในชวงเวลา 19.00 – 22.00 น. ซ่ึงโหลดสูงสุดท่ีใชชวงเวลาดังกลาวมีคาประมาณ
230 วัตต โหลดรวมสูงสุด 580 วัตต เม่ือทราบคาแลวจึงนําคาดังกลาวมาใชในการเลือกอินเวอรเตอรเพ่ือใชงานใหเพียงพอกับการใชงาน ตอไป

การหาคาความจุของแบตเตอรี่ จากกําลังไฟฟาท่ีใชงาน เพ่ือหาความจุของแบตเตอรี่ ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการท่ี 1

invb

L
B EDODV

P
Q




%
(1)

เม่ือ QB = ความจุแบตเตอรี่ (แอมแปร-ชั่วโมง)
PL = กําลังวัตตรวม (วัตต)
VB = แรงดันแบตเตอรี่ (โวลต)
%DOD = คาระดับความลึกการคายประจุ (40-60%)
Einv = คาประสิทธิภาพอินเวอรเตอร (0.8-0.9)

ดังน้ัน 580

12 0.6 0.85BQ 
 

= 94.77 A-hr

จากคา QB ท่ีได เลือกใชแบตเตอรี่ ขนาด 125 A-hr จํานวน 2 ลูก เพ่ือใหเพียงพอใชงานสําหรับโหลดท่ีมีอยูในบานพักหลังน้ี ดังน้ันการหาคา
ขนาดของแผงโซลาเซลล สามารถทําการหาไดจากสูตร

S
IHCQ

Pl
PV 





)(
(2)

เม่ือ PV = กําลังวัตตของโซลาเซลล (วัตต)
Q = คาพลังงานแสงท่ีไดรับ/วัน (เฉล่ีย 5 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตารางเมตร)
C = คาความสูญเสียของเซลล (ประมาณ 0.8)
H = คาความสูญเสียเชิงความรอน (ประมาณ 0.85)
I = คาประสิทธิภาพอินเวอรเตอร (ประมาณ 0.8-0.9)
S = คาความเขมของแสงบนโลก (ประมาณ 1 กิโลวัตต/ตารางเมตร)

จากสมการท่ี 2
580

1000
(5000 0.8 0.85 0.85)

PV  
  

= 341.18 วัตต
จากคาท่ีได ตองหาแผงโซลาเซลลท่ีมีขนาดเทากับหรือมากกวา คาท่ีคํานวณไดมาใชงาน ดังน้ันสําหรับภาระโหลดท่ีมีอยูน้ี ตองใชโซลาเซลล

ขนาด 280 วัตต จํานวน 2 แผง แตเน่ืองจากงานวิจัยน้ี สนใจเรื่องการใชงานโหลดแบบผสม โดยมีความมุงหวังในออกแบบเพ่ือใหลดขนาด
อินเวอรเตอรลง ซ่ึงสามารถลดไดท้ังคาสูญเสียทางไฟฟา จากอินเวอรเตอรเอง และคาใชจายเรื่องคาอินเวอรเตอรท่ีนํามาใชงาน กรอปกับมีแผงโซลา
เซลลท่ีใชงานเดิมอยูแลว จึงใชตามขนาดท่ีมีอยูเดิม

กําลังไฟฟาโซลาเซลลท่ีมีอยูเดิม
กําลังไฟฟา = 4 แผง × 140 วัตต + 2 แผง × 280 วัตต

= 1,120 วัตต
แรงดันไฟฟา = 40 โวลต
กระแสไฟฟา = กระแสไฟฟา 6 แผง

= 2×7 + 4×7.74
= 44.96 แอมแปร

ใชเครื่องชารจประจุแบตเตอรี่ เครื่องควบคุมการชารจตองมีขนาดกําลังวัตตท่ีไมนอยกวาแผงโซลาเซลล ซ่ึงสามารถทําการคํานวณไดจาก
สูตร

Batt
Batt V

PV
C  (3)

เม่ือ CBatt = ขนาดกระแสประจุ (แอมแปร)
PV = กําลังวัตตของโซลาเซลล (วัตต)
VBatt = โวลตแบตเตอรี่ (โวลต)

ดังน้ัน คาความจุแบตเตอรี่เทากับ

24

1120
BattC

= 46.66 A



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

81

เลือกใชเครื่องประจุแบตเตอรี่ ขนาด 12/24 โวลต 50 แอมแปร

รูปท่ี 5 ไดอะแกรมเสนเด่ียววงจรไฟฟา และตําแหนงติดต้ังโหลดในบานพัก

4. ผลการดําเนินงาน
หลังจากออกแบบและติดต้ังระบบแลวเสร็จ คณะไดเก็บขอมูลออกเปน 2 สวน ประกอบดวย สวนประจุเขาเก็บไวท่ีแบตเตอรี่ โดย

ยกตัวอยางของการทดสอบระบบ ในวันท่ี 19 เมษายน 2557 ดังแสดงท่ีตารางท่ี 3 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 33.08 oC แรงดันไฟฟาเฉล่ียจากโซลาเซลล 38.50
V และแรงดันชารจเฉล่ีย 24.83 V กระแสชารจเฉล่ีย 7.07 A แสดงไวในตารางท่ี 3

สวนท่ีใชงาน ซ่ึงทดสอบระบบกับมอเตอรสูบนํ้า วันท่ี 20 เมษายน 2557 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 32.35 oC แรงดันไฟฟาจากโซลาเซลล 38.50 V
และแรงดันแบตเตอรี่ 24.40 V ทําการทดสอบท่ีโหลดกําลังไฟฟาสูงสุด แรงดันโหลดสูงสุด 23.25 V กระแสโหลด 15.85 A มีคากําลังไฟฟาสูงสุด
368.51 W ซ่ึงระบบสามารถทํางานได แสดงคาการใชงานในตารางท่ี 4

ตารางท่ี 3 พลังงานท่ีชารจแบตเตอรี่ วันท่ี 19 เมษายน 2557

ตารางท่ี 4 เวลาใชงานโหลดกําลังไฟฟาสูงสุด วันท่ี 20 เมษายน 2557

Time T (oC) VBatt V(Load) I(Load) P(Load)

16.00 32.35 24.4 23.25 15.85 368.51

5. สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ
5.1 สรุปผลจากการทดสอบการใชงานโซลาเซลลแบบติดต้ังเด่ียว โหลดออกแบบรวม 640 วัตต ใชงานสูงสุด 19.00 - 22.00 น. ท่ีกําลังไฟฟา

230 วัตต กําลังไฟฟาจากใชงานจริงรวม 580 วัตต ใชแบตเตอรรี่ 125 แอมแปร - ชั่วโมง 4 ลูก อินเวอรเตอรแบบคล่ืนซายดสมบูรณ ขนาด 500 วัตต
(หากใชอินเวอรเตอรท้ังหมด จะใชอินเวอรเตอร ขนาด 1,000 วัตต) จากการใชงานใชอินเวอรเตอรมีกําลังวัตตท่ีตํ่าลง ทําใหคาใชจายสําหรับการซ้ือ
อินเวอรเตอรลดลงดวย เม่ือทดสอบโดยกําหนดใหอินเวอรเตอรชํารุด (ทําการปดระบบอินเวอรเตอร) ระบบไฟฟาพ้ืนฐานไดแกระบบ แสงสวางสามารถ
ทํางานไดตามปกติ สวนระบบอํานวยความสะดวกอื่นตองรอแกไขอินเวอรเตอรใหแลวเสร็จกอนจึงสามารถทํางานได

5.2 ปญหาและการแกไข
1. ผูใชงานจะไมชินกับระบบเพราะสวนใหญใชไฟฟากระแสสลับปกติ แกไข เม่ือใชงานไปจะทําใหคุนชิน
2. หลอดไฟฟากระแสตรง หาซ้ือยากในทองตลาดท่ัวไป แกไข ซ้ือสํารองไวเปล่ียนเม่ือเสีย หรือชํารุด

เวลา
(นาฬิกา)

อุณหภูมิ
(องศาเซลเซียส)

แรงดันไฟฟา
(V)

แรงดันชารจแบตเตอรี่
(โวลต)

กระแส
(แอมป)

กําลังไฟฟา(วัตต)

07.00 27.9 39 24.6 6.8 167.96
08.00 27.7 39.4 24.7 6.85 169.195
09.00 29.8 39.1 24.7 6.9 171.12
10.00 30.7 39.6 24.8 6.95 173.055
11.00 32.6 40.2 24.9 6.9 171.81
12.00 34.9 38.3 24.9 7.35 183.015
13.00 37.5 38.1 24.9 7.5 187.5
14.00 38.2 36.5 25 7.6 190
15.00 38.5 36.3 25 6.8 167.96

Inv. 500 W

32 AT
100AF

16 AT
50 AF

10 AT
50 AF

DC From Battery

หลอดไฟฟ้า เตา้รบัไฟฟ้า สํารอง

16 AT
50 AF

16 AT
50 AF

20 AT
50 AF

สํารอง

เลือกใชเครื่องประจุแบตเตอรี่ ขนาด 12/24 โวลต 50 แอมแปร

รูปท่ี 5 ไดอะแกรมเสนเด่ียววงจรไฟฟา และตําแหนงติดต้ังโหลดในบานพัก

4. ผลการดําเนินงาน
หลังจากออกแบบและติดต้ังระบบแลวเสร็จ คณะไดเก็บขอมูลออกเปน 2 สวน ประกอบดวย สวนประจุเขาเก็บไวท่ีแบตเตอรี่ โดย

ยกตัวอยางของการทดสอบระบบ ในวันท่ี 19 เมษายน 2557 ดังแสดงท่ีตารางท่ี 3 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 33.08 oC แรงดันไฟฟาเฉล่ียจากโซลาเซลล 38.50
V และแรงดันชารจเฉล่ีย 24.83 V กระแสชารจเฉล่ีย 7.07 A แสดงไวในตารางท่ี 3

สวนท่ีใชงาน ซ่ึงทดสอบระบบกับมอเตอรสูบนํ้า วันท่ี 20 เมษายน 2557 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 32.35 oC แรงดันไฟฟาจากโซลาเซลล 38.50 V
และแรงดันแบตเตอรี่ 24.40 V ทําการทดสอบท่ีโหลดกําลังไฟฟาสูงสุด แรงดันโหลดสูงสุด 23.25 V กระแสโหลด 15.85 A มีคากําลังไฟฟาสูงสุด
368.51 W ซ่ึงระบบสามารถทํางานได แสดงคาการใชงานในตารางท่ี 4

ตารางท่ี 3 พลังงานท่ีชารจแบตเตอรี่ วันท่ี 19 เมษายน 2557

ตารางท่ี 4 เวลาใชงานโหลดกําลังไฟฟาสูงสุด วันท่ี 20 เมษายน 2557

Time T (oC) VBatt V(Load) I(Load) P(Load)

16.00 32.35 24.4 23.25 15.85 368.51

5. สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ
5.1 สรุปผลจากการทดสอบการใชงานโซลาเซลลแบบติดต้ังเด่ียว โหลดออกแบบรวม 640 วัตต ใชงานสูงสุด 19.00 - 22.00 น. ท่ีกําลังไฟฟา

230 วัตต กําลังไฟฟาจากใชงานจริงรวม 580 วัตต ใชแบตเตอรรี่ 125 แอมแปร - ชั่วโมง 4 ลูก อินเวอรเตอรแบบคล่ืนซายดสมบูรณ ขนาด 500 วัตต
(หากใชอินเวอรเตอรท้ังหมด จะใชอินเวอรเตอร ขนาด 1,000 วัตต) จากการใชงานใชอินเวอรเตอรมีกําลังวัตตท่ีตํ่าลง ทําใหคาใชจายสําหรับการซ้ือ
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