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การออกแบบ และใชงานพลังงานทดแทนเพื่อใชงานโหลดกระแสตรงและสลับรวมกัน
Design and Use Renewable Energy for DC and AC Load

รุงเพชร  กองนอก1* ดุสิต อุทิศสุนทร2 สุทธินันท ตนโพธิ์1 และรุงเรือง วังไธสง1

1 คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา E-mail: krungphet@gmail.com
2สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมไฟฟา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาราชภัฎบุรีรัมย E-mail: dusit.sut@gmail.com

บทคัดยอ
บทความน้ี เสนอการออกแบบการใชพลังงานทดแทนสําหรับใชงานโหลดไฟฟารวมกันระหวางกระแสตรงและกระแสสลับ เพ่ือใหการใชงาน และ

กําลังสูญเสียจากการเปล่ียนพลังงาน คาใชจายการติดต้ัง โซลาเซลลอยางเหมาะสม โดยใชพลังงานพ้ืนฐานเดิม เปนไฟฟากระแสตรง สวนไฟฟาท่ีอํานวย
สะดวกใชพลังงานกระแสสลับ ซ่ึงจะชวยใหลดคาใชจาย และคาความสูญเสียจากอินเวอรเตอรลงได และหากอินเวอรเตอรชํารุดระบบไฟฟาท่ีจําเปนท่ีใช
งานยังสามารถทํางานตอไปได จากการทดสอบการใชงานโซลาเซลลแบบติดต้ังเด่ียว โหลดรวม 640 วัตต ชวงการใชงานสูงสุดท่ีเวลา 19.00 - 22.00 น. ใช
กําลังสูงสุด 230 วัตต กําลังไฟฟาใชงานจริงรวม 580 วัตต ใชแบตเตอรรี่ 125 แอมแปร - ชั่วโมง 4 ลูก อินเวอรเตอรแบบคล่ืนซายดสมบูรณ ขนาด 500
วัตต จากการใชงานใชอินเวอรเตอรมีกําลังวัตตท่ีตํ่าลง ทําใหคาใชจายในสวนน้ีลดลงดวย เม่ือทําการทดสอบใหอินเวอรเตอรชํารุด ระบบไฟฟาพ้ืนฐานท่ีใช
งานสามารถทํางานไดตามปกติ สวนระบบอํานวยความสะดวกอื่นตองรอแกไขอินเวอรเตอรใหแลวเสร็จกอนจึงสามารถทํางานได

คําสําคัญ: การใชงานโหลดไฟฟารวมกัน, กําลังสูญเสียจากการเปล่ียนพลังงาน

1. บทนํา
การใชพลังงานในปจจุบัน เปนพลังงานท่ีไดมาจากการทับถมของซากพืช ซากสัตว หรือท่ีเรียกวาพลังงานฟอสซิลเปนหลัก จากสถิติการใช

พลังงานของกระทรวงพลังงาน และพลังงานในภาพรวมของโลก พบวาพลังงานดังกลาว จะมีใหใชไดอีกประมาณ 40 ป เห็นไดวา หากมีการใช
พลังงานอยางตอเน่ือง จะทําใหอนาคตอันใกล พลังงานจากฟอสซิลท่ีมีอยูก็จะลดลง และในท่ีสุดเราจะไมมีพลังงานใชอีกตอไป ทางออกของปญหา
ดังกลาว จึงนาจะเปนการเสาะหาพลังงานทางเลือก หรือพลังงานทดแทน เพ่ือชวยใหสถานการณพลังงาน ของประเทศหรือของโลก เปนไปในแนวทาง
ท่ีดีขึ้น พลังงานทางเลือกมีใชงานอยางหลากหลาย ประกอบดวย พลังงานจากลม พลังงานจากนํ้า และพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงประเทศไทย เปน
ประเทศท่ีเหมาะสมมากสําหรับการใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟา เพราะในรอบป ประเทศไทยมีแสงแดดอยางพอเพียง สําหรับการผลิตไฟฟา อีก
ท้ังคาการบํารุงรักษาไมสูงมากนัก

2. ทฤษฎีพื้นฐานท่ีเก่ียวของ
2.1 พลังงานทดแทนและอุปกรณท่ีใชงาน พลังงานทดแทนถูกคิดคน วิจัย และพัฒนา เพ่ือนํามาแทนพลังงานจากฟอสซิล ท่ีใชแลวหมดไป

หรือทําใหเกิดมลพิษ เพราะเปนพลังงานท่ีสะอาดไมกอมลพิษ ซ่ึงไดรับความนิยมอยางแพรหลาย  เชน พลังงานแสงอาทิตย(โซลาเซลล) กังหันลม บอ
ชีวมวล ฯลฯ ซ่ึงเปนพลังงานท่ีมีอยูตามธรรมชาติ สามารถมีทดแทนไดอยางไมจํากัด พลังงานเหลาน้ีถูกนํามาใชประโยชนในรูปแบบท่ีแตกตางกัน
ออกไปเพ่ือใหเกิดประโยชน และประสิทธิภาพสูงสุด เชน การนําซิลิกอนราคาถูก มาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําเปนแผนบางท่ีเรียกวาเซลล
แสงอาทิตย หรือโซลาเซลล รับแสงตกกระทบแผนเซลลแลวเปล่ียนใหเปนพลังงานไฟฟาเปนตน

พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานของแสงและพลังงานของความรอนท่ีแผรังสีมาจาก พลังงานแสงอาทิตยแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ
พลังงานท่ีเกิดจากแสงและพลังงานท่ีเกิดจากความรอน

1. พลังงานท่ีเกิดจากแสง รูปแบบการนําพลังงานของแสงอาทิตยมาใชงานแบงอยางกวางๆ เปน 2 รูปแบบ ขึ้นอยูกับวิธีการในการจับ
พลังงานแสง การแปรรูปใหเปนพลังงานอีกรูปหน่ึง และการแจกจายพลังงานท่ีไดใหม น้ันรูปแบบแรกเรียกวา เปนการใชวิธีการของโฟโตโวลตาอิคส

2. พลังงานท่ีเกิดจากความรอน หรือเรียกวา solar thermal เปนการเปล่ียนพลังงานของแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาหรือพลังงาน
ความรอนโดยตรงอีกรูปแบบหน่ึงก็คือ พาสซีฟโซลาร เปนวิธีการใชประโยชนทางออม

การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผงเซลลแสงอาทิตยใหทํามุมต้ังฉากกับดวงอาทิตยสําหรับ
ประเทศไทยมีการวิจัยและการทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงสําหรับประเทศไทยคือ มุม 15 องศา หันทางทิศใต

2.2 ความสําคัญของเซลลแสงอาทิตย เซลลแสงอาทิตย (Solar cell) เปนส่ิงประดิษฐ ออปโตอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางจากสารกึ่งตัวนํา สามารถ
เปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย (หรือแสงจากหลอดไฟ) ใหเปนพลังงานไฟฟา ไดโดยตรง เม่ือแสงตกกระทบเซลลแสงอาทิตยก็จะผลิตไฟฟาไดทันที ไฟฟา
ท่ีไดเปนไฟฟากระแสตรง (DC Current) เซลลแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานทดแทนชนิดหน่ึง (Renewable Energy) เปนท่ียอมรับกันท่ัวไปวา
สะอาดและไมสรางมลภาวะเปนพิษขณะใชงาน ไมทําลายสภาพแวดลอม ทําการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยไวกลางแดดก็สามารถใชงานได การทํางานของ
เซลลแสงอาทิตยไมสรางเสียง หรือมีสวนเคล่ือนไหวรบกวน และไมเคยมีการคัดคานการผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  เน่ืองจากทํางานโดย
ใชพลังงานแสงอาทิตยเทาน้ัน พลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานท่ีมนุษยไดมาฟรีและไมส้ินสุด อายุการใชงานของเซลลแสงอาทิตยยาวนานกวา 20
ป ดังน้ันเม่ือลงทุนติดต้ังเซลลแสงอาทิตยเราก็จะเสียคาใชจายเพียงสวนน้ีเทาน้ัน

2.3 การเปล่ียนแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา รังสีของดวงอาทิตยประกอบดวยอนุภาคของพลังงานท่ีเรียกวา "โฟตอน"(Photon) โดยโฟตอน
จะถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอนในสารกึ่งตัวนําของเซลลแสงอาทิตย จนอยูในสถานะ Excited State เม่ืออิเล็กตรอนไดรับพลังงานจากโฟตอนแลว
จะกระโดดออกมาจากอะตอม เคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ เม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจรจึงทําใหเกิดกระแสไฟฟาขึ้น ขั้วไฟฟา (Electrode) ท่ี
อิเล็กตรอนมารวมกัน และเคล่ือนท่ีผานเรียกวา "ขั้วลบ" และขั้วท่ีอยูตรงขามจะเรียกวา "ขั้วบวก" เม่ือขั้วท้ัง 2 ถูกตอค่ันดวยหลอดไฟฟาก็จะทําใหมี
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บทคัดยอ
บทความน้ี เสนอการออกแบบการใชพลังงานทดแทนสําหรับใชงานโหลดไฟฟารวมกันระหวางกระแสตรงและกระแสสลับ เพ่ือใหการใชงาน และ

กําลังสูญเสียจากการเปล่ียนพลังงาน คาใชจายการติดต้ัง โซลาเซลลอยางเหมาะสม โดยใชพลังงานพ้ืนฐานเดิม เปนไฟฟากระแสตรง สวนไฟฟาท่ีอํานวย
สะดวกใชพลังงานกระแสสลับ ซ่ึงจะชวยใหลดคาใชจาย และคาความสูญเสียจากอินเวอรเตอรลงได และหากอินเวอรเตอรชํารุดระบบไฟฟาท่ีจําเปนท่ีใช
งานยังสามารถทํางานตอไปได จากการทดสอบการใชงานโซลาเซลลแบบติดต้ังเด่ียว โหลดรวม 640 วัตต ชวงการใชงานสูงสุดท่ีเวลา 19.00 - 22.00 น. ใช
กําลังสูงสุด 230 วัตต กําลังไฟฟาใชงานจริงรวม 580 วัตต ใชแบตเตอรรี่ 125 แอมแปร - ชั่วโมง 4 ลูก อินเวอรเตอรแบบคล่ืนซายดสมบูรณ ขนาด 500
วัตต จากการใชงานใชอินเวอรเตอรมีกําลังวัตตท่ีตํ่าลง ทําใหคาใชจายในสวนน้ีลดลงดวย เม่ือทําการทดสอบใหอินเวอรเตอรชํารุด ระบบไฟฟาพ้ืนฐานท่ีใช
งานสามารถทํางานไดตามปกติ สวนระบบอํานวยความสะดวกอื่นตองรอแกไขอินเวอรเตอรใหแลวเสร็จกอนจึงสามารถทํางานได

คําสําคัญ: การใชงานโหลดไฟฟารวมกัน, กําลังสูญเสียจากการเปล่ียนพลังงาน

1. บทนํา
การใชพลังงานในปจจุบัน เปนพลังงานท่ีไดมาจากการทับถมของซากพืช ซากสัตว หรือท่ีเรียกวาพลังงานฟอสซิลเปนหลัก จากสถิติการใช

พลังงานของกระทรวงพลังงาน และพลังงานในภาพรวมของโลก พบวาพลังงานดังกลาว จะมีใหใชไดอีกประมาณ 40 ป เห็นไดวา หากมีการใช
พลังงานอยางตอเน่ือง จะทําใหอนาคตอันใกล พลังงานจากฟอสซิลท่ีมีอยูก็จะลดลง และในท่ีสุดเราจะไมมีพลังงานใชอีกตอไป ทางออกของปญหา
ดังกลาว จึงนาจะเปนการเสาะหาพลังงานทางเลือก หรือพลังงานทดแทน เพ่ือชวยใหสถานการณพลังงาน ของประเทศหรือของโลก เปนไปในแนวทาง
ท่ีดีขึ้น พลังงานทางเลือกมีใชงานอยางหลากหลาย ประกอบดวย พลังงานจากลม พลังงานจากนํ้า และพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงประเทศไทย เปน
ประเทศท่ีเหมาะสมมากสําหรับการใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟา เพราะในรอบป ประเทศไทยมีแสงแดดอยางพอเพียง สําหรับการผลิตไฟฟา อีก
ท้ังคาการบํารุงรักษาไมสูงมากนัก

2. ทฤษฎีพื้นฐานท่ีเก่ียวของ
2.1 พลังงานทดแทนและอุปกรณท่ีใชงาน พลังงานทดแทนถูกคิดคน วิจัย และพัฒนา เพ่ือนํามาแทนพลังงานจากฟอสซิล ท่ีใชแลวหมดไป

หรือทําใหเกิดมลพิษ เพราะเปนพลังงานท่ีสะอาดไมกอมลพิษ ซ่ึงไดรับความนิยมอยางแพรหลาย  เชน พลังงานแสงอาทิตย(โซลาเซลล) กังหันลม บอ
ชีวมวล ฯลฯ ซ่ึงเปนพลังงานท่ีมีอยูตามธรรมชาติ สามารถมีทดแทนไดอยางไมจํากัด พลังงานเหลาน้ีถูกนํามาใชประโยชนในรูปแบบท่ีแตกตางกัน
ออกไปเพ่ือใหเกิดประโยชน และประสิทธิภาพสูงสุด เชน การนําซิลิกอนราคาถูก มาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําเปนแผนบางท่ีเรียกวาเซลล
แสงอาทิตย หรือโซลาเซลล รับแสงตกกระทบแผนเซลลแลวเปล่ียนใหเปนพลังงานไฟฟาเปนตน

พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานของแสงและพลังงานของความรอนท่ีแผรังสีมาจาก พลังงานแสงอาทิตยแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ
พลังงานท่ีเกิดจากแสงและพลังงานท่ีเกิดจากความรอน

1. พลังงานท่ีเกิดจากแสง รูปแบบการนําพลังงานของแสงอาทิตยมาใชงานแบงอยางกวางๆ เปน 2 รูปแบบ ขึ้นอยูกับวิธีการในการจับ
พลังงานแสง การแปรรูปใหเปนพลังงานอีกรูปหน่ึง และการแจกจายพลังงานท่ีไดใหม น้ันรูปแบบแรกเรียกวา เปนการใชวิธีการของโฟโตโวลตาอิคส

2. พลังงานท่ีเกิดจากความรอน หรือเรียกวา solar thermal เปนการเปล่ียนพลังงานของแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาหรือพลังงาน
ความรอนโดยตรงอีกรูปแบบหน่ึงก็คือ พาสซีฟโซลาร เปนวิธีการใชประโยชนทางออม

การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผงเซลลแสงอาทิตยใหทํามุมต้ังฉากกับดวงอาทิตยสําหรับ
ประเทศไทยมีการวิจัยและการทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงสําหรับประเทศไทยคือ มุม 15 องศา หันทางทิศใต

2.2 ความสําคัญของเซลลแสงอาทิตย เซลลแสงอาทิตย (Solar cell) เปนส่ิงประดิษฐ ออปโตอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางจากสารกึ่งตัวนํา สามารถ
เปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย (หรือแสงจากหลอดไฟ) ใหเปนพลังงานไฟฟา ไดโดยตรง เม่ือแสงตกกระทบเซลลแสงอาทิตยก็จะผลิตไฟฟาไดทันที ไฟฟา
ท่ีไดเปนไฟฟากระแสตรง (DC Current) เซลลแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานทดแทนชนิดหน่ึง (Renewable Energy) เปนท่ียอมรับกันท่ัวไปวา
สะอาดและไมสรางมลภาวะเปนพิษขณะใชงาน ไมทําลายสภาพแวดลอม ทําการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยไวกลางแดดก็สามารถใชงานได การทํางานของ
เซลลแสงอาทิตยไมสรางเสียง หรือมีสวนเคล่ือนไหวรบกวน และไมเคยมีการคัดคานการผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  เน่ืองจากทํางานโดย
ใชพลังงานแสงอาทิตยเทาน้ัน พลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานท่ีมนุษยไดมาฟรีและไมส้ินสุด อายุการใชงานของเซลลแสงอาทิตยยาวนานกวา 20
ป ดังน้ันเม่ือลงทุนติดต้ังเซลลแสงอาทิตยเราก็จะเสียคาใชจายเพียงสวนน้ีเทาน้ัน

2.3 การเปล่ียนแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา รังสีของดวงอาทิตยประกอบดวยอนุภาคของพลังงานท่ีเรียกวา "โฟตอน"(Photon) โดยโฟตอน
จะถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอนในสารกึ่งตัวนําของเซลลแสงอาทิตย จนอยูในสถานะ Excited State เม่ืออิเล็กตรอนไดรับพลังงานจากโฟตอนแลว
จะกระโดดออกมาจากอะตอม เคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ เม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจรจึงทําใหเกิดกระแสไฟฟาขึ้น ขั้วไฟฟา (Electrode) ท่ี
อิเล็กตรอนมารวมกัน และเคล่ือนท่ีผานเรียกวา "ขั้วลบ" และขั้วท่ีอยูตรงขามจะเรียกวา "ขั้วบวก" เม่ือขั้วท้ัง 2 ถูกตอค่ันดวยหลอดไฟฟาก็จะทําใหมี
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การออกแบบ และใชงานพลังงานทดแทนเพื่อใชงานโหลดกระแสตรงและสลับรวมกัน
Design and Use Renewable Energy for DC and AC Load

รุงเพชร  กองนอก1* ดุสิต อุทิศสุนทร2 สุทธินันท ตนโพธิ์1 และรุงเรือง วังไธสง1

1 คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา E-mail: krungphet@gmail.com
2สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมไฟฟา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาราชภัฎบุรีรัมย E-mail: dusit.sut@gmail.com

บทคัดยอ
บทความน้ี เสนอการออกแบบการใชพลังงานทดแทนสําหรับใชงานโหลดไฟฟารวมกันระหวางกระแสตรงและกระแสสลับ เพ่ือใหการใชงาน และ

กําลังสูญเสียจากการเปล่ียนพลังงาน คาใชจายการติดต้ัง โซลาเซลลอยางเหมาะสม โดยใชพลังงานพ้ืนฐานเดิม เปนไฟฟากระแสตรง สวนไฟฟาท่ีอํานวย
สะดวกใชพลังงานกระแสสลับ ซ่ึงจะชวยใหลดคาใชจาย และคาความสูญเสียจากอินเวอรเตอรลงได และหากอินเวอรเตอรชํารุดระบบไฟฟาท่ีจําเปนท่ีใช
งานยังสามารถทํางานตอไปได จากการทดสอบการใชงานโซลาเซลลแบบติดต้ังเด่ียว โหลดรวม 640 วัตต ชวงการใชงานสูงสุดท่ีเวลา 19.00 - 22.00 น. ใช
กําลังสูงสุด 230 วัตต กําลังไฟฟาใชงานจริงรวม 580 วัตต ใชแบตเตอรรี่ 125 แอมแปร - ชั่วโมง 4 ลูก อินเวอรเตอรแบบคล่ืนซายดสมบูรณ ขนาด 500
วัตต จากการใชงานใชอินเวอรเตอรมีกําลังวัตตท่ีตํ่าลง ทําใหคาใชจายในสวนน้ีลดลงดวย เม่ือทําการทดสอบใหอินเวอรเตอรชํารุด ระบบไฟฟาพ้ืนฐานท่ีใช
งานสามารถทํางานไดตามปกติ สวนระบบอํานวยความสะดวกอื่นตองรอแกไขอินเวอรเตอรใหแลวเสร็จกอนจึงสามารถทํางานได

คําสําคัญ: การใชงานโหลดไฟฟารวมกัน, กําลังสูญเสียจากการเปล่ียนพลังงาน

1. บทนํา
การใชพลังงานในปจจุบัน เปนพลังงานท่ีไดมาจากการทับถมของซากพืช ซากสัตว หรือท่ีเรียกวาพลังงานฟอสซิลเปนหลัก จากสถิติการใช

พลังงานของกระทรวงพลังงาน และพลังงานในภาพรวมของโลก พบวาพลังงานดังกลาว จะมีใหใชไดอีกประมาณ 40 ป เห็นไดวา หากมีการใช
พลังงานอยางตอเน่ือง จะทําใหอนาคตอันใกล พลังงานจากฟอสซิลท่ีมีอยูก็จะลดลง และในท่ีสุดเราจะไมมีพลังงานใชอีกตอไป ทางออกของปญหา
ดังกลาว จึงนาจะเปนการเสาะหาพลังงานทางเลือก หรือพลังงานทดแทน เพ่ือชวยใหสถานการณพลังงาน ของประเทศหรือของโลก เปนไปในแนวทาง
ท่ีดีขึ้น พลังงานทางเลือกมีใชงานอยางหลากหลาย ประกอบดวย พลังงานจากลม พลังงานจากนํ้า และพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงประเทศไทย เปน
ประเทศท่ีเหมาะสมมากสําหรับการใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟา เพราะในรอบป ประเทศไทยมีแสงแดดอยางพอเพียง สําหรับการผลิตไฟฟา อีก
ท้ังคาการบํารุงรักษาไมสูงมากนัก

2. ทฤษฎีพื้นฐานท่ีเก่ียวของ
2.1 พลังงานทดแทนและอุปกรณท่ีใชงาน พลังงานทดแทนถูกคิดคน วิจัย และพัฒนา เพ่ือนํามาแทนพลังงานจากฟอสซิล ท่ีใชแลวหมดไป

หรือทําใหเกิดมลพิษ เพราะเปนพลังงานท่ีสะอาดไมกอมลพิษ ซ่ึงไดรับความนิยมอยางแพรหลาย  เชน พลังงานแสงอาทิตย(โซลาเซลล) กังหันลม บอ
ชีวมวล ฯลฯ ซ่ึงเปนพลังงานท่ีมีอยูตามธรรมชาติ สามารถมีทดแทนไดอยางไมจํากัด พลังงานเหลาน้ีถูกนํามาใชประโยชนในรูปแบบท่ีแตกตางกัน
ออกไปเพ่ือใหเกิดประโยชน และประสิทธิภาพสูงสุด เชน การนําซิลิกอนราคาถูก มาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําเปนแผนบางท่ีเรียกวาเซลล
แสงอาทิตย หรือโซลาเซลล รับแสงตกกระทบแผนเซลลแลวเปล่ียนใหเปนพลังงานไฟฟาเปนตน

พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานของแสงและพลังงานของความรอนท่ีแผรังสีมาจาก พลังงานแสงอาทิตยแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ
พลังงานท่ีเกิดจากแสงและพลังงานท่ีเกิดจากความรอน

1. พลังงานท่ีเกิดจากแสง รูปแบบการนําพลังงานของแสงอาทิตยมาใชงานแบงอยางกวางๆ เปน 2 รูปแบบ ขึ้นอยูกับวิธีการในการจับ
พลังงานแสง การแปรรูปใหเปนพลังงานอีกรูปหน่ึง และการแจกจายพลังงานท่ีไดใหม น้ันรูปแบบแรกเรียกวา เปนการใชวิธีการของโฟโตโวลตาอิคส

2. พลังงานท่ีเกิดจากความรอน หรือเรียกวา solar thermal เปนการเปล่ียนพลังงานของแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาหรือพลังงาน
ความรอนโดยตรงอีกรูปแบบหน่ึงก็คือ พาสซีฟโซลาร เปนวิธีการใชประโยชนทางออม

การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผงเซลลแสงอาทิตยใหทํามุมต้ังฉากกับดวงอาทิตยสําหรับ
ประเทศไทยมีการวิจัยและการทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงสําหรับประเทศไทยคือ มุม 15 องศา หันทางทิศใต

2.2 ความสําคัญของเซลลแสงอาทิตย เซลลแสงอาทิตย (Solar cell) เปนส่ิงประดิษฐ ออปโตอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางจากสารกึ่งตัวนํา สามารถ
เปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย (หรือแสงจากหลอดไฟ) ใหเปนพลังงานไฟฟา ไดโดยตรง เม่ือแสงตกกระทบเซลลแสงอาทิตยก็จะผลิตไฟฟาไดทันที ไฟฟา
ท่ีไดเปนไฟฟากระแสตรง (DC Current) เซลลแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานทดแทนชนิดหน่ึง (Renewable Energy) เปนท่ียอมรับกันท่ัวไปวา
สะอาดและไมสรางมลภาวะเปนพิษขณะใชงาน ไมทําลายสภาพแวดลอม ทําการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยไวกลางแดดก็สามารถใชงานได การทํางานของ
เซลลแสงอาทิตยไมสรางเสียง หรือมีสวนเคล่ือนไหวรบกวน และไมเคยมีการคัดคานการผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  เน่ืองจากทํางานโดย
ใชพลังงานแสงอาทิตยเทาน้ัน พลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานท่ีมนุษยไดมาฟรีและไมส้ินสุด อายุการใชงานของเซลลแสงอาทิตยยาวนานกวา 20
ป ดังน้ันเม่ือลงทุนติดต้ังเซลลแสงอาทิตยเราก็จะเสียคาใชจายเพียงสวนน้ีเทาน้ัน

2.3 การเปล่ียนแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา รังสีของดวงอาทิตยประกอบดวยอนุภาคของพลังงานท่ีเรียกวา "โฟตอน"(Photon) โดยโฟตอน
จะถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอนในสารกึ่งตัวนําของเซลลแสงอาทิตย จนอยูในสถานะ Excited State เม่ืออิเล็กตรอนไดรับพลังงานจากโฟตอนแลว
จะกระโดดออกมาจากอะตอม เคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ เม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจรจึงทําใหเกิดกระแสไฟฟาขึ้น ขั้วไฟฟา (Electrode) ท่ี
อิเล็กตรอนมารวมกัน และเคล่ือนท่ีผานเรียกวา "ขั้วลบ" และขั้วท่ีอยูตรงขามจะเรียกวา "ขั้วบวก" เม่ือขั้วท้ัง 2 ถูกตอค่ันดวยหลอดไฟฟาก็จะทําใหมี



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

78

แสงสวางเกิดขึ้น สารกึ่งตัวนําท่ีนิยมนํามาผลิตเซลลแสงอาทิตยในปจจุบันคือสารซิลิคอน เพราะมีราคาตํ่า หาไดงายในธรรมชาติ ซ่ึงมีการนําพลังงาน
จากแสงอาทิตยมาใชอยางแพรหลาย เชน การผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย หรือการผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตย เปนตน

2.4 คุณสมบัติและตัวแปรท่ีสําคัญของเซลลแสงอาทิตย ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีสวนทําใหเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางานในแตละพ้ืนท่ี
ตางกัน และมีความสําคัญในการพิจารณานําไปใชในแตละพ้ืนท่ี ตลอดจนการนําไปคํานวณระบบ หรือคํานวณจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีตองใชใน
แตละพ้ืนท่ี ประกอบดวย ความเขมของแสง และอุณหภูมิโดยรอบพ้ืนท่ี

2.5 ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยสามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิดหลัก คือ
1. คริสตัลซิลิกอนโซลาเซลล (Mono crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียว (Single Crystalline Silicon Solar

Cell) สรางจากแผนซิลิกอนท่ีแข็งและบาง มีลักษณะเปนส่ีเหล่ียม แผนกลม ครึ่งวงกลม ฯลฯ ขึ้นอยูกับผูผลิต พ้ืนท่ีเซลลแสงอาทิตย 1 เซลล มีหลาย
ขนาด เชน 60,100,160 ตารางเซนติเมตร หนา 0.3 - 0.5 มิลลิเมตร ประสิทธิภาพ 14-17% เน่ืองจากทํามาจากซิลิกอนผลึกเด่ียว ซ่ึงมีขบวนการผลิต
ท่ียุงยากกวาซิลิกอนแบบผลึกรวม จึงมีราคาสูงเม่ือเปรียบเทียบกับเซลลแสงอาทิตยแบบซิลิกอนชนิดอื่น อายุการใชงานประมาณ 30 ป

รูปท่ี 1 โซลาเซลลแบบโมโนคริสตัลซิลิกอน

2.โพล่ีคริสตัลซิลิกอน (Poly crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบหลายผลึก ลักษณะเปนแผนแข็งเชนเดียวกันกับเซลล
แสงอาทิตยแบบซิลิกอนผลึกเด่ียว ประสิทธิภาพตํ่ากวาแบบผลึกเด่ียวเล็กนอยคือประมาณ 13-15% เน่ืองจากเกิดการสูญเสียพลังงานท่ีรอยตอของ
ผลึกแตละผลึก แตราคาก็จะถูกกวาแบบผลึกเด่ียว เพราะกรรมวิธีในการผลิตจะไมซับซอนเทากับแบบผลึกเด่ียว มีอายุการใชงานโดยประมาณ 25 ป

รูปท่ี 2 โซลาเซลลแบบโพล่ีคริสตัลซิลิกอน

3. เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell) มีลักษณะเปนฟลมบาง หนาประมาณ 0.5 ไมโคร
มิลลิเมตร ทําใหประหยัดเน้ือท่ี และไมส้ินเปลืองวัสดุสามารถนําไปติดบนแผนฟลมพลาสติกหรือกระจกได กระบวนการผลิตยังไมยุงยาก และไมตองใช
อุณหภูมิสูงอีกดวย ประสิทธิภาพตํ่าประมาณ 5-7% เทาน้ัน และอายุการใชงานยังส้ันกวาซิลิกอนแบบผลึกอีกดวยเหมาะกับการใชงานกับอุปกรณท่ีใช
ไฟฟาไมมากนัก เชน เครื่องคิดเลข นาฬิกาขอมือ เปนตน มีอายุการใชงานประมาณ 20 ป

รูปท่ี 3 โซลาเซลลแบบอะมอรฟสซิลิกอน
2.6 ตําแหนงท่ีต้ังของประเทศไทย การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผง เซลลแสงอาทิตยใหทํามุม

ต้ังฉากกับดวงอาทิตย วิธีท่ีดีท่ีสุดคือใชระบบติดตามดวงอาทิตย (Tracking System) โดยติดต้ังบนโครงเหล็กท่ีมีมอเตอร และระบบเซ็นเซอรควบคุม
ใหแผงเซลลแสงอาทิตย หันหนาต้ังฉากกับดวงอาทิตยตลอดท้ังวัน วิธีน้ีจะทําใหแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาไดมากท่ีสุด แตก็เปนวิธีท่ีมีราคาแพง
ท่ีสุดเชนกัน วิธีท่ีสองคือวางมุมเอียงของแผงเซลลแสงอาทิตย เหมาะสมกับพ้ืนท่ีท่ีติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สําหรับประเทศไทยมีการวิจัย และการ
ทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงท่ีดีท่ีสุดของประเทศไทยคือมุม 15 องศา หันหนาไปทางทิศใต

1) การติดต้ังแผงโซลาเซลล การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยหลายแผงมาตอกันทําได 2 วิธี ดังน้ี
- การตอแบบอนุกรม การตอแบบน้ีเม่ือตองการเพ่ิมแรงดันไฟฟาใหผลิตไดมากกวาท่ีจะไดแผงเดียว แตกระแสไฟฟาท่ีไดยังคงเทากับ

ท่ีไดจากแผงเดียว

แสงสวางเกิดขึ้น สารกึ่งตัวนําท่ีนิยมนํามาผลิตเซลลแสงอาทิตยในปจจุบันคือสารซิลิคอน เพราะมีราคาตํ่า หาไดงายในธรรมชาติ ซ่ึงมีการนําพลังงาน
จากแสงอาทิตยมาใชอยางแพรหลาย เชน การผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย หรือการผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตย เปนตน

2.4 คุณสมบัติและตัวแปรท่ีสําคัญของเซลลแสงอาทิตย ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีสวนทําใหเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางานในแตละพ้ืนท่ี
ตางกัน และมีความสําคัญในการพิจารณานําไปใชในแตละพ้ืนท่ี ตลอดจนการนําไปคํานวณระบบ หรือคํานวณจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีตองใชใน
แตละพ้ืนท่ี ประกอบดวย ความเขมของแสง และอุณหภูมิโดยรอบพ้ืนท่ี

2.5 ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยสามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิดหลัก คือ
1. คริสตัลซิลิกอนโซลาเซลล (Mono crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียว (Single Crystalline Silicon Solar

Cell) สรางจากแผนซิลิกอนท่ีแข็งและบาง มีลักษณะเปนส่ีเหล่ียม แผนกลม ครึ่งวงกลม ฯลฯ ขึ้นอยูกับผูผลิต พ้ืนท่ีเซลลแสงอาทิตย 1 เซลล มีหลาย
ขนาด เชน 60,100,160 ตารางเซนติเมตร หนา 0.3 - 0.5 มิลลิเมตร ประสิทธิภาพ 14-17% เน่ืองจากทํามาจากซิลิกอนผลึกเด่ียว ซ่ึงมีขบวนการผลิต
ท่ียุงยากกวาซิลิกอนแบบผลึกรวม จึงมีราคาสูงเม่ือเปรียบเทียบกับเซลลแสงอาทิตยแบบซิลิกอนชนิดอื่น อายุการใชงานประมาณ 30 ป

รูปท่ี 1 โซลาเซลลแบบโมโนคริสตัลซิลิกอน

2.โพล่ีคริสตัลซิลิกอน (Poly crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบหลายผลึก ลักษณะเปนแผนแข็งเชนเดียวกันกับเซลล
แสงอาทิตยแบบซิลิกอนผลึกเด่ียว ประสิทธิภาพตํ่ากวาแบบผลึกเด่ียวเล็กนอยคือประมาณ 13-15% เน่ืองจากเกิดการสูญเสียพลังงานท่ีรอยตอของ
ผลึกแตละผลึก แตราคาก็จะถูกกวาแบบผลึกเด่ียว เพราะกรรมวิธีในการผลิตจะไมซับซอนเทากับแบบผลึกเด่ียว มีอายุการใชงานโดยประมาณ 25 ป

รูปท่ี 2 โซลาเซลลแบบโพล่ีคริสตัลซิลิกอน

3. เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell) มีลักษณะเปนฟลมบาง หนาประมาณ 0.5 ไมโคร
มิลลิเมตร ทําใหประหยัดเน้ือท่ี และไมส้ินเปลืองวัสดุสามารถนําไปติดบนแผนฟลมพลาสติกหรือกระจกได กระบวนการผลิตยังไมยุงยาก และไมตองใช
อุณหภูมิสูงอีกดวย ประสิทธิภาพตํ่าประมาณ 5-7% เทาน้ัน และอายุการใชงานยังส้ันกวาซิลิกอนแบบผลึกอีกดวยเหมาะกับการใชงานกับอุปกรณท่ีใช
ไฟฟาไมมากนัก เชน เครื่องคิดเลข นาฬิกาขอมือ เปนตน มีอายุการใชงานประมาณ 20 ป

รูปท่ี 3 โซลาเซลลแบบอะมอรฟสซิลิกอน
2.6 ตําแหนงท่ีต้ังของประเทศไทย การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผง เซลลแสงอาทิตยใหทํามุม

ต้ังฉากกับดวงอาทิตย วิธีท่ีดีท่ีสุดคือใชระบบติดตามดวงอาทิตย (Tracking System) โดยติดต้ังบนโครงเหล็กท่ีมีมอเตอร และระบบเซ็นเซอรควบคุม
ใหแผงเซลลแสงอาทิตย หันหนาต้ังฉากกับดวงอาทิตยตลอดท้ังวัน วิธีน้ีจะทําใหแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาไดมากท่ีสุด แตก็เปนวิธีท่ีมีราคาแพง
ท่ีสุดเชนกัน วิธีท่ีสองคือวางมุมเอียงของแผงเซลลแสงอาทิตย เหมาะสมกับพ้ืนท่ีท่ีติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สําหรับประเทศไทยมีการวิจัย และการ
ทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงท่ีดีท่ีสุดของประเทศไทยคือมุม 15 องศา หันหนาไปทางทิศใต

1) การติดต้ังแผงโซลาเซลล การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยหลายแผงมาตอกันทําได 2 วิธี ดังน้ี
- การตอแบบอนุกรม การตอแบบน้ีเม่ือตองการเพ่ิมแรงดันไฟฟาใหผลิตไดมากกวาท่ีจะไดแผงเดียว แตกระแสไฟฟาท่ีไดยังคงเทากับ

ท่ีไดจากแผงเดียว

แสงสวางเกิดขึ้น สารกึ่งตัวนําท่ีนิยมนํามาผลิตเซลลแสงอาทิตยในปจจุบันคือสารซิลิคอน เพราะมีราคาตํ่า หาไดงายในธรรมชาติ ซ่ึงมีการนําพลังงาน
จากแสงอาทิตยมาใชอยางแพรหลาย เชน การผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย หรือการผลิตนํ้ารอนจากแสงอาทิตย เปนตน

2.4 คุณสมบัติและตัวแปรท่ีสําคัญของเซลลแสงอาทิตย ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีสวนทําใหเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางานในแตละพ้ืนท่ี
ตางกัน และมีความสําคัญในการพิจารณานําไปใชในแตละพ้ืนท่ี ตลอดจนการนําไปคํานวณระบบ หรือคํานวณจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีตองใชใน
แตละพ้ืนท่ี ประกอบดวย ความเขมของแสง และอุณหภูมิโดยรอบพ้ืนท่ี

2.5 ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยสามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิดหลัก คือ
1. คริสตัลซิลิกอนโซลาเซลล (Mono crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียว (Single Crystalline Silicon Solar

Cell) สรางจากแผนซิลิกอนท่ีแข็งและบาง มีลักษณะเปนส่ีเหล่ียม แผนกลม ครึ่งวงกลม ฯลฯ ขึ้นอยูกับผูผลิต พ้ืนท่ีเซลลแสงอาทิตย 1 เซลล มีหลาย
ขนาด เชน 60,100,160 ตารางเซนติเมตร หนา 0.3 - 0.5 มิลลิเมตร ประสิทธิภาพ 14-17% เน่ืองจากทํามาจากซิลิกอนผลึกเด่ียว ซ่ึงมีขบวนการผลิต
ท่ียุงยากกวาซิลิกอนแบบผลึกรวม จึงมีราคาสูงเม่ือเปรียบเทียบกับเซลลแสงอาทิตยแบบซิลิกอนชนิดอื่น อายุการใชงานประมาณ 30 ป

รูปท่ี 1 โซลาเซลลแบบโมโนคริสตัลซิลิกอน

2.โพล่ีคริสตัลซิลิกอน (Poly crystalline Silicon) หรือ เซลลแสงอาทิตยแบบหลายผลึก ลักษณะเปนแผนแข็งเชนเดียวกันกับเซลล
แสงอาทิตยแบบซิลิกอนผลึกเด่ียว ประสิทธิภาพตํ่ากวาแบบผลึกเด่ียวเล็กนอยคือประมาณ 13-15% เน่ืองจากเกิดการสูญเสียพลังงานท่ีรอยตอของ
ผลึกแตละผลึก แตราคาก็จะถูกกวาแบบผลึกเด่ียว เพราะกรรมวิธีในการผลิตจะไมซับซอนเทากับแบบผลึกเด่ียว มีอายุการใชงานโดยประมาณ 25 ป

รูปท่ี 2 โซลาเซลลแบบโพล่ีคริสตัลซิลิกอน

3. เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell) มีลักษณะเปนฟลมบาง หนาประมาณ 0.5 ไมโคร
มิลลิเมตร ทําใหประหยัดเน้ือท่ี และไมส้ินเปลืองวัสดุสามารถนําไปติดบนแผนฟลมพลาสติกหรือกระจกได กระบวนการผลิตยังไมยุงยาก และไมตองใช
อุณหภูมิสูงอีกดวย ประสิทธิภาพตํ่าประมาณ 5-7% เทาน้ัน และอายุการใชงานยังส้ันกวาซิลิกอนแบบผลึกอีกดวยเหมาะกับการใชงานกับอุปกรณท่ีใช
ไฟฟาไมมากนัก เชน เครื่องคิดเลข นาฬิกาขอมือ เปนตน มีอายุการใชงานประมาณ 20 ป

รูปท่ี 3 โซลาเซลลแบบอะมอรฟสซิลิกอน
2.6 ตําแหนงท่ีต้ังของประเทศไทย การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหไดพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุดน้ัน ตองวางแผง เซลลแสงอาทิตยใหทํามุม

ต้ังฉากกับดวงอาทิตย วิธีท่ีดีท่ีสุดคือใชระบบติดตามดวงอาทิตย (Tracking System) โดยติดต้ังบนโครงเหล็กท่ีมีมอเตอร และระบบเซ็นเซอรควบคุม
ใหแผงเซลลแสงอาทิตย หันหนาต้ังฉากกับดวงอาทิตยตลอดท้ังวัน วิธีน้ีจะทําใหแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาไดมากท่ีสุด แตก็เปนวิธีท่ีมีราคาแพง
ท่ีสุดเชนกัน วิธีท่ีสองคือวางมุมเอียงของแผงเซลลแสงอาทิตย เหมาะสมกับพ้ืนท่ีท่ีติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สําหรับประเทศไทยมีการวิจัย และการ
ทดลองจากหลายหนวยงาน พบวาคาเฉล่ียของมุมเอียงท่ีดีท่ีสุดของประเทศไทยคือมุม 15 องศา หันหนาไปทางทิศใต

1) การติดต้ังแผงโซลาเซลล การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย สามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยหลายแผงมาตอกันทําได 2 วิธี ดังน้ี
- การตอแบบอนุกรม การตอแบบน้ีเม่ือตองการเพ่ิมแรงดันไฟฟาใหผลิตไดมากกวาท่ีจะไดแผงเดียว แตกระแสไฟฟาท่ีไดยังคงเทากับ

ท่ีไดจากแผงเดียว
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- การตอแบบขนาน การตอแบบน้ีเม่ือตองการกระแสไฟฟาท่ีมากขึ้น แตแรงดันไฟฟาจะยังคงเทากับไดจากแผงเดียว ระบบเซลล
แสงอาทิตย เปนตัวเปล่ียนพลังงานจากแสงอาทิตยไปเปนพลังงานไฟฟา หากตองการเก็บพลังงานไฟฟาไวใชในเวลากลางคืน จําเปนตองมีแบตเตอรี่
เก็บพลังงานไวใชงาน ซ่ึงเซลลแสงอาทิตยแบบติดต้ังอิสระ (Stand-alone solar system) จําเปนตองใชแบตเตอรี่เพ่ือเก็บพลังงานไวใช

รูปท่ี 4 การวางแผงโซลาเซลลสําหรับประเทศไทย
2.7 อุปกรณไฟฟาท่ีใชงาน อุปกรณไฟฟาท่ีใชในงานวิจัยน้ี ประกอบดวยสวนพ้ืนฐานท่ีจําเปนตองมีของระบบเด่ียว ไดแก แสงสวาง และโหลด

มอเตอรปมนํ้า ซ่ึงโหลดท้ังสองเปนระบบไฟฟากระแสตรง สวนโหลดไฟฟาท่ีเปนระบบรอง ไดแก พัดลม เครื่องรับโทรทัศน เปนตน โดยโหลดภาระทาง
ไฟฟาหลัก ประกอบดวย แสงสวาง มีกําลังไฟฟา 60 วัตต จํานวน 3 หลอด (ขณะใชงานจริง ใชเพียง 1 - 2 หลอด) และมอเตอรกระแสตรง 350 วัตต
จํานวน 1 ตัว และภาระทางไฟฟาระบบรอง ประกอบดวย พัดลมขนาด 16 น้ิว กําลังไฟฟา 50 วัตต 1 ตัว เครื่องรับโทรทัศนสี ขนาดจอภาพ 14 น้ิว
60 วัตต 1 เครื่อง จากภาระทางไฟฟาท่ีใชงานอยูน้ี เห็นไดวา มีภาระทางไฟฟาท่ีตองใชอินเวอรเตอรจริงเพียง 110 วัตตเทาน้ัน ซ่ึงหากเดิมใชโหลดท่ี
เปนไฟฟากระแสสลับของโหลดไฟฟารวมท้ังหมด 640 วัตต ซ่ึงจากภาระโหลดท่ีมีอยูนําไปใชคํานวณหาอินเวอรเตอรใชงานใหเหมาะสมกับการใชงาน
ตอไป

3. วิธีดําเนินการศึกษา
3.1 แผนการดําเนินงาน การออกแบบ และใชงานพลังงานทดแทนเพ่ือใชงานโหลดกระแสตรงและสลับรวมกัน เปนการประยุกตใชงานโหลด

ไฟฟาท้ังระบบไฟฟากระแสตรง และไฟฟากระแสสลับเขาดวยกัน เพ่ือลดคาการสูญเสียจากการเปล่ียนถายของระบบ จากไฟฟากระแสตรงท่ีมีอยู ให
เปนไฟฟากระแสสลับ อีกท้ังยังลดคาใชจายสําหรับอินเวอรเตอรท่ีนํามาใชงาน จึงทําการศึกษาทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการทํางาน
ตางๆ เพ่ือใหตรงตามวัตถุประสงคและขอบเขตของการศึกษา

ตารางท่ี 1 แผนการดําเนินงานของโครงการ (พ.ศ. 2557)

ลําดับ การดําเนินงาน
กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 ศึกษาขอมูล วิธีการ และทฤษฎีที่เกี่ยวของ
2 ออกแบบระบบโซลาเซลล
3 สรางระบบโซลาเซลล
4 ทดสอบระบบโซลาเซลล
5 สรุปผลการดําเนินงาน

3.2 การออกแบบ ออกแบบการทํางานของระบบท่ีจําเปนท่ีจะตองทราบขอมูลท่ีเกี่ยวของกับวัสดุอุปกรณไฟฟาท่ีใชในการจัดทําโครงการ
พรอมกับรูหลักการทํางานของวัสดุอุปกรณแตละตัว จึงจะสามารถออกแบบการทํางานของระบบไดถูกตองโดยมีรายระเอียดในการออกแบบดังน้ี
ดังตอไปน้ี

3.2.1 การออกแบบระบบไฟฟา การทํางานของระบบจําเปนท่ีจะตองทราบขอมูลท่ีเกี่ยวของกับวัสดุอุปกรณท่ีใชในกานออกแบบพรอมกับ
รูหลักการทํางานของวัสดุอุปกรณ แลวทําการออกแบบการทํางานของระบบอยางถูกตองทราบรายรายระเอียดของโหลดท่ีจะใชออกแบบ
ประกอบดวย โหลดท่ีใชงานเพ่ือการเกษตร และโหลดไฟฟาท่ีใชในบาน จากน้ันจึงนําไปสู การออกแบบโซลาเซลล ใหเพียงพอกับความตองการตอการ
ใชงาน ซ่ึงโหลดท่ีใชออกแบบประกอบดวย

ตารางท่ี 2 การใชงานภาระทางไฟฟาตามพฤติกรรมการใชงานจริง

ที่ โหลด
ชวงเวลาใชงาน

1
2

13 14 15 16 17 18 1
9

20 21 22 23 0 5 6 7 8 9 10

1 มอเตอรกระแสตรง 350
วัตต

2 แสงสวาง 120 วัตต
3 พัดลม 12 นิ้ว 50 วัตต
4 โทรทัศนสี 14 นิ้ว 60 วัตต

กําลังไฟฟาใชงานรวม (วัตต) 350 120 230 50 60

1

5
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จากตารางพฤติกรรมการใชงาน พบวามีการใชงานไฟฟา ในชวงเวลา 19.00 – 22.00 น. ซ่ึงโหลดสูงสุดท่ีใชชวงเวลาดังกลาวมีคาประมาณ
230 วัตต โหลดรวมสูงสุด 580 วัตต เม่ือทราบคาแลวจึงนําคาดังกลาวมาใชในการเลือกอินเวอรเตอรเพ่ือใชงานใหเพียงพอกับการใชงาน ตอไป

การหาคาความจุของแบตเตอรี่ จากกําลังไฟฟาท่ีใชงาน เพ่ือหาความจุของแบตเตอรี่ ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการท่ี 1

invb

L
B EDODV

P
Q




%
(1)

เม่ือ QB = ความจุแบตเตอรี่ (แอมแปร-ชั่วโมง)
PL = กําลังวัตตรวม (วัตต)
VB = แรงดันแบตเตอรี่ (โวลต)
%DOD = คาระดับความลึกการคายประจุ (40-60%)
Einv = คาประสิทธิภาพอินเวอรเตอร (0.8-0.9)

ดังน้ัน 580

12 0.6 0.85BQ 
 

= 94.77 A-hr

จากคา QB ท่ีได เลือกใชแบตเตอรี่ ขนาด 125 A-hr จํานวน 2 ลูก เพ่ือใหเพียงพอใชงานสําหรับโหลดท่ีมีอยูในบานพักหลังน้ี ดังน้ันการหาคา
ขนาดของแผงโซลาเซลล สามารถทําการหาไดจากสูตร

S
IHCQ

Pl
PV 





)(
(2)

เม่ือ PV = กําลังวัตตของโซลาเซลล (วัตต)
Q = คาพลังงานแสงท่ีไดรับ/วัน (เฉล่ีย 5 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตารางเมตร)
C = คาความสูญเสียของเซลล (ประมาณ 0.8)
H = คาความสูญเสียเชิงความรอน (ประมาณ 0.85)
I = คาประสิทธิภาพอินเวอรเตอร (ประมาณ 0.8-0.9)
S = คาความเขมของแสงบนโลก (ประมาณ 1 กิโลวัตต/ตารางเมตร)

จากสมการท่ี 2
580

1000
(5000 0.8 0.85 0.85)

PV  
  

= 341.18 วัตต
จากคาท่ีได ตองหาแผงโซลาเซลลท่ีมีขนาดเทากับหรือมากกวา คาท่ีคํานวณไดมาใชงาน ดังน้ันสําหรับภาระโหลดท่ีมีอยูน้ี ตองใชโซลาเซลล

ขนาด 280 วัตต จํานวน 2 แผง แตเน่ืองจากงานวิจัยน้ี สนใจเรื่องการใชงานโหลดแบบผสม โดยมีความมุงหวังในออกแบบเพ่ือใหลดขนาด
อินเวอรเตอรลง ซ่ึงสามารถลดไดท้ังคาสูญเสียทางไฟฟา จากอินเวอรเตอรเอง และคาใชจายเรื่องคาอินเวอรเตอรท่ีนํามาใชงาน กรอปกับมีแผงโซลา
เซลลท่ีใชงานเดิมอยูแลว จึงใชตามขนาดท่ีมีอยูเดิม

กําลังไฟฟาโซลาเซลลท่ีมีอยูเดิม
กําลังไฟฟา = 4 แผง × 140 วัตต + 2 แผง × 280 วัตต

= 1,120 วัตต
แรงดันไฟฟา = 40 โวลต
กระแสไฟฟา = กระแสไฟฟา 6 แผง

= 2×7 + 4×7.74
= 44.96 แอมแปร

ใชเครื่องชารจประจุแบตเตอรี่ เครื่องควบคุมการชารจตองมีขนาดกําลังวัตตท่ีไมนอยกวาแผงโซลาเซลล ซ่ึงสามารถทําการคํานวณไดจาก
สูตร

Batt
Batt V

PV
C  (3)

เม่ือ CBatt = ขนาดกระแสประจุ (แอมแปร)
PV = กําลังวัตตของโซลาเซลล (วัตต)
VBatt = โวลตแบตเตอรี่ (โวลต)

ดังน้ัน คาความจุแบตเตอรี่เทากับ

24

1120
BattC

= 46.66 A
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เลือกใชเครื่องประจุแบตเตอรี่ ขนาด 12/24 โวลต 50 แอมแปร

รูปท่ี 5 ไดอะแกรมเสนเด่ียววงจรไฟฟา และตําแหนงติดต้ังโหลดในบานพัก

4. ผลการดําเนินงาน
หลังจากออกแบบและติดต้ังระบบแลวเสร็จ คณะไดเก็บขอมูลออกเปน 2 สวน ประกอบดวย สวนประจุเขาเก็บไวท่ีแบตเตอรี่ โดย

ยกตัวอยางของการทดสอบระบบ ในวันท่ี 19 เมษายน 2557 ดังแสดงท่ีตารางท่ี 3 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 33.08 oC แรงดันไฟฟาเฉล่ียจากโซลาเซลล 38.50
V และแรงดันชารจเฉล่ีย 24.83 V กระแสชารจเฉล่ีย 7.07 A แสดงไวในตารางท่ี 3

สวนท่ีใชงาน ซ่ึงทดสอบระบบกับมอเตอรสูบนํ้า วันท่ี 20 เมษายน 2557 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 32.35 oC แรงดันไฟฟาจากโซลาเซลล 38.50 V
และแรงดันแบตเตอรี่ 24.40 V ทําการทดสอบท่ีโหลดกําลังไฟฟาสูงสุด แรงดันโหลดสูงสุด 23.25 V กระแสโหลด 15.85 A มีคากําลังไฟฟาสูงสุด
368.51 W ซ่ึงระบบสามารถทํางานได แสดงคาการใชงานในตารางท่ี 4

ตารางท่ี 3 พลังงานท่ีชารจแบตเตอรี่ วันท่ี 19 เมษายน 2557

ตารางท่ี 4 เวลาใชงานโหลดกําลังไฟฟาสูงสุด วันท่ี 20 เมษายน 2557

Time T (oC) VBatt V(Load) I(Load) P(Load)

16.00 32.35 24.4 23.25 15.85 368.51

5. สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ
5.1 สรุปผลจากการทดสอบการใชงานโซลาเซลลแบบติดต้ังเด่ียว โหลดออกแบบรวม 640 วัตต ใชงานสูงสุด 19.00 - 22.00 น. ท่ีกําลังไฟฟา

230 วัตต กําลังไฟฟาจากใชงานจริงรวม 580 วัตต ใชแบตเตอรรี่ 125 แอมแปร - ชั่วโมง 4 ลูก อินเวอรเตอรแบบคล่ืนซายดสมบูรณ ขนาด 500 วัตต
(หากใชอินเวอรเตอรท้ังหมด จะใชอินเวอรเตอร ขนาด 1,000 วัตต) จากการใชงานใชอินเวอรเตอรมีกําลังวัตตท่ีตํ่าลง ทําใหคาใชจายสําหรับการซ้ือ
อินเวอรเตอรลดลงดวย เม่ือทดสอบโดยกําหนดใหอินเวอรเตอรชํารุด (ทําการปดระบบอินเวอรเตอร) ระบบไฟฟาพ้ืนฐานไดแกระบบ แสงสวางสามารถ
ทํางานไดตามปกติ สวนระบบอํานวยความสะดวกอื่นตองรอแกไขอินเวอรเตอรใหแลวเสร็จกอนจึงสามารถทํางานได

5.2 ปญหาและการแกไข
1. ผูใชงานจะไมชินกับระบบเพราะสวนใหญใชไฟฟากระแสสลับปกติ แกไข เม่ือใชงานไปจะทําใหคุนชิน
2. หลอดไฟฟากระแสตรง หาซ้ือยากในทองตลาดท่ัวไป แกไข ซ้ือสํารองไวเปล่ียนเม่ือเสีย หรือชํารุด

เวลา
(นาฬิกา)

อุณหภูมิ
(องศาเซลเซียส)

แรงดันไฟฟา
(V)

แรงดันชารจแบตเตอรี่
(โวลต)

กระแส
(แอมป)

กําลังไฟฟา(วัตต)

07.00 27.9 39 24.6 6.8 167.96
08.00 27.7 39.4 24.7 6.85 169.195
09.00 29.8 39.1 24.7 6.9 171.12
10.00 30.7 39.6 24.8 6.95 173.055
11.00 32.6 40.2 24.9 6.9 171.81
12.00 34.9 38.3 24.9 7.35 183.015
13.00 37.5 38.1 24.9 7.5 187.5
14.00 38.2 36.5 25 7.6 190
15.00 38.5 36.3 25 6.8 167.96

Inv. 500 W

32 AT
100AF

16 AT
50 AF

10 AT
50 AF

DC From Battery

หลอดไฟฟ้า เตา้รบัไฟฟ้า สํารอง

16 AT
50 AF

16 AT
50 AF

20 AT
50 AF

สํารอง

เลือกใชเครื่องประจุแบตเตอรี่ ขนาด 12/24 โวลต 50 แอมแปร

รูปท่ี 5 ไดอะแกรมเสนเด่ียววงจรไฟฟา และตําแหนงติดต้ังโหลดในบานพัก
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ยกตัวอยางของการทดสอบระบบ ในวันท่ี 19 เมษายน 2557 ดังแสดงท่ีตารางท่ี 3 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 33.08 oC แรงดันไฟฟาเฉล่ียจากโซลาเซลล 38.50
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Time T (oC) VBatt V(Load) I(Load) P(Load)

16.00 32.35 24.4 23.25 15.85 368.51

5. สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ
5.1 สรุปผลจากการทดสอบการใชงานโซลาเซลลแบบติดต้ังเด่ียว โหลดออกแบบรวม 640 วัตต ใชงานสูงสุด 19.00 - 22.00 น. ท่ีกําลังไฟฟา

230 วัตต กําลังไฟฟาจากใชงานจริงรวม 580 วัตต ใชแบตเตอรรี่ 125 แอมแปร - ชั่วโมง 4 ลูก อินเวอรเตอรแบบคล่ืนซายดสมบูรณ ขนาด 500 วัตต
(หากใชอินเวอรเตอรท้ังหมด จะใชอินเวอรเตอร ขนาด 1,000 วัตต) จากการใชงานใชอินเวอรเตอรมีกําลังวัตตท่ีตํ่าลง ทําใหคาใชจายสําหรับการซ้ือ
อินเวอรเตอรลดลงดวย เม่ือทดสอบโดยกําหนดใหอินเวอรเตอรชํารุด (ทําการปดระบบอินเวอรเตอร) ระบบไฟฟาพ้ืนฐานไดแกระบบ แสงสวางสามารถ
ทํางานไดตามปกติ สวนระบบอํานวยความสะดวกอื่นตองรอแกไขอินเวอรเตอรใหแลวเสร็จกอนจึงสามารถทํางานได

5.2 ปญหาและการแกไข
1. ผูใชงานจะไมชินกับระบบเพราะสวนใหญใชไฟฟากระแสสลับปกติ แกไข เม่ือใชงานไปจะทําใหคุนชิน
2. หลอดไฟฟากระแสตรง หาซ้ือยากในทองตลาดท่ัวไป แกไข ซ้ือสํารองไวเปล่ียนเม่ือเสีย หรือชํารุด

เวลา
(นาฬิกา)

อุณหภูมิ
(องศาเซลเซียส)

แรงดันไฟฟา
(V)

แรงดันชารจแบตเตอรี่
(โวลต)

กระแส
(แอมป)

กําลังไฟฟา(วัตต)

07.00 27.9 39 24.6 6.8 167.96
08.00 27.7 39.4 24.7 6.85 169.195
09.00 29.8 39.1 24.7 6.9 171.12
10.00 30.7 39.6 24.8 6.95 173.055
11.00 32.6 40.2 24.9 6.9 171.81
12.00 34.9 38.3 24.9 7.35 183.015
13.00 37.5 38.1 24.9 7.5 187.5
14.00 38.2 36.5 25 7.6 190
15.00 38.5 36.3 25 6.8 167.96

Inv. 500 W

32 AT
100AF

16 AT
50 AF

10 AT
50 AF

DC From Battery

หลอดไฟฟ้า เตา้รบัไฟฟ้า สํารอง

16 AT
50 AF

16 AT
50 AF

20 AT
50 AF

สํารอง
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