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การผลิตไฟฟาชุมชนขนาด 1 เมกะวัตตจากกาซชีวมวลโดยใชหญาเนเปยร
1 MW community electricity production from producer gas by using Napier grass
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บทคัดยอ
การลดการพ่ึงพาดานพลังงานนับวาเปนการพัฒนาประเทศท่ีม่ันคงและยั่งยืน รัฐบาลไดมีโครงการสนับสนุนในการผลิตไฟฟาชุมชนจากหญาเน

เปยร เน่ืองจากหญาเนเปยรเปนหญาเขตรอนท่ีมีอายุหลายป ทนตอความแหงแลง ใหผลผลิตสูงประมาณ 14 ตันตอไรตอป มีสารอาหารในปริมาณมาก
เก็บเกี่ยวได 2 รอบตอป คาความจุความรอนของหญาเนเปยร (Low Heating Value) คือ 2,629 kcal/kg ท่ีความชื้นรอยละ 25 ดังน้ันหญาเนเปยร
สามารถนําเปนแหลงพลังงานทดแทนไดท้ังกระบวนการแกสซิฟเคชันและกาซชีวภาพ ดังน้ันวัตถุประสงคของการศึกษาคือ การผลิตไฟฟาชุมชนขนาด
1 MW จากหญา เนเปยรโดยผานกระบวนการแกสซิฟเคชั่นน้ันมีองประกอบหลักท่ีควรพิจารณาอยู 2 ดานคือ ระบบผลิตไฟฟา และแหลงพลังงานท่ีจะ
ปอนโรงไฟฟา 1) ระบบผลิตไฟฟาประกอบดวยเตาผลิตกาซชีวมวลชนิดไหลลงซ่ึงเชื่อมตอกับระบบผลิตไฟฟาจากเครื่องยนตดีเซลท่ีมีปรับแตงให
เหมาะสมกับการใชกาซชีวมวล 2) แหลงพลังงานในท่ีน้ีจะใชหญาเนเปยร และกําหนดใหเดินระบบ 12 ชั่วโมงตอวัน ดวย capacity factor รอยละ
70 ผลการศึกษาสรุปไดประสิทธิภาพเชิงความรอนในการผลิตไฟฟาของระบบคือ รอยละ 15 จะตองใชหญาเนเปยรประมาณ 2.18 กิโลกรัมตอ
กิโลวัตตชั่วโมง ใชหญาเนเปยรอยางนอย 6,684 ตันตอป โดยใชพ้ืนท่ีเพาะปลูกหญาเนเปยรประมาณ 500 ไร

คําสําคัญ: โรงไฟฟาชุมชน, กาซชีวมวล, หญาเนเปยร

1.บทนํา
การใชพลังงานยังคงเพ่ิมขึ้นตามการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจอยางตอเน่ือง โดยท่ีนํ้ามันสําเร็จรูปยังคงเปนพลังงานท่ีใชมากท่ีสุด คือรอยละ

49.7 ของการใชพลังงานขั้นสุดทายท้ังหมด รองลงมาคือ พลังงานไฟฟา และจากรายของศูนยพยากรณและสารสนเทศพลังงาน สํานักนโยบายและ
แผนพลังงานและสํานักนโยบายและยุทธศาสตร สป.พน. รายงานวาการผลิตไฟฟาในป 2557 คาดวาจะเพ่ิมขึ้นรอยละ 4.1 ตามภาวะเศรษฐกิจท่ีคาด
วาจะมีการขยายตัวอยางตอเน่ืองจาการฟนตัวของเศรษฐกิจโลก สําหรับการผลิตไฟฟาของประเทศไทยน้ันพ่ึงพากาซธรรมชาติในสัดสวนสูงถึงรอยละ
67 ไดแกโรงไฟฟาวังนอย โรงไฟฟาจะนะ บริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอส จํากัด รวมท้ังโรงไฟฟาพลังความรอนรวม (Cogeneration) ของผูผลิตไฟฟาราย
เล็ก (SPP) มีกําลังการผลิตรวมท้ังส้ิน 3,421 เมกะวัตต การท่ีระบบการผลิตไฟฟาของประเทศพ่ึงพาแหลงพลังงานเดียวในสัดสวนท่ีสูงมากเชนน้ีจะทํา
ใหเกิดความเส่ียงสูงหรือเกิดความไมม่ันคงทางดานพลังงาน นอกจากน้ันตองคํานึงถึงสังคมและส่ิงแวดลอมควบคูไปดวย เพ่ือเปนการเพ่ิมความม่ันคง
ดานพลังงานของประเทศจึงจําเปนตองมองหาแหลงพลังงานใหมมาทดแทนพลังงานรูปแบบเดิมและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม รัฐบาลมีนโยบายสงเสริม
ใหมีการใชพลังงานทดแทนในประเทศเพ่ิมมากขึ้นรวมท้ังเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงาน ดังน้ันเพ่ือเปนการตอบสนองนโยบายดานพลังงาน กระทรวง
พลังงานจึงเรงดําเนินโครงการหลายโครงการในปท่ีผานมา เชน โครงการผลิตไฟฟาผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยท่ีติดต้ังบนหลังคา (Solar rooftop)
โครงการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยชุมชน โครงการวิสาหกิจชุมชนจากพืชพลังงาน (หญาเนเปยร) สําหรับพืชพลังงานน้ัน พพ. อยูระหวางดําเนิน
โครงการศึกษาวิจัยตนแบบวิสาหกิจชุมชนสีเขียวจากพืชพลังงาน (กาซชีวภาพจากพืชพลังงาน) โดยสงเสริมใหเกษตรกรรวมกลุมกันเปนวิสาหกิจชุมชน
หรือสหกรณการเกษตรทําการปลูกพืชพลังงาน [1] สําหรับเทคโนโลยีการเปล่ียนรูปพลังงานชีวมวลจําพวกเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส เชน หญา ฟางขาว
หญาเนเปยร หรือเศษวัสดุทางการเกษตรท้ังหลาย นิยมเปล่ียนรูปพลังงานแบบเคมีความรอน เชน การเผาไหมโดยตรง แกสซิฟเคชัน และไพโรไลซีส
อีกวิธีการหน่ึงคือเปล่ียนรูปพลังงานทางชีวเคมี ไดแก การหมักแบบไรอากาศ เพ่ือใหไดกาซชีวภาพหรือเอทิลแอลกอฮอล เปนตน จากการท่ีหญาเน
เปยรใหผลผลิตสูงคือประมาณ 14 ตันตอไรตอป มีสารอาหารในปริมาณมาก และมีคาความรอนท่ีสามารถนํามาเปนแหลงพลังงานทดแทนได [2]

จากการศึกษาของสหัถยา ลาดปาละ และคณะ พบวา หน่ึงหมูบานจะมีความตองการไฟฟาเฉล่ีย 2,780 กิโลวัตตชั่วโมงตอวัน โรงไฟฟาระดับ
ตําบลจึงควรมีขนาดประมาณ 100 กิโลวัตตตอหน่ึงหมูบานและจํานวนหมูบานเฉล่ียในหน่ึงตําบลของเขตภูมิภาคมีประมาณ 10 หมูบาน ซ่ึงไมรวม
จังหวัดนนทบุรี เน่ืองจากในหน่ึงตําบลมีจํานวนหมูบานท่ีแตกตางจากจังหวัดอื่นมาก[3] ดังน้ัน หน่ึงตําบลควรมีการผลิตไฟฟาอยางนอย 1 เมกะวัตต
การผลิตไฟฟาชุมชนจากหญาเนเปยรท่ีมีกําลังการผลิตไมเกิน 1 เมกะวัตต สามารถทําไดโดยการหมักแบบไรอากาศ แลวนํากาซชีวภาพท่ีมีกาซมีเทน
เปนกาซเชื้อเพลิงหลัก และปรับปรุงคุณภาพกอนท่ีจะนําเขาสูเครื่องยนตสันดาปภายในเพ่ือผลิตไฟฟาตอไป สวนอีกรูปแบบหน่ึงคือ นํามาผาน
กระบวนการ แกสซิฟเคชัน เพ่ือใหไดกาซชีวมวล ซ่ึงมีกาซคารบอนมอนนอกไซดและกาซไฮโดรเจนเปนองคประกอบหลักในกาซเชื้อเพลิงน้ี หลังจาก
น้ันนํามาผานระบบทําความสะอาดกอนท่ีจะสงเขาเครื่องยนตสันดาปภายในเชนเดียวกับกาซชีวภาพ การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค การผลิตไฟฟา
ชุมชนขนาด 1 เมกะวัตตจากกาซชีวมวลโดยใชหญาเนเปยร โดยตองการนําเสนอรูปแบบการผลิตไฟฟาชุมชนจากหญาเนเปยรผานกระบวนการแกส
ซิฟเคชัน ท้ังดานเทคโนโลยีและการจัดการเชื้อเพลิงสําหรับระบบผลิตไฟฟา

2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
2.1 หญาเนเปยร ประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศท่ีไมรุนแรงทําใหสามารถทําการเกษตรไดผลผลิตสูงและจากการเปนประเทศเกษตรกรรมทํา

ใหมีวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร หรือพืชโตเร็วท่ีมีศักยภาพเปนแหลงพลังงานทดแทนของประเทศ วัตถุดิบทางการเกษตรเหลาน้ี มีองคประกอบหลัก
ประเภทลิกโนเซลลูโลส ท่ีประกอบดวย เซลลูโลส (40-60%) ซ่ึงเซลลูโลสน้ันเปนเปนองคประกอบหลักของผนังเซลลพืช ซ่ึงถูกสรางขึ้นอยางสมํ่าเสมอ
โดยขบวนการสังเคราะหแสง  ปริมาณท่ีพบจะแตกตางกันไปขึ้นกับชนิดและสวนของพืช พบตามผนังเซลลของพืชทุกชนิดมีหนาท่ีชวยทําใหพืชแข็งแรง
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โดยท่ีเซลลูโลสน้ันจะเปนโฮโมโพลิเมอรท่ีมีลักษณะเปนสายตรง สวนเฮมิเซลลูโลส (20-30%) น้ันมีลักษณะเปนพอลิเมอร (Polymer) ของนํ้าตาลเพน
โทส (Pentose) ซ่ึงสวนมากเปนดี –ไซแลน (D - xylan) ท่ีประกอบดวยนํ้าตาลไซโลส (Xylose) หลายๆ โมเลกุลตอกันดวยพันะะบีตา1, 4- ไกลโคซิ
ดิก  สายพอลิเมอรของเฮมิเซลลูโลสมีลักษณะเปนเฮทเทอรโรจีเนียส โดยประกอบดวยโพลิแซคคาไรดหลายชนิดปนกัน (Blanchette and Ander,
1990) และสุดทาย ลิกนิน (15-30%) เปนสารประกอบอะโรมาติกท่ีพบในสวนประกอบของผนังเซลลพืช แตจะแตกตางกันตามชนิดของพืช โดยจะพบ
รวมกับเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส สวนลิกนินน้ันจะเปนสวนท่ีปองกันเซลลูโลสไมใหถูกยอยสลายไดงาย ซ่ึงเรียกรวมกันวา ลิกโนเซลลูโลส
(Lignocellulose) ซ่ึงยังเปนโครงสรางท่ีซับซอน (Cowling and Kirk, 1976; Dekker, 1983; Kirk, 1983) และในปจจุบันน้ีมีพืชตัวหน่ึงท่ีนาสนใจ
มากในขณะน้ี คือ หญาเนเปยร เปนหญาเขตรอนท่ีมีอายุหลายป มีทรงตนเปนกอต้ังตรงคลายออย ขยายพันธุดวยทอนพันธุ หญาเนเปยรมีหลายสาย
พันธุ คือ หญา เนเปยรธรรมดา(Pennisetum purpureum) หญาเนเปยรแคระ (P. Purpureum cv. Mott) และหญาเนเปยรลูกผสม (P.
purpureum x P. americanum) ซ่ึงมี 2 สายพันธุ คือ เนเปยรยักษ (King grass) และ บานา (Bana grass) หญาเนเปยรธรรมดาและหญาเนเปยร
ลูกผสม เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีสูงประมาณ 3-4 เมตร สวนหญาเนเปยรแคระ จะมีการแตกกอดี มีสวนของใบมากกวาตนและออกดอกกอนสายพันธุ
อื่นๆ เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีสูงถึง 1-2 เมตร

รูปท่ี 1 แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของหญาเนเปยร

หญาเนเปยรน้ันมีอัตราการเจริญเติบโตมากและรวดเร็วถึง 2 รอบการเก็บเกี่ยวตอป ใหคาผลผลิตสูงถึง 14 ตัน / ไร /ป สามารถดูดซับ
คารบอนไดออกไซดไดถึง 42% เม่ือเทียบกับการใชชีวมวลแบบด้ังเดิมและยังมีสารอาหารในปริมาณมากกวาพืชท่ีมีองคประกอบลิกโนเซลลูโลสชนิดอื่น
ดังน้ัน เม่ือเปรียบเทียบกับชีวมวลอื่นๆ ท่ีไมไดใชเปนแหลงอาหารสําหรับมนุษยแลว (เชน ชานออย ฟางขาวและกากผลปาลมนํ้ามัน เปนตน) หญาเน
เปยรจึงเปนชีวมวลท่ีมีศักยภาพนํามาใชผลิตกาซชีวภาพ หรือนํามาเปนเชื้อเพลิง [2]

2.2 แกสซิฟเคชัน (Gasification) เทคโนโลยีกาซชีวมวล (Gasification technology) เปนการเปล่ียนเชื้อเพลิงชีวมวลซ่ึงอยูในสถานะของแข็ง
ใหเปนเชื้อเพลิงกาซชีวมวล ซ่ึงเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลในท่ีจํากัดอากาศ โดยความรอนท่ีเกิดขึ้นจะเรงปฏิกิริยาแบบตอเน่ืองกลายเปนกาซ
โปรดิวเซอร หรือเชื้อเพลิงกาซ (Fuel gas) มีองคประกอบหลักคือ กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO) กาซมีเทน (CH4) และกาซไฮโดรเจน (H2) กาซ
โปรดิวเซอรท่ีมีคาความรอนปานกลางสามารถนําไปใชเปนสารสังเคราะห เพ่ือใชสําหรับเปนเชื้อเพลิงเพ่ือการขนสง หรือสามารถนํามาเปนสารต้ังตน
เพ่ือผลิตเปนสารเคมี หรือผลิตแอมโมเนียหรือนําไปทําปุย สวนโปรดิวเซอรกาซท่ีมีคาความรอนตํ่าก็จะนํามาใชเพ่ือการผลิตไฟฟาและความรอน [4]

สําหรับการผลิตไฟฟามีหลายรูปแบบ เชน นํากาซโปรดิวเซอรมาเปนเชื้อเพลิงสําหรับหมอไอนํ้า แลวนําความดันท่ีไดจากหมอไอนํ้าเปนตนกําลัง
สําหรับกังหันไอนํ้า (Steam turbine) ตอเขากับเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) หรือนํากาซโปรดิวเซอรมาเปนเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนตกาซ (Gas
engine) ซ่ึงอาจจะดัดแปลงมาจากเครื่องยนตดีเซล (Diesel engine) หรือเครื่องยนตกาซโซลีน (Gasoline engine) เพ่ือขับเคล่ือนเครื่องกําเนิดไฟฟา
หรือนํากาซโปรดิวเซอรมาเปนเชือ้เพลิงสําหรับเครื่องกังหันกาซ (Gas turbine) ซ่ึงเทคโนโลยีการเปล่ียนรูปชีวมวลมาเปนไฟฟาสามารถทําได

วิธีท่ีนิยมในการนํากาซโปรดิวเซอรมาผลิตไฟฟาคือ นํากาซโปรดิวเซอรมาเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตกาซ และเปนเชื้อเพลิงของหมอไอนํ้า แตการ
นํากาซโปรดิวเซอรไปใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตกาซ เพ่ือผลิตไฟฟาจะมีประสิทธิภาพทางความรอนสูงกวาการใชหมอไอนํ้า ดังไดกลาวมาแลววา
เช้ือเพลิงชีวมวลน้ัน เหมาะสําหรับโรงไฟฟาขนาดเล็ก จึงเหมาะกับชุมชนหรืออุตสาหกรรมขนาดกลางและเล็ก เน่ืองจากขอจํากัดดานการใหความรอนตอ
หนวยตํ่า และจะพบปญหาในเรื่องของนํ้ามันดิน (Tar) ท่ีออกมาพรอมกับการเผาไหม ดังน้ันระบบท่ีดีควรมีการกําจัดนํ้ามันดินท่ีมีประสิทธิภาพ [5]

การผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีกาซชีวมวล โดยใชเครื่องยนตกาซโปรดิวเซอรน้ัน จะประกอบดวยสวนสําคัญอยู 3 สวนคือ
1. เครื่องผลิตกาซโปรดิวเซอรท่ีจะแปลงเชื้อเพลิงชีวมวลแข็งใหเปนเชื้อเพลิงกาซ ซ่ึงจะรวมระบบทําความสะอาดกาซโปรดิวเซอรไวดวย
2. เครื่องยนต เชน เครื่องยนตกาซโซลีน หรือ เครื่องยนตดีเซล การใชงานยังคงใชอากาศผสมกับกาซโปรดิวเซอร ในการจุดระเบิดของ

เครื่องยนต
3. เครื่องกําเนิดไฟฟา โดยใชกําลังท่ีไดจากเครื่องยนตมาเปนตนกําลังในการขับเคล่ือนเครื่องกําเนิดไฟฟา [6]

ประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟาจากเทคโนลียีกาชชีวมวล
จากการศึกษาพบวาเครื่องผลิตกาซโปรดิวเซอรท่ีทํางานไดอยางเหมาะสมน้ันสามารถผลิตกาซโปรดิวเซอรอุณหภูมิปกติ มีประสิทธิภาพ

(Gasification efficiency, g) ประมาณรอยละ 75 [6]
ประสิทธิภาพการเปล่ียนรูปพลังงานของเครื่องยนต (e) จะอธิบายในรูปแบบตางๆ ดังน้ี
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ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร (Volumetric efficiency, v) เปนคาท่ีวัดสมรรถนะของชุดกระบอกสูบ ลูกสูบและวาลวไอดี (Intake valve) ท่ีใช
เปนอุปกรณดูดกาซ คาประสิทธิภาพเชิงปริมาตรหาไดจากอัตราสวนของมวลของสวนผสมอากาศ เชื้อเพลิงท่ีไหลเขากระบอกสูบใน 1 ชวงชักของ
ลูกสูบตอมวลของสวนผสมเดียวกันท่ีบรรจุเต็มปริมาตรสุดชวงชักของลูกสูบ

ประสิทธิภาพเชิงความรอนท่ีบงชี้ (Indicated thermal efficiency, t) เปนอัตราสวนของกําลังงานท่ีเกิดขึ้นจริงจากลูกสูบตอคาความรอน
ในของผสมของอากาศและเชื้อเพลิง

ประสิทธิภาพเชิงกล (Mechanical efficiency, m) เปนอัตราสวนของกําลังงานท่ีเกิดขึ้นจริงท่ีเพลาตอกําลังงานท่ีไดจากลูกสูบ
ดังน้ันประสิทธิภาพท่ีแทจริงของเครื่องยนตสันดาปภายใน (Engine efficiency, e) หาไดจากสมการท่ี (1)

e = v x t x m (1)

ประสิทธิภาพของการแปลงพลังงานของเครื่องยนตสันดาปภายใน จะมีคาไมคงท่ี ขึ้นอยูกับการออกแบบ ขนาด และสภาวะการทํางานของ
เครื่องยนต กรณีเครื่องยนตดีเซลจะมีประสิทธิภาพ (Diesel engine efficiency, de) ประมาณรอยละ 25 สวนเครื่องยนตเบนซินจะมีประสิทธิภาพ
(Gasoline engine efficiency, ge) ประมาณรอยละ 15 และประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator efficiency, gen) เทากับรอยละ 80
ดังน้ันประสิทธิภาพรวมของท้ังระบบ (Efficiency,) คือ

 = g x e x gen [6] (2)

3. วิธีการศึกษา
3.1 ระบบผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีกาซชีวมวล

รูปท่ี 2 ระบบผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีกาซชีวมวล [6]

จากรูปท่ี 2 เปนสวนประกอบหลักของเทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟาจากกาซชีวมวล ซ่ึงประกอบดวย
1. เตาผลิตกาซชีวมวลชนิดไหลลง กําหนดใหประสิทธิภาพของเตาผลิตกาซชีวมวลเทากับรอยละ 75
2. เครื่องยนตดีเซลท่ีปรับเพ่ือใชกับเชื้อเพลิงกาซชีวมวล มีประสิทธิภาพรอยละ 25
3. เครื่องกําเนิดไฟฟา กําหนดใหมีประสิทธิภาพรอยละ 80
4. ประสิทธิภาพรวมของระบบคือ รอยละ 15
5. กําหนดใหมีการเดินระบบผลิตไฟฟาท้ังหมด 12 ชั่วโมงตอวัน
6. การทํางานของระบบคิดท่ีความสามารถทํางานไดท้ังหมด รอยละ 70 ตอป (Capacity factor 70%)

3.2 แหลงพลังงานเชื้อเพลิงท่ีจะนําสงสูระบบผลิตไฟฟา หญาเนเปยร ใหผลผลิตสูงประมาณ 14 ตันตอไรตอป เก็บเกี่ยวได 2 รอบตอป คา
ความจคุวามรอนของหญาเนเปยร (Low Heating Value) คือ 2,629 kcal/kg ท่ีความชื้นรอยละ 25

4. ผลการศึกษา
ผลการศึกษาสรุปไดประสิทธิภาพเชิงความรอนในการผลิตไฟฟาของระบบคือ รอยละ 15
กําลังไฟฟา 1,000 kW (1 MW) / 0.15 = 6,667 kW

หรือ 6,667 kW x 3,600 (1 hour) = 24,001,200 kJ
หรือ 24,001,200 kJ / 4.1868 kJ = 5,732,588 kcal
ถาคาความรอนของหญาเนเปยร คือ 2,629 kcal/kg
ดังน้ันตองใช หญาเนเปยรท้ังหมด 5,732,588 kcal / 2,629 kcal/kg = 2,180 kg
ในการเดินระบบผลิตไฟฟาขนาด 1 เมกะวัตตตองใชหญาเนเปยรท้ังหมด 2,180 kg/hr
จะตองใชหญาเนเปยรประมาณ 2.18 กิโลกรัมตอกิโลวัตตชั่วโมง
ถาเดินระบบผลิตไฟฟาขนาด 1 เมกะวัตตเปนเวลา 12 ชั่วโมงตอวัน
น่ันหมายถึงตองใชหญาเนเปยรอยางนอย 26.16 ตันตอวัน หรือ 26.16 x (70 / 100) x 365 = 6,684 ตันตอป
ถาหญาเนเปยร ใหผลผลิตสูงประมาณ 14 ตันตอไรตอป

ดังน้ันจะใชพ้ืนท่ีเพาะปลูกหญาเนเปยรท้ังหมด = 6,684/14 = 478 ไร หรือพ้ืนท่ีประมาณ 500 ไร
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ตารางท่ี 1 สรุปผลการศึกษาการผลิตไฟฟาชุมชนขนาด 1 เมกะวัตตจากกาซชีวมวลโดยใชหญาเนเปยร

Parameters Values Units

Downdraft gasification power plant 1,000 kW (1 MW)
Overall efficiency 15 %
Capacity factor 70 %

Lower heating value of Napier grass 2,629 kcal/kg
Consumption rate of Napier grass 2.18 kg/kWhr

Total consumption rate of Napier grass 6,684 tons/year
Operating hour 12 hr/day

Yield of Napier grass 14 tons/year
Plantation area (about) 500 Rai

5. สรุปผลการศึกษา
การจะสรางความม่ันคงดานพลังงานใหกับประเทศตองเริ่มจากการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับเทคโนโลยีและแหลงพลังงานท่ีมีอยูในประเทศเปนหลัก

เพ่ือลดความเส่ียงดานการพ่ึงพาท้ังเทคโนโลยีและแหลงพลังงานโดยพิจารณาตามศักยภาพของประเทศ ประเทศไทยต้ังอยูในเขตท่ีมีแสงแดดตลอดป
ทําใหเหมาะสมตอการเพราะปลูก จะเห็นวาเราสามารถเพราะปลูกไดแทบทุกพ้ืนท่ีของประเทศ ดังน้ันถาพิจารณาวาพืชซ่ึงเปนส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวบน
โลกท่ีสามารถรับพลังงานจากแสงอาทิตยเพ่ือเก็บสะสมไวในรูปพลังงานเคมีได เราจะมีวิธีการใดในการเปล่ียนรูปพลังงานเคมีเหลาน้ีมาเปนพลังงานท่ี
เราตองการใชเพ่ือพัฒนาประเทศตอไป จากการศึกษาครั้งน้ีจะเห็นวาแตละตําบลตองการไฟฟาอยางนอย 1 เมกะวัตต ถาเราใชเทคโนโลยีผลิตไฟฟา
จาก      กาซชีวมวล โดยกําหนดใหเปนแบบ Downdraft gasification technology ท่ีมีประสิทธิภาพของระบบประมาณรอยละ 15 โดยใชหญาเน
เปยรท่ีมีผลผลิตประมาณ 14 ตันตอไรตอป สามารถเก็บเกี่ยวได 2 รอบตอป และมีคาความรอน (Lower heating value) อยูท่ี 2,629 kcal/kg ท่ี
ความชื้นรอยละ 25 และกําหนดใหเดินระบบ 12 ชั่วโมงตอวัน ดวย capacity factor รอยละ 70 จะตองใชหญาเนเปยรประมาณ 2.18 กิโลกรัมตอ
กิโลวัตตชั่วโมง หรือ 6,684 ตันตอป โดยใชพ้ืนท่ีเพาะปลูกหญาเนเปยรท้ังหมด ประมาณ 500 ไร
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