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บทคัดยอ 
 บทความนี้มีจุดประสงคเพ่ือเสนอแนวทางการวิเคราะหและเปรียบเทียบความเหมาะสมของระบบไฟสองสวางถนนพลังงานแสงอาทิตยสําหรับ
พ้ืนท่ีหางไกล โดยในการออกแบบระบบฯ จะใชโปรแกรม DIALux version 4.10 ทําการจําลองคาความสวางบนผิวถนนเพ่ือคัดเลือกโคมไฟสองสวาง
ถนน และใชวิธีสมดุลพลังงานคํานวณหาขนาดของแผงโซลารเซลล จากการออกแบบจะไดระบบฯ 4 ระบบ ไดแก 1) ระบบท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด 
Crystalline silicon รวมกับโคม LED (CL) 2) ระบบท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด Thin film รวมกับโคม LED (TL) 3) ระบบท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด 
Crystalline silicon รวมกับโคมฟลูออเรสเซนต (CF) และ 4) ระบบท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด Thin film รวมกับโคมฟลูออเรสเซนต (TF) โดยทําการ
ติดต้ังท้ัง 4 ระบบ ในพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน ซึ่งมีพ้ืนท่ีติดต้ังท้ังหมด 5 พ้ืนท่ีท่ัวท้ังเกาะเตารวมเปนจํานวนท้ังสิ้น 20 ชุดทดลอง ขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัด
ของแตละชุดทดลองจะถูกเก็บไวในระบบเก็บขอมูลของแตละชุด หลังจากนั้นขอมูลเหลานั้นจะถูกสงผานระบบสื่อสารไรสาย Zigbee ท่ีมีการเชื่อมตอ
กับระบบเครือขายโทรศัพท เพ่ือนําขอมูลดังกลาวมาเก็บไวใน Computer server สวนกลาง ซึ่งสามารถตรวจสอบขอมูลการทํางานตางๆ ของทุกชุด
ทดลองไดบน Website จากผลการวิเคราะหขอมูลการทํางานของระบบฯ พบวา ระบบฯ ท่ีเหมาะสมทางดานวิศวกรรมคือระบบ CL สวนระบบท่ีมี
ความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตรคือระบบ TF ดังนั้นในการคัดเลือกระบบฯ ท่ีเหมาะสมท่ีจะนําไปติดต้ังท่ีเกาะเตาจึงจัดทําเกณฑการคัดเลือกข้ึน 
ซึ่งเกณฑจะมีเนื้อหาครอบคลุมถึงการวิเคราะหทางวิศวกรรมและเศรษฐศาสตรรวมถึงความพึงพอใจของคนในพ้ืนท่ี ผลท่ีไดจากเกณฑการคัดเลือก 
พบวา ระบบฯ ท่ีเหมาะสมสําหรับเกาะเตาคือ ระบบท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด Crystalline silicon รวมกับโคม LED เนื่องจากเปนระบบฯ ท่ีได
คะแนนจากเกณฑการคัดเลือกสูงท่ีสุด 

คําสําคัญ: ไฟสองสวางถนนพลังงานแสงอาทิตย, เกาะเตา, ระบบสื่อสารไรสาย Zigbee, เกณฑการคัดเลือก 

1. บทนํา 
 การวิจัยเกี่ยวกับระบบไฟสองสวางถนนพลังงานแสงอาทิตย ท่ีผานมาไดมีการศึกษาอยางตอเนื่องในดานตางๆ อาทิดานการพัฒนาอุปกรณ
ของระบบรวมไปถึงการประยุกตใชงานจริง [1, 2] โดยในป ค.ศ. 2009 Wu และคณะ [3] ไดทําการศึกษาทางเศรษฐศาสตรของระบบไฟสองสวางถนน 
3 ระบบ ดังนี้ 1) ระบบท่ีใชโคม LED ขนาด 100 W ติดต้ังรวมกับสายสง 2) ระบบท่ีใชโคมปรอทขนาด 400 W ติดต้ังรวมกับสายสง และ 3) ระบบท่ี
ใชโคม LED ขนาด 100 W ติดต้ังรวมกับแผงโซลารเซลล ในการศึกษาไดใชขอมูลจากคุณสมบัติของอุปกรณ ราคาของอุปกรณและคาการติดต้ังเปน
ขอมูลในการคํานวณทางเศรษฐศาสตร โดยการศึกษาจะทําการเปรียบเทียบระบบฯ ท่ีใชโคม LED ขนาด 100 W ติดต้ังรวมกับสายสง และระบบฯ ท่ี
ใชโคม LED ขนาด 100 W ติดต้ังรวมกับแผงโซลารเซลล เปรียบเทียบกับระบบฯ ท่ีใชโคมปรอทขนาด 400 W ติดต้ังรวมกับสายสง จากการศึกษา
พบวา ระยะเวลาคืนทุนของระบบท่ีใชโคม LED รวมกับสายสงมีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 2.2 ป และระบบท่ีใชโคม LED ขนาด 100 W รวมกับแผง
โซลารเซลลมีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 3.3 ป 
  ในป ค.ศ. 2012 Nagendra R Velaga และ Amit Kumar [4] ไดทําการประเมินทางเศรษฐศาสตรของระบบไฟสองสวางถนนท่ีจะทําการ
ติดต้ังในพ้ืนท่ีชนบทของประเทศอินเดีย ซึ่งระบบท่ีเลือกพิจารณามี 2 ระบบคือ ระบบไฟสองสวางถนนท่ีใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับโคม LED และ
ระบบไฟสองสวางถนนท่ีใชพลังงานไฟฟาจากสายสงรวมกับโคม High Pressure Sodium (HPS) จากการประเมินพบวา ระบบไฟสองสวางถนนท่ีใช
พลังงานแสงอาทิตยรวมกับโคม LED จะมีการลงทุนท่ีสูงกวา แตถาพิจารณาการเดินสายสงไฟฟารวมดวยแลว ระบบไฟสองสวางถนนท่ีใชพลังงาน
แสงอาทิตยรวมกับโคม LED มีความเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะติดต้ังในพ้ืนท่ีชนบท เนื่องจากคาในการลงทุนของระบบ HPS มีการลงทุนท่ีสูงกวา 91,506 รูป 
หรือคิดเปน 71,190 บาท 
 ในป ค.ศ. 2013 กิตติพงษ ศรีพนากุล และคณะ [5] ไดทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบความเหมาะสมของระบบไฟสองสวางถนนพลังงาน
แสงอาทิตยบนเกาะเตา ซึ่งมีท้ังหมด 4 ระบบ ดังนี้ 1) ระบบไฟสองสวางถนนท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด Crystalline silicon รวมกับโคม LED 2) 
ระบบไฟสองสวางถนนท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด Crystalline silicon รวมกบัโคมฟลูออเรสเซนต 3) ระบบไฟสองสวางถนนท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด 
Thin film รวมกับโคม LED และ 4) ระบบไฟสองสวางถนนท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด Thin film รวมกับโคมฟลูออเรสเซนต โดยทําการติดต้ังจริงใน
พ้ืนท่ีของเกาะเตาท้ังหมด 5 พ้ืนท่ี รวมชุดทดลองท่ีใชในการติดต้ังท้ังหมด 20 ชุด ในการศึกษาจะทําการเก็บขอมูลการทํางานของระบบทุกๆ 15 นาที
โดยใชอุปกรณเก็บขอมูลของระบบ (ASSL) และจะสงขอมูลการทํางานของระบบโดยใชระบบสื่อสารไรสาย Zigbee เปนระบบสงขอมูล จากการ
วิเคราะหพบวา ระบบไฟสองสวางถนนท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีเกาะเตาทางดานวิศวกรรมศาสตรมากท่ีสุดคือระบบท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด Crystalline 
silicon รวมกับโคม LED โดยมีประสิทธิภาพของแผงโซลารเซลลเทากับ 10.20±1.27%, คาความตองการกําลังไฟฟาของระบบเทากับ 24.17 วัตต 
และคาดัชนีการใชพลังงานของระบบเทากับ 6.87% ตอมาในปเดียวกัน    กิตติพงษ ศรีพนากุล และคณะ [6] ไดทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบทาง
เศรษฐศาสตรของระบบไฟสองสวางถนนพลังงานแสงอาทิตยบนเกาะเตาท้ังหมด 4 ระบบ รวมถึงทําการเปรียบเทียบกับระบบไฟสองถนนท่ัวๆ ไปท่ีใช
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พลังงานไฟฟาจากสายสงรวมกับโคมฟลูออเรสเซนตขนาด 36 วัตตดวย จากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของระบบไฟสองถนนท่ีใชพลังงาน
แสงอาทิตยท้ัง 4 ระบบ พบวาระบบไฟสองสวางถนนท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด Thin film รวมกับโคมฟลูออเรสเซนตมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร
มากท่ีสุด และเมื่อนําระบบดังกลาวทําการเปรียบเทียบกับระบบไฟสองสวางถนนท่ีใชพลังงานไฟฟาจากสายสงพบวา ระบบนี้มีมูลคาในปจจุบันท่ีถูก
กวาระบบไฟสองสวางถนนท่ีใชพลังงานไฟฟาจากสายสง โดยมีมูลคาปจจุบันท่ีถูกกวาถึง 4,054.58 บาท จะเห็นไดวางานวิจัยท่ีกลาวมาขางตน [5,6] 
เมื่อพิจารณาตามความเหมาะสมท่ีแตกตางกันจะไดระบบท่ีแตกตางกัน จึงยังไมสามารถทําการคัดเลือกระบบไฟสองสวางถนนพลังงานแสงอาทิตยท่ีมี
ความเหมาะสมติดต้ังบนเกาะเตาได 
 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดนําเสนอตัวอยางหรือแนวทางการคัดเลือกระบบไฟสองสวางถนนพลังงานแสงอาทิตยจากท้ังหมด 4 ระบบ โดยออกแบบ
เกณฑการตัดสินใจ ซึ่งมีเนื้อหาครอบคลุมถึงการวิเคราะหทางวิศวกรรมและเศรษฐศาสตรรวมถึงความพึงพอใจของคนในพ้ืนท่ี โดยขอมูลสวนใหญใน
เกณฑไดนําเสนอในงานวิจัยกอนหนานี้ [5,6] และในแตละขอของเกณฑจะมีน้ําหนักคะแนนใหตามความเหมาะสม สวนการติดต้ังระบบฯ และเก็บ
ขอมูล ใชพ้ืนท่ีเกาะเตา อําเภอเกาะพะงัน จังหวัดสุราษฎรธานี เปนพ้ืนท่ีศึกษา 

2. การออกแบบชุดทดลอง 
 ในการออกแบบระบบไฟสองสวางถนนพลังงานแสงอาทิตยหรือชุดทดลองท่ีจะนําไปติดต้ังบนเกาะเตา จะทําการออกแบบโดยใชเงื่อนไข ซึ่ง
สามารถแยกการออกแบบไดตามอุปกรณ ไดดังนี้ 
 2.1 โคมไฟสองสวางถนน  ในการออกแบบโคมไฟสองสวางถนน จะทําการออกแบบโดยใชเงื่อนไขคือ โคมท่ีใชในการออกแบบจะตองเปนโคม
หลอด LED และโคมหลอดฟลูออเรสเซนตท่ีใชกําลังไฟฟานอยท่ีสุด และใหคาความสวางบนผิวถนนผานมาตรฐานของกรมทางหลวง คือ 2.1 Lux [7] 
จากการจําลองคาความสวางบนผิวถนนโดยใชโปรแกรม DIALux 4.10 [8] พบวา โคมไฟสองสวางถนนท่ีผานเงื่อนไขการออกแบบคือ โคมหลอด LED 
ขนาด 20 วัตต และโคมหลอดฟลูออเรสเซนตขนาด 28 วัตต (14x2 วัตต)  
 2.2 แผงโซลารเซลล  ในการคัดเลือกแผงโซลารเซลลเพ่ือใชในการติดต้ัง จะทําการคัดเลือกโดย แผงท่ีใชในการติดต้ังจะตองเปนแผงชนิด 
Crystalline silicon และแผงชนิด Thin film ซึ่งสามารถคํานวณหาขนาดของแผงโซลารเซลลไดจากคาพลังงานแสงตกกระทบท่ีเกาะเตา [9] และคา
การใชพลังงานไฟฟาของระบบฯ จากผลการคํานวณเทียบกับตารางคุณสมบัติของแผงโซลารเซลลย่ีหอ EverExceed [10] พบวาขนาดของแผงโซลาร
เซลลจะตองมีขนาด 120-130 วัตต  
 2.3 แบตเตอร่ี ในการคํานวณหาขนาดของแบตเตอร่ี จะใชเงื่อนไขคือ ระบบฯ จะตองสามารถสํารองไฟไดไมนอยกวา 3 วัน จากการคํานวณ
พบวา แบตเตอร่ีท่ีใชติดต้ังรวมกับระบบฯ จะตองมีขนาดเทากับ 100 แอมแปรชั่วโมง  ดังนั้นผลท่ีไดจากการคํานวณของอุปกรณตางๆ สามารถแบงชุด
ทดลองออกเปน 4 ระบบ ดังนี้ 
 1) แผงโซลารเซลลชนิด Crystalline silicon ติดต้ังรวมกับโคม LED ใชสัญลักษณ CL             
 2) แผงโซลารเซลลชนิด Crystalline silicon ติดต้ังรวมกับโคมฟลูออเรสเซนต ใชสัญลักษณ CF             
 3) แผงโซลารเซลลชนิด Thin film ติดต้ังรวมกับโคม LED ใชสัญลักษณ TL             
 4) แผงโซลารเซลลชนิด Thin film ติดต้ังรวมกับโคมฟลูออเรสเซนต ใชสัญลักษณ TF             

3. การติดตั้งชุดทดลอง 
 ในการติดต้ังชุดทดลอง จะทําการติดต้ังท้ัง 4 ระบบใน 5 พ้ืนท่ีท่ัวท้ังเกาะดังรูปท่ี 1 รวมท้ังหมด 20 ชุดทดลอง ซึ่งในแตละชุดจะติดต้ังอุปกรณ
ตรวจวัด Advance Solar Street Lighting (ASSL) เพ่ือทําการตรวจวัดและเก็บขอมูลของคากระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาของระบบฯ โดยจะเก็บ
ขอมูลทุกๆ 15 นาที ซึ่งสามารถสํารองขอมูลได 2 วัน โดย ขอมูลท่ีถูกเก็บไวใน ASSL จะถูกสงใหกับ Gateway โดยใชระบบสื่อสารไรสาย Zigbee 
ท่ีมีการสื่อสารแบบ Mash Topology ดังแสดงในรูปท่ี 2 จากนั้น Gateway จะสงขอมูลใหกับ Server ซึ่งสามารถตรวจสอบและ Download ขอมูล
ไดใน Website: 118.175.71.77/webassltest1/Main.aspx  
 

 
รูปที่ 1 พ้ืนท่ีติดต้ังชุดทดลองท้ังหมด 20 ชุด บน 5 พ้ืนท่ีของเกาะเตา  
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รูปที่ 2 การสงขอมูลของระบบไฟสองสวางถนนฯ แบบ Mesh Topology ท่ีใชระบบสื่อสารไรสาย Zigbee 

4. หลักการและเง่ือนไขการคัดเลือกระบบฯ 
 ในการคัดเลือกระบบฯ จะใชเกณฑท่ีจัดทําข้ึน [11] เพ่ือใชในการประเมินความสามารถในการทํางานของระบบฯ โดยในเกณฑท่ีจัดทําข้ึนนี้ มี
เนื้อหาครอบคลุมการวิเคราะหทางวิศวกรรมและเศรษฐศาสตรรวมถึงความพึงพอใจของคนในพ้ืนท่ี ซึ่งในแตละขอของเกณฑการตัดสินใจจะมีน้ําหนัก
คะแนนใหตามความเหมาะสม เพ่ือใหเกิดความสมดุลในการตัดสินใจ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 4.1 เกณฑในการประเมินระบบผลิตกระแสไฟฟา  ในสวนของเกณฑการประเมินระบบผลิตกระแสไฟฟา จะใชเกณฑในการตัดสินใจท้ังหมด 8 
ขอ ดังนี้ 
 1) ราคา (System Cost)  หมายถึง ราคาของแผงโซลารเซลลและราคาของอุปกรณประกอบท่ีใชรวมกับแผงนั้นๆ โดยจะใชราคาอางอิงใน
ปจจุบันเปนขอมูลในการเปรียบเทียบ และใหคะแนนตามราคาท่ีสูงกวาและตํ่ากวาเทานั้น คาน้ําหนักของราคากําหนดใหมีคาเทากับ 10% 
 2) ความไวแสงของแผงโซลารเซลล (Sensitivity) หมายถึง ความเร็วของการตอบสนองของแผงโซลารเซลลในการผลิตกระแสไฟฟา คา
ความไวแสงนี้เปนคุณลักษณะท่ีสําคัญอยางหนึ่งของแผงโซลารเซลล คาน้ําหนักของความไวของแผงนี้กําหนดใหมีคาเทากับ 10%  
 3) การเสื่อมประสิทธิภาพ (Degrading) หมายถึง การลดลงของความสามารถในการผลิตพลังงานไฟฟาของแผงโซลารเซลล ซึ่งดูไดจาก
ประสิทธิภาพของแผงโซลารเซลลท่ีลดลงตามระยะเวลา กําหนดคาน้ําหนักของการเสื่อมประสิทธิภาพใหมีคาเทากับ 10% 
 4) การสิ้นเปลืองการใชพลังงานเฉลี่ยหรือดัชนีการใชพลังงาน (Energy Utilization Index, EUI) หมายถึง ความสามารถในการใช
ประโยชนของพลังงานแสงตกกระทบท้ังวันของแตละระบบฯ กําหนดใหมีคาน้ําหนักของคะแนนเทากับ 20%  
 5) ประสิทธิภาพชั่วขณะ (Current Efficiency)  หมายถึง ความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานแสงตกกระทบไปเปนพลังงานไฟฟา ณ 
ชวงเวลาใดๆ กําหนดคาน้ําหนักของประสิทธิภาพชั่วขณะใหมีคาเทากับ 10% 
  6) อุณหภูมิสะสมของแผง (Temperature Rise) หมายถึง อุณหภูมิของแผงโซลารเซลลท่ีเพ่ิมสูงข้ึนเนื่องจากความรอนของแสงแดดท่ีตก
กระทบแผงโซลารเซลลตลอดท้ังวัน คาอุณหภูมิสะสมของแผงโซลารเซลลนี้จะมีผลตอประสิทธิภาพชั่วขณะ และประสิทธิภาพรวมของแผงโซลารเซลล
ดวย กําหนดคาน้ําหนักของอุณหภูมิสะสมใหมีคาเทากับ 10%  
 7) การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของระบบผลิตกระแสไฟฟา (Cost-Benefits Analysis) หมายถึง การศึกษาถึงผลตอบแทนทาง
การเงินและตนทุนท่ีเกิดข้ึนจากการติดต้ังระบบฯ ซึ่งในการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน จะใชวิธีการคํานวณหามูลคาเทียบเทาปจจุบัน (Present 
worth : PW) เพ่ือทําการเปรียบเทียบกันวาระบบใดใชคาใชจายสุทธิตํ่าท่ีสุด กําหนดคาน้ําหนักของการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของระบบ
ผลิตกระแสไฟฟา เทากับ 20% 
 8) ความพึงพอใจของผูใชในพ้ืนท่ี หมายถึง ความพอใจของผูใชงานท่ีอยูบนพ้ืนท่ีเกาะเตา โดยจะจัดทําแบบสอบถามเพ่ือประเมินความ
พอใจของแผงโซลารเซลลท้ังสองชนิด และใหคะแนนตามความพอใจท่ีสูงกวาและตํ่ากวาเทานั้น คาน้ําหนักของความพอใจของประชาชนในพ้ืนท่ี
กําหนดใหมีคาเทากับ 10%  
 4.2 เกณฑในการประเมินระบบสองสวาง  ในสวนของการประเมินโคมไฟสองสวางถนน จะใชเกณฑในการตัดสินใจท้ังหมด 7 ขอ ดังนี้  
 1) ราคา (System Cost) หมายถึง ราคาของโคม หลอดและอุปกรณท่ีใชประกอบในระบบฯ โดยจะใชราคาอางอิงในปจจุบันเปนขอมูลใน
การคํานวณ คาน้ําหนักของราคากําหนดใหมีคาเทากับ 10% 
 2) การใชพลังงาน (Energy Consumption) หมายถึง ปริมาณพลังงานท่ีโคมและอุปกรณประกอบใชในการใหแสงสวาง คาน้ําหนักของ
การใชพลังงานกําหนดใหมีคาเทากับ 20% 
 3) คาความสวางเฉลี่ย (Average Brightness) หมายถึง คาความสวางเฉลี่ยท่ีพ้ืนผิวจราจร โดยจะทําการวัดคาความสวางท่ีจุดตางๆ 
ตลอดชวงความยาวของถนน แลวนํามาหาคาเฉลี่ยเพ่ือเปรียบเทียบกัน คาน้ําหนักของคาความสวางเฉลี่ยกําหนดใหมีคาเทากับ 15% 
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 4) คาการกระจายตัวของความสวาง (Brightness Uniformity) หมายถึง ความสม่ําเสมอของความสวางท่ีระบบผลิตไดตลอดชวงความ
ยาวของถนน โดยจะทําการวัดคาความสวางท่ีจุดตางๆ ตลอดชวงความยาวของถนน แลวนํามาหาลักษณะการกระจายตัวของความสวาง กําหนดคา
น้ําหนักของการกระจายตัวของความสวางเทากับ 15%  
 5) อุณหภูมิสะสมของหนาโคม (Lamp Temperature Rise) หมายถึง ความสามารถในการระบายความรอนของโคม เนื่องจากความรอน
ท่ีสะสมในโคมมากข้ึนจะทําใหอายุการใชงานของหลอดสั้นลง กําหนดใหคาน้ําหนักของอุณหภูมิสะสมของโคมเทากับ 10%  
 6) การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของระบบสองสวาง (Cost-Benefits Analysis) หมายถึง การศึกษาถึงผลตอบแทนทางการเงินและ
ตนทุนท่ีเกิดข้ึนจากการติดต้ังระบบฯ ซึ่งในการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน จะใชวิธีการคํานวณหามูลคาเทียบเทาปจจุบัน (Present worth : PW) 
เพ่ือทําการเปรียบเทียบกันวาระบบใดใชคาใชจายสุทธิตํ่าท่ีสุด กําหนดคาน้ําหนักของการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของระบบสองสวางเทากับ 20% 
 7) ความพึงพอใจของผูใชในพ้ืนท่ี หมายถึง ความพอใจของผูใชงานท่ีอยูบนพ้ืนท่ีเกาะเตา โดยจะจัดทําแบบสอบถามเพ่ือประเมินความพอใจ
ของโคมไฟสองสวางถนนท้ังสองชนิด และใหคะแนนตามความพอใจท่ีสูงกวาและตํ่ากวาเทานั้น คาน้ําหนักของความพอใจของผูใชงานในพ้ืนท่ีกําหนดใหมี
คาเทากับ 10% 

5. การคัดเลือกระบบไฟสองสวางถนน 
 ในการคัดเลือกระบบฯ จะทําการประเมินเกณฑในแตละขอ ซึ่งจะมีตัวคูณ 1 และ 0 เปนตัวท่ีแสดงวาดีหรือดอย โดยท่ี 1 แสดงวาดี และ 0 
แสดงวาดอย แลวนําตัวคูณนี้ไปคูณกับคาน้ําหนักของเกณฑในขอนั้นๆ คาท่ีไดคือคะแนนจริงของขอนั้น จากเกณฑการคัดเลือกระบบไฟสองสวางถนน
ในหัวขอท่ี 4 สามารถสรุปคะแนนการประเมินไดดังแสดงในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2  
 จากผลการประเมินระบบผลิตกระแสไฟฟาของแผงโซลารเซลลท้ังสองชนิดท่ีแสดงในตารางท่ี 1 โดยมีคะแนนรวมเต็ม 100 คะแนน จากผล
การประเมินพบวา แผงโซลารเซลลชนิด Crystalline silicon ไดคะแนนประเมินรวม 60 คะแนน สวนแผงโซลารเซลลชนิด Thin film ไดคะแนน
ประเมินรวม 40 คะแนน ดังนั้นจึงสรุปไดวาแผงโซลารเซลลชนิด Crystalline silicon มีความเหมาะสมใชในการติดต้ังมากท่ีสุด 
 จากผลการประเมินระบบสองสวางของโคมท้ังสองชนิดท่ีแสดงในตารางท่ี 2 โดยท่ีคะแนนรวมเต็ม 100 คะแนน จากผลการประเมินพบวาโคม
ชนิด LED ไดคะแนนประเมินรวม 70 คะแนน สวนโคมชนิดฟลูออเรสเซนตไดคะแนนประเมินรวม 30 คะแนน ดังนั้นจึงสรุปไดวาโคมชนิด LED มี
ความเหมาะสมใชในการติดต้ังมากท่ีสุด 
 

ตารางที่ 1 สรุปคะแนนการประเมินระบบผลิตกระแสไฟฟา 

เกณฑ คาน้าํหนกั 
Thin film Crystalline 

ตัวคูณประเมิน คะแนนจริง คะแนนประเมิน คะแนนจริง 

1. ราคา (System Cost) 10 1 10 0 0 

2. ความไวของแผง (Sensitivity) 10 1 10 0 0 

3. การเส่ือมประสิทธิภาพ (Degrading) 10 0 0 1 10 

4. การส้ินเปลืองการใชพลังงานเฉล่ียหรือ ดัชนีการใชพลังงาน 

(Energy utilization Index) 
20 0 0 1 20 

5. ประสิทธิภาพชั่วขณะ (Current Efficiency) 10 0 0 1 10 

6. อุณหภูมิสะสมของแผง (Temperature Rise) 10 0 0 1 10 

7. วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน (Cost Benefits Analysis) 20 1 20 0 0 

8. ความพึงพอใจของผูใชในพ้ืนที่ (Users Satisfaction) 10 0 0 1 10 

รวม 100 - 40 - 60 

ตารางที่ 2 สรุปคะแนนการประเมินระบบสองสวาง 

เกณฑ คาน้าํหนกั 
โคมชนดิ  ฟลูออเรสเซนต โคมชนดิ LED 

ตัวคูณประเมิน คะแนนจริง คะแนนประเมิน คะแนนจริง 

1. ราคา (System Cost) 10 1 10 0 0 

2. การใชพลังงาน (Energy Consumption) 20 0 0 1 20 

3. คาความสวางเฉล่ีย (Average Brightness) 15 0 0 1 15 

4. คาการกระจายตัวของความสวาง (Brightness Distribution) 15 0 0 1 15 

5. คาความรอนของโคม (Lamp Temperature) 10 0 0 1 0 

6. การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน (Cost Benefits Analysis) 20 1 20 0 0 

7. ความพึงพอใจของผูใชในพ้ืนที่ (Users Satisfaction) 10 0 0 1 10 

รวม 100 - 30 - 70 
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6. สรุปผลการศึกษา 
 งานวิจัยนี้ไดนําเสนอแนวทางการวิเคราะหและเปรียบเทียบความเหมาะสมของระบบไฟสองสวางถนนพลังงานแสงอาทิตย โดยการออกแบบ
เกณฑการตัดสินใจ เพ่ือคัดเลือกระบบท่ีเหมาะสมกับท่ีจะติดต้ังบนเกาะเตา จากเกณฑและผลการประเมินในหัวขอท่ี 4 และ 5 สรุปไดวา ระบบผลิต
กระแสไฟฟาท่ีใชแผงโซลารเซลลชนิด Crystalline silicon ไดคะแนนจากเกณฑประเมินสูงท่ีสุด โดยมีคาเทากับ 60 คะแนน และระบบสองสวางท่ีใช
โคมชนิด LED ไดคะแนนจากเกณประเมินสูงท่ีสุด โดยมีคาเทากับ 70 คะแนน ดังนั้นจึงสรุปไดวา ระบบไฟสองสวางถนนท่ีเหมาะสมท่ีจะทําการติดต้ัง
บนพ้ืนท่ีเกาะเตาคือ ระบบไฟสองสวางถนนท่ีติดต้ังแผงโซลารเซลลชนิด Crystalline silicon รวมกับโคมชนิด LED ซึ่งคิดคะแนนรวมใหเปน
เปอรเซ็นตไดเทากับ 65% ของคะแนนเต็ม ท้ังนี้การประเมินตามเกณฑตางๆ ท่ีกลาวมานั้นเปนการประเมินความเหมาะสมของระบบฯ สําหรับใช
ติดต้ังบนพ้ืนท่ีเกาะเตา ซึ่งในแตละขอของเกณฑอางอิงสําหรับพ้ืนท่ีนี้เทานั้น ซึ่งไมไดหมายความวาสามารถใชเกณฑนี้ในพ้ืนท่ีอื่นได 
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