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บทคัดยอ 
 การผลิตไฟฟาจากกังหันรับลมระบายความรอนของเคร่ืองปรับอากาศ เพ่ือหาความสัมพันธของการผลิตไฟฟาของกังหันรับลมระบายความ
รอนของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศผลิตไฟฟา กับสภาพภูมิอากาศของแตละฤดู  โดยศึกษาขอมูลการทํางานของคอมเพรสเซอร
เคร่ืองปรับอากาศ อุณหภูมิท่ีต้ังคาเคร่ืองปรับอากาศ อุณหภูมิภายในหอง อุณหภูมินอกหอง ชวงเวลาแบงการวัดเปนฤดูกาล ชวงฤดูฝน ชวงฤดูหนาว 
ชวงฤดูรอน โดยเลือกใชกังหันท่ีโครงทําจากทอ PVC ใบพัดทําจากอลูมิเนียม หนา 0.5 มิลิเมตร กวาง 9 เซนติเมตร ยาว 25 เซนติเมตร จํานวน 3 
ใบพัด ติดต้ังหางจากเคร่ืองระบายความรอนของเคร่ืองปรับอากาศ 10 เซนติเมตร ความเร็วลมเฉลี่ย 6 เมตรตอวินาที ความเร็วการหมุนของกังหัน
เฉลี่ย 795 รอบตอนาที สุมเก็บขอมูลเดือนละ 2 คร้ัง แลวหาคาเฉลี่ย เมื่อนําไปผลิตไฟฟาจะไดความตางศักยไฟฟาเฉลี่ย 42.28 โวลต กระแสเฉลี่ย 
0.81 แอมแปร ใชชารจแบตเตอร่ีชนิดเปยกขนาดความตางศักยไฟฟา 12 โวลต กระแส 5 แอมแปรตอชั่วโมง เต็มในเวลา 6 ชั่วโมง โดยคอมเพรสเซอร
ทํางานอยูตลอดเวลาการผลิตไฟฟา แลวนําแบตเตอร่ีมาตอเขากับวงจรควบคุมการชารจโทรศัพท โดยปลอยความตางศักยไฟฟาท่ี 5 โวลต กระแสท่ี 
0.1 แอมแปร สามารถชารจกับอุปกรณโทรศัพทมือถือท่ีมีหัวชารจแบบยูเอสบี (USB) ได 

คําสําคัญ: ผลิตไฟฟาจากการระบายอากาศท้ิง คอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ กังหันลมขนาดจิ๋ว 

1.บทนํา 
 เนื่องจากพลังงานลมมีอยูโดยท่ัวไป เปนพลังงานท่ีสะอาดสงผลตอสภาพแวดลอมนอยมาก และปจจุบันไดมีการใชประโยชนจากพลังงานลม
เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟา มีการพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟาในเชิงพาณิชย ซึ่งกังหันลมขนาดใหญสามารถผลิตไฟฟาได 4-5 เมกะวัตต และ
นับวันจะย่ิงไดรับการพัฒนาใหมีขนาดใหญข้ึนและมีประสิทธิภาพสูงข้ึน สําหรับประเทศไทยการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีทางดานพลังงานลมยังมี
คอนขางนอย เปนเพราะศักยภาพพลังงานลมในประเทศไทยไมสูงมากนัก อัตราเร็วของลมสามารถใชในการผลิตไฟฟาในระดับกิโลวัตตไดเทานั้น [1] 
ซึ่งการพัฒนากังหันลมแนวต้ังท่ีสามารถปรับองศาของกังหันใหรับลมได อาจเปนเทคนิคในการผลิตไฟฟาในระดับอุตสาหกรรม หรือในทางเกษตรกรรม
ได [2] อยางไรก็ตาม กังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็ก จึงเปนทิศทางของการพัฒนาพลังงานลมมาใชเพ่ือผลิตไฟฟาสําหรับประเทศไทยท่ีมีศักยภาพทาง
ลมคอนขางตํ่า การสรางแบบจําลองกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดจิ๋ว ในชวงกําลังไฟฟา 8.6 – 250 มิลลิวัตต ทดลองนําไปใชกับหลอด LED จํานวน 7 
หลอดใหแสงสวางได โดยกังหันลมมีประสิทธิภาพประมาณ 9% [3] ซึ่งการออกแบบใบพัด (Blade) เปนปจจัยสําคัญในการนําพลังงานลมมาผลิตไฟฟา 
สําหรับประเทศท่ีมีความเร็วลมตํ่าๆ [4] การออกแบบกังหันลมผลิตไฟฟาท่ีทํางานขณะความเร็วลมตํ่าๆ โดยสวาง ชาติทอง และวิรชัย โรยนรินทร [5] 
ออกแบบใหโคนใบพัดมีมุมบิด 8 องศา และปลายใบบิดทํามุม 2 องศา ทําใหกังหันลมขนาด 20 กิโลวัตต เร่ิมทํางานไดต้ังแต 2.5 เมตรตอวินาทีข้ึนไป 
 จากสภาวะโลกรอน ทําใหมีการเปดใชเคร่ืองปรับอากาศมากข้ึน สงผลตอความตองการพลังงานไฟฟามากย่ิงข้ึน ซึ่งพลังงานลมจากระบาย
ความรอนของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศท่ีคิดวาไมมีประโยชนนั้น สามารถนํามาพัฒนาใหเกิดประโยชนไดโดยใชพลังงานลมจากการระบาย
ความรอนของคอมเพรสเซอรมาหมุนกังหันลมขนาดจิ๋ว สําหรับผลิตผลิตไฟฟา โดยไมสงผลกระทบตอการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ การวิจัยนี้จึง
สนใจศึกษาการทํางานของคอมเพรสเซอรในสภาพภูมิอากาศตางๆกัน เพ่ือนําพลังงานลมระบายความรอนของคอมเพรสเซอรมาผลิตกระแสไฟฟา โดย
ใชวัสดุท่ีหาไดงาย มีราคาถูก ขนาดเล็ก เหมาะสมกับความเร็วลมคอมเพรสเซอรท่ีไมสูงมาก โดยหาความสัมพันธของการผลิตไฟฟาของกังหันรับลม
ระบายความรอนของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ กับสภาพภูมิอากาศของแตละฤดู และทดลองวัดพลังงานไฟฟาท่ีผลิตได เพ่ือนําไปประจุ
แบตเตอร่ีขนาดเล็ก สําหรับการใชงานในระบบสํารองไฟ หรือโทรศัพทมือถือตอไปในอนาคต  

2. กังหันลมผลิตไฟฟา 
 หลักการทํางานของกังหันลมผลิตไฟฟา เปนการเปลี่ยนพลังงานกล ท่ีไดจากการหมุนใบพัดเมื่อมีลมมาประทะกับใบพัด ไปเปนพลังงานไฟฟา 
จากการเหนี่ยวนําไฟฟา โดยใชไดนาโม ซึ่งจะเรียกวาเจนเนอเรเตอร โดยเคร่ืองกําเนิดไฟฟาจะเชื่อมตออยูกับแกนหมุนของกังหันลม แลวจาย
กระแสไฟฟาผานระบบควบคุมไฟฟา และเขาสูระบบสายสงตอไป หรือจายใหกับอุปกรณไฟฟา ไดโดยตรง หรือการประจุเก็บไวในแบตเตอร่ี สําหรับ
การใชงานตอไป  
 รูปแบบของกังหันลมผลิตกระแสไฟฟา แบงตามลักษณะการวางของเพลาแกนหมุน จะแบงเปนชนิดแกนต้ัง และชนิดแกนนอน  กังหันลมชนิด
แกนต้ัง เปนกังหันลมที่มีแกนหมุนและใบพัดต้ังฉาก กับการเคลื่อนท่ีของลมในแนวราบทําใหสามารถรับลมไดทุกทิศทาง กังหันลมแบบแกนต้ังมี
ประสิทธิภาพในการ เปลี่ยนพลังงานตํ่า มีขอจํากัดในการขยายใหมีขนาดใหญและการยกชุดใบพัดเพ่ือรับแรงลม (รูปท่ี 1 ก) สวนกังหันลมชนิดแกน
นอน เปนกังหันลมท่ีมีแกนหมุนขนานกับ ทิศทางของลมโดยมีใบพัดเปนตัวต้ังฉากรับแรงลม มีอุปกรณควบคุมกังหันใหหันไปตามทิศทางของกระแสลม 
เรียกวา หางเสือ และมีอุปกรณปองกันกังหันชํารุดเสียหายขณะเกิดลมพัดแรง (รูปท่ี 1 ข)  
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รูปที่ 1 ก กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนต้ัง และ ข  กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนนอน [6] 

 

 สวนประกอบสําคัญๆ ของระบบกังหันลมท่ัวๆ ไปอาจแบงไดดังนี้ [6] 
1. ใบพัด เปนตัวรับพลังลมและเปลี่ยนใหเปนพลังงานกล ซึ่งยึดติดกับชุดแกนหมุนและสงแรงจากแกนหมุน ไปยังเพลาแกนหมุน  
2. เพลาแกนหมุน ซึ่งรับแรงจากแกนหมุนใบพัด และสงผานระบบกําลัง เพ่ือหมุนและปนเคร่ืองกําเนิด ไฟฟา  
3. หองสงกําลัง ซึ่งเปนระบบปรับเปลี่ยนและควบคุมความเร็วในการหมุน ระหวางเพลาแกนหมุนกับเพลา ของเคร่ิองกําเนิดไฟฟา  
4. หองเคร่ือง ซึ่งมีขนาดใหญและมีความสําคัญตอกังหันลม ใชบรรจุระบบตางๆ ของกังหันลม เชน ระบบ เกียร เคร่ืองกําเนิดไฟฟา เบรก 

และระบบควบคุม  
5. เคร่ืองกําเนิดไฟฟา ทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา  
6. ระบบควบคุมไฟฟา ซึ่งใชระบบคอมพิวเตอรเปนตัวควบคุมการทํางาน และจายกระแสไฟฟาเขาสู ระบบ  
7. ระบบเบรค เปนระบบกลไกเพ่ือใชควบคุมการหยุดหมุนของใบพัดและเพลาแกนหมุนของกังหัน เมื่อ ไดรับความเร็วลม เกินความสามารถ

ของกังหัน ท่ีจะรับได และในระหวางการซอมบํารุงรักษา  
8. แกนคอหมุนรับทิศทางลม เปนตัวควบคุมการหมุนหองเคร่ือง เพ่ือใหใบพัดรับทิศทางลมโดยระบบ อิเลคทรอนิคส ท่ีเชื่อมตอใหมี

ความสัมพันธ กับหางเสือรับทิศทางลมท่ีอยูดานบนของเคร่ือง  
9. เคร่ืองวัดความเร็วลมและทิศทางลม ซึ่งเชื่อมตอสายสัญญาณเขาสูระบบคอมพิวเตอร เพ่ือเปนตัว ชี้ขนาดของความเร็วและทิศทางของ

ลม เพ่ือท่ีคอมพิวเตอรจะไดควบคุมกลไกอื่นๆ ไดถูกตอง  
 10. เสากังหันลม เปนตัวแบกรับสวนท่ีเปนตัวเคร่ืองท่ีอยูขางบน ดังรูปท่ี 2 

 

รูปที่ 2 สวนประกอบสําคัญของกังหันลมผลิตไฟฟา [6] 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 กังหันลมขนาดจิ๋วชนิดแกนนอน 3 ใบพัดดัดแปลงจากทอพีวีซี ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 นิ้ว จากโคนถึงปลายยาว 25 เซนติเมตร โคนใบพัด
กวาง 9 เซนติเมตร ปลาย 2.5 เซนติเมตร อาศัยความโคงของทอโดยไมบิดมุมท่ีปลาย ดุมใบพัดทําจากอะคริลิก ติดกับเจนเนอเรเตอรขนาด 28 วัตต 
แรงดัน 12 โวลต กระแส 10 มิลลิแอมป วางหางจากพัดลมระบายความรอนของเคร่ืองปรับอากาศ 10 เซนติเมตร  (รูปท่ี 3) วัดความเร็วรอบของ
กังหันดวยเคร่ือง Tachometer DT-2234 วัดความเร็วลมดวยเคร่ือง Anemometer  วัดอุณหภูมิอากาศดวย Digital Thermometer และวัดความ
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ตางศักยไฟฟา กระแสไฟฟาดวยเคร่ือง Digital Multimeter เก็บขอมูลเปนชวงๆ ตามฤดูกาล ภายใตสภาพภูมิอากาศของจังหวัดเลย ระหวาง 
ธันวาคม 2555 – มิถุนายน 2556    

 

รูปที่ 3 รูปรางใบพัดท่ีทําจากทอพีวีซี และการติดต้ังกังหันผลิตไฟฟาท่ีดานหลังคอมเพลสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ 

4. ผลการวิเคราะหการทํางานของคอมเพรสเซอรเครื่องปรับอากาศ และการผลิตไฟฟาของกังหันลมขนาดจ๋ิว 
 4.1 การทํางานของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ จากการสุมวัดระยะเวลาท่ีคอมเพรสเซอรทํางาน ของชวงเวลาราชการ 07:00-17:00 น.
ในสภาพภูมิอากาศของฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ของจังหวัดเลย ในปพ.ศ. 2555 ซึ่งต้ังอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศในหองไวท่ี 25 องศา
เซลเซียส ในขณะอุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกหองจะเปลี่ยนแปลงตามเวลาและฤดูกาลดังนี้คือ ฤดูรอน อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย 33.9 องศาเซลเซียส ฤดูฝน 
อุณหภูมิภายอกเฉลี่ย -31 องศาเซลเซียส และฤดูหนาว อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย 25 องศาเซลเซียส หองท่ีทําการทดลองเปนหองพักอาจารยสาขาวิชา
ฟสิกส มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ท่ีเคร่ืองปรับอากาศมีอายุการใชงานมากกวา 7 ป คอมเพรสเซอรทํางานทําใหมีคาความเร็วลมคงท่ีเทากับ 6 เมตรตอ
วินาที จะไดความสัมพันธของระยะเวลาการทํางานของคอมเพสเซอร กับอุณหภูมิของอากาศภายในและภายนอกหอง ดังแสดงในรูปท่ี 4  
   

 

รูปที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาทํางานของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศเฉลี่ยตอชั่วโมง ของชวงเวลาทํางานในเวลาราชการ ตลอดท้ังป 
 การติดต้ังกังหันลมขนาดจิ๋วท่ีระยะหาง 10 เซนติเมตร พบวาไมเกิดกระแสลมตีกลับไปยังคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ ท่ีจะสงผลตอการ
ทํางานของคอมเพรสเซอร เนื่องจากขนาดเสนผาศูนยกลางของใบพัดกังหันลม เล็กกวาขนาดเสนผาศูนยกลางของพัดลมระบายความรอนของ
คอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ 
 4.2 การผลิตไฟฟาจากกังหันลมขนาดจิ๋ว ผลการวัดความตางศักยไฟฟา อุณหภมูิภายในหองปรับอากาศ อุณหภูมิภายนอก เปนเวลานาน 270 
นาที พบวา กังหันมีความเร็วรอบเฉลี่ย 795 รอบตอนาที ความตางศักยไฟฟาท่ีผลิตไดเฉลี่ย 26.1 โวลต ดังรูปท่ี 4 และกระแสไฟฟาเฉลี่ย 0.08 
แอมแปร ดังรูปท่ี 5 และไดกําลังไฟฟาเฉลี่ย 2.1 วัตต ดังรูปท่ี 6 

 
รูปที่ 4 แสดงคาความตางศักยไฟฟาท่ีไดจากการผลิตเทียบกับอุณหภูมิในหองปรับอากาศขณะไมมีโหลดไฟฟา 
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รูปที่ 5 กระแสไฟฟาท่ีผลิตไดเปรียบเทียบกับอุณหภูมิขณะไมมีโหลดไฟฟา 

 

รูปที่ 6 กําลังไฟฟาท่ีผลิตไดเปรียบเทียบกับอุณหภูมิขณะไมมีโหลดไฟฟา 

5.สรุปผลวิจัย 
 การทํางานของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศในชวงฤดูรอนจะทํางานมากท่ีสุด หยุดทํางานเพียงชั่วระยะเวลาสั้นๆ จึงเปนชวงเวลาท่ีสารมา
รถผลิตไฟฟาไดดีท่ีสุด คาความเร็วลมท่ีวัดไดจากคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศท่ีระยะหาง 10 เซนติเมตร มีความเร็ว 6 เมตรตอวินาที ทําใหกังหัน
มีความเร็วรอบเฉลี่ย 795 รอบตอนาที สามารถผลิตกระแสไฟฟาได ความตางศักยไฟฟาเฉลี่ย 26.1 โวลต กระแสเฉลี่ย 0.08 แอมแปร กําลังไฟฟา
เฉลี่ย 2.1 วัตต สามารถนําไปใชชารจแบตเตอร่ี 12 โวลต และสามารถตอเขากับวงจรควบคุมการประจุไฟฟา ท่ีความตางศักยไฟฟา 5 โวลต 
กระแสไฟฟา 0.1 แอมแปร สําหรับการประจุไฟฟาใหกับอุปกรณโทรศัพทมือถือท่ีมีหัวชารจแบบยูเอสบี (USB)ได 

6. กิตติกรรมประกาศ 
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ท่ีไดชวยเหลือในดานขอมูลและการเก็บขอมูลวิจัย ทางผูวิจัยจึงขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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