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บทคัดยอ 
 การผลิตไฟฟาจากกังหันรับลมระบายความรอนของเคร่ืองปรับอากาศ เพ่ือหาความสัมพันธของการผลิตไฟฟาของกังหันรับลมระบายความ
รอนของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศผลิตไฟฟา กับสภาพภูมิอากาศของแตละฤดู  โดยศึกษาขอมูลการทํางานของคอมเพรสเซอร
เคร่ืองปรับอากาศ อุณหภูมิท่ีต้ังคาเคร่ืองปรับอากาศ อุณหภูมิภายในหอง อุณหภูมินอกหอง ชวงเวลาแบงการวัดเปนฤดูกาล ชวงฤดูฝน ชวงฤดูหนาว 
ชวงฤดูรอน โดยเลือกใชกังหันท่ีโครงทําจากทอ PVC ใบพัดทําจากอลูมิเนียม หนา 0.5 มิลิเมตร กวาง 9 เซนติเมตร ยาว 25 เซนติเมตร จํานวน 3 
ใบพัด ติดต้ังหางจากเคร่ืองระบายความรอนของเคร่ืองปรับอากาศ 10 เซนติเมตร ความเร็วลมเฉลี่ย 6 เมตรตอวินาที ความเร็วการหมุนของกังหัน
เฉลี่ย 795 รอบตอนาที สุมเก็บขอมูลเดือนละ 2 คร้ัง แลวหาคาเฉลี่ย เมื่อนําไปผลิตไฟฟาจะไดความตางศักยไฟฟาเฉลี่ย 42.28 โวลต กระแสเฉลี่ย 
0.81 แอมแปร ใชชารจแบตเตอร่ีชนิดเปยกขนาดความตางศักยไฟฟา 12 โวลต กระแส 5 แอมแปรตอชั่วโมง เต็มในเวลา 6 ชั่วโมง โดยคอมเพรสเซอร
ทํางานอยูตลอดเวลาการผลิตไฟฟา แลวนําแบตเตอร่ีมาตอเขากับวงจรควบคุมการชารจโทรศัพท โดยปลอยความตางศักยไฟฟาท่ี 5 โวลต กระแสท่ี 
0.1 แอมแปร สามารถชารจกับอุปกรณโทรศัพทมือถือท่ีมีหัวชารจแบบยูเอสบี (USB) ได 

คําสําคัญ: ผลิตไฟฟาจากการระบายอากาศท้ิง คอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ กังหันลมขนาดจิ๋ว 

1.บทนํา 
 เนื่องจากพลังงานลมมีอยูโดยท่ัวไป เปนพลังงานท่ีสะอาดสงผลตอสภาพแวดลอมนอยมาก และปจจุบันไดมีการใชประโยชนจากพลังงานลม
เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟา มีการพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟาในเชิงพาณิชย ซึ่งกังหันลมขนาดใหญสามารถผลิตไฟฟาได 4-5 เมกะวัตต และ
นับวันจะย่ิงไดรับการพัฒนาใหมีขนาดใหญข้ึนและมีประสิทธิภาพสูงข้ึน สําหรับประเทศไทยการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีทางดานพลังงานลมยังมี
คอนขางนอย เปนเพราะศักยภาพพลังงานลมในประเทศไทยไมสูงมากนัก อัตราเร็วของลมสามารถใชในการผลิตไฟฟาในระดับกิโลวัตตไดเทานั้น [1] 
ซึ่งการพัฒนากังหันลมแนวต้ังท่ีสามารถปรับองศาของกังหันใหรับลมได อาจเปนเทคนิคในการผลิตไฟฟาในระดับอุตสาหกรรม หรือในทางเกษตรกรรม
ได [2] อยางไรก็ตาม กังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็ก จึงเปนทิศทางของการพัฒนาพลังงานลมมาใชเพ่ือผลิตไฟฟาสําหรับประเทศไทยท่ีมีศักยภาพทาง
ลมคอนขางตํ่า การสรางแบบจําลองกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดจิ๋ว ในชวงกําลังไฟฟา 8.6 – 250 มิลลิวัตต ทดลองนําไปใชกับหลอด LED จํานวน 7 
หลอดใหแสงสวางได โดยกังหันลมมีประสิทธิภาพประมาณ 9% [3] ซึ่งการออกแบบใบพัด (Blade) เปนปจจัยสําคัญในการนําพลังงานลมมาผลิตไฟฟา 
สําหรับประเทศท่ีมีความเร็วลมตํ่าๆ [4] การออกแบบกังหันลมผลิตไฟฟาท่ีทํางานขณะความเร็วลมตํ่าๆ โดยสวาง ชาติทอง และวิรชัย โรยนรินทร [5] 
ออกแบบใหโคนใบพัดมีมุมบิด 8 องศา และปลายใบบิดทํามุม 2 องศา ทําใหกังหันลมขนาด 20 กิโลวัตต เร่ิมทํางานไดต้ังแต 2.5 เมตรตอวินาทีข้ึนไป 
 จากสภาวะโลกรอน ทําใหมีการเปดใชเคร่ืองปรับอากาศมากข้ึน สงผลตอความตองการพลังงานไฟฟามากย่ิงข้ึน ซึ่งพลังงานลมจากระบาย
ความรอนของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศท่ีคิดวาไมมีประโยชนนั้น สามารถนํามาพัฒนาใหเกิดประโยชนไดโดยใชพลังงานลมจากการระบาย
ความรอนของคอมเพรสเซอรมาหมุนกังหันลมขนาดจิ๋ว สําหรับผลิตผลิตไฟฟา โดยไมสงผลกระทบตอการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ การวิจัยนี้จึง
สนใจศึกษาการทํางานของคอมเพรสเซอรในสภาพภูมิอากาศตางๆกัน เพ่ือนําพลังงานลมระบายความรอนของคอมเพรสเซอรมาผลิตกระแสไฟฟา โดย
ใชวัสดุท่ีหาไดงาย มีราคาถูก ขนาดเล็ก เหมาะสมกับความเร็วลมคอมเพรสเซอรท่ีไมสูงมาก โดยหาความสัมพันธของการผลิตไฟฟาของกังหันรับลม
ระบายความรอนของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ กับสภาพภูมิอากาศของแตละฤดู และทดลองวัดพลังงานไฟฟาท่ีผลิตได เพ่ือนําไปประจุ
แบตเตอร่ีขนาดเล็ก สําหรับการใชงานในระบบสํารองไฟ หรือโทรศัพทมือถือตอไปในอนาคต  

2. กังหันลมผลิตไฟฟา 
 หลักการทํางานของกังหันลมผลิตไฟฟา เปนการเปลี่ยนพลังงานกล ท่ีไดจากการหมุนใบพัดเมื่อมีลมมาประทะกับใบพัด ไปเปนพลังงานไฟฟา 
จากการเหนี่ยวนําไฟฟา โดยใชไดนาโม ซึ่งจะเรียกวาเจนเนอเรเตอร โดยเคร่ืองกําเนิดไฟฟาจะเชื่อมตออยูกับแกนหมุนของกังหันลม แลวจาย
กระแสไฟฟาผานระบบควบคุมไฟฟา และเขาสูระบบสายสงตอไป หรือจายใหกับอุปกรณไฟฟา ไดโดยตรง หรือการประจุเก็บไวในแบตเตอร่ี สําหรับ
การใชงานตอไป  
 รูปแบบของกังหันลมผลิตกระแสไฟฟา แบงตามลักษณะการวางของเพลาแกนหมุน จะแบงเปนชนิดแกนต้ัง และชนิดแกนนอน  กังหันลมชนิด
แกนต้ัง เปนกังหันลมที่มีแกนหมุนและใบพัดต้ังฉาก กับการเคลื่อนท่ีของลมในแนวราบทําใหสามารถรับลมไดทุกทิศทาง กังหันลมแบบแกนต้ังมี
ประสิทธิภาพในการ เปลี่ยนพลังงานตํ่า มีขอจํากัดในการขยายใหมีขนาดใหญและการยกชุดใบพัดเพ่ือรับแรงลม (รูปท่ี 1 ก) สวนกังหันลมชนิดแกน
นอน เปนกังหันลมท่ีมีแกนหมุนขนานกับ ทิศทางของลมโดยมีใบพัดเปนตัวต้ังฉากรับแรงลม มีอุปกรณควบคุมกังหันใหหันไปตามทิศทางของกระแสลม 
เรียกวา หางเสือ และมีอุปกรณปองกันกังหันชํารุดเสียหายขณะเกิดลมพัดแรง (รูปท่ี 1 ข)  
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รูปที่ 1 ก กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนต้ัง และ ข  กังหันลมผลิตไฟฟาชนิดแกนนอน [6] 

 

 สวนประกอบสําคัญๆ ของระบบกังหันลมท่ัวๆ ไปอาจแบงไดดังนี้ [6] 
1. ใบพัด เปนตัวรับพลังลมและเปลี่ยนใหเปนพลังงานกล ซึ่งยึดติดกับชุดแกนหมุนและสงแรงจากแกนหมุน ไปยังเพลาแกนหมุน  
2. เพลาแกนหมุน ซึ่งรับแรงจากแกนหมุนใบพัด และสงผานระบบกําลัง เพ่ือหมุนและปนเคร่ืองกําเนิด ไฟฟา  
3. หองสงกําลัง ซึ่งเปนระบบปรับเปลี่ยนและควบคุมความเร็วในการหมุน ระหวางเพลาแกนหมุนกับเพลา ของเคร่ิองกําเนิดไฟฟา  
4. หองเคร่ือง ซึ่งมีขนาดใหญและมีความสําคัญตอกังหันลม ใชบรรจุระบบตางๆ ของกังหันลม เชน ระบบ เกียร เคร่ืองกําเนิดไฟฟา เบรก 

และระบบควบคุม  
5. เคร่ืองกําเนิดไฟฟา ทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา  
6. ระบบควบคุมไฟฟา ซึ่งใชระบบคอมพิวเตอรเปนตัวควบคุมการทํางาน และจายกระแสไฟฟาเขาสู ระบบ  
7. ระบบเบรค เปนระบบกลไกเพ่ือใชควบคุมการหยุดหมุนของใบพัดและเพลาแกนหมุนของกังหัน เมื่อ ไดรับความเร็วลม เกินความสามารถ

ของกังหัน ท่ีจะรับได และในระหวางการซอมบํารุงรักษา  
8. แกนคอหมุนรับทิศทางลม เปนตัวควบคุมการหมุนหองเคร่ือง เพ่ือใหใบพัดรับทิศทางลมโดยระบบ อิเลคทรอนิคส ท่ีเชื่อมตอใหมี

ความสัมพันธ กับหางเสือรับทิศทางลมท่ีอยูดานบนของเคร่ือง  
9. เคร่ืองวัดความเร็วลมและทิศทางลม ซึ่งเชื่อมตอสายสัญญาณเขาสูระบบคอมพิวเตอร เพ่ือเปนตัว ชี้ขนาดของความเร็วและทิศทางของ

ลม เพ่ือท่ีคอมพิวเตอรจะไดควบคุมกลไกอื่นๆ ไดถูกตอง  
 10. เสากังหันลม เปนตัวแบกรับสวนท่ีเปนตัวเคร่ืองท่ีอยูขางบน ดังรูปท่ี 2 

 

รูปที่ 2 สวนประกอบสําคัญของกังหันลมผลิตไฟฟา [6] 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 กังหันลมขนาดจิ๋วชนิดแกนนอน 3 ใบพัดดัดแปลงจากทอพีวีซี ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 นิ้ว จากโคนถึงปลายยาว 25 เซนติเมตร โคนใบพัด
กวาง 9 เซนติเมตร ปลาย 2.5 เซนติเมตร อาศัยความโคงของทอโดยไมบิดมุมท่ีปลาย ดุมใบพัดทําจากอะคริลิก ติดกับเจนเนอเรเตอรขนาด 28 วัตต 
แรงดัน 12 โวลต กระแส 10 มิลลิแอมป วางหางจากพัดลมระบายความรอนของเคร่ืองปรับอากาศ 10 เซนติเมตร  (รูปท่ี 3) วัดความเร็วรอบของ
กังหันดวยเคร่ือง Tachometer DT-2234 วัดความเร็วลมดวยเคร่ือง Anemometer  วัดอุณหภูมิอากาศดวย Digital Thermometer และวัดความ
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ตางศักยไฟฟา กระแสไฟฟาดวยเคร่ือง Digital Multimeter เก็บขอมูลเปนชวงๆ ตามฤดูกาล ภายใตสภาพภูมิอากาศของจังหวัดเลย ระหวาง 
ธันวาคม 2555 – มิถุนายน 2556    

 

รูปที่ 3 รูปรางใบพัดท่ีทําจากทอพีวีซี และการติดต้ังกังหันผลิตไฟฟาท่ีดานหลังคอมเพลสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ 

4. ผลการวิเคราะหการทํางานของคอมเพรสเซอรเครื่องปรับอากาศ และการผลิตไฟฟาของกังหันลมขนาดจ๋ิว 
 4.1 การทํางานของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ จากการสุมวัดระยะเวลาท่ีคอมเพรสเซอรทํางาน ของชวงเวลาราชการ 07:00-17:00 น.
ในสภาพภูมิอากาศของฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ของจังหวัดเลย ในปพ.ศ. 2555 ซึ่งต้ังอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศในหองไวท่ี 25 องศา
เซลเซียส ในขณะอุณหภูมิเฉลี่ยภายนอกหองจะเปลี่ยนแปลงตามเวลาและฤดูกาลดังนี้คือ ฤดูรอน อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย 33.9 องศาเซลเซียส ฤดูฝน 
อุณหภูมิภายอกเฉลี่ย -31 องศาเซลเซียส และฤดูหนาว อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย 25 องศาเซลเซียส หองท่ีทําการทดลองเปนหองพักอาจารยสาขาวิชา
ฟสิกส มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ท่ีเคร่ืองปรับอากาศมีอายุการใชงานมากกวา 7 ป คอมเพรสเซอรทํางานทําใหมีคาความเร็วลมคงท่ีเทากับ 6 เมตรตอ
วินาที จะไดความสัมพันธของระยะเวลาการทํางานของคอมเพสเซอร กับอุณหภูมิของอากาศภายในและภายนอกหอง ดังแสดงในรูปท่ี 4  
   

 

รูปที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาทํางานของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศเฉลี่ยตอชั่วโมง ของชวงเวลาทํางานในเวลาราชการ ตลอดท้ังป 
 การติดต้ังกังหันลมขนาดจิ๋วท่ีระยะหาง 10 เซนติเมตร พบวาไมเกิดกระแสลมตีกลับไปยังคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ ท่ีจะสงผลตอการ
ทํางานของคอมเพรสเซอร เนื่องจากขนาดเสนผาศูนยกลางของใบพัดกังหันลม เล็กกวาขนาดเสนผาศูนยกลางของพัดลมระบายความรอนของ
คอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศ 
 4.2 การผลิตไฟฟาจากกังหันลมขนาดจิ๋ว ผลการวัดความตางศักยไฟฟา อุณหภมูิภายในหองปรับอากาศ อุณหภูมิภายนอก เปนเวลานาน 270 
นาที พบวา กังหันมีความเร็วรอบเฉลี่ย 795 รอบตอนาที ความตางศักยไฟฟาท่ีผลิตไดเฉลี่ย 26.1 โวลต ดังรูปท่ี 4 และกระแสไฟฟาเฉลี่ย 0.08 
แอมแปร ดังรูปท่ี 5 และไดกําลังไฟฟาเฉลี่ย 2.1 วัตต ดังรูปท่ี 6 

 
รูปที่ 4 แสดงคาความตางศักยไฟฟาท่ีไดจากการผลิตเทียบกับอุณหภูมิในหองปรับอากาศขณะไมมีโหลดไฟฟา 
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รูปที่ 5 กระแสไฟฟาท่ีผลิตไดเปรียบเทียบกับอุณหภูมิขณะไมมีโหลดไฟฟา 

 

รูปที่ 6 กําลังไฟฟาท่ีผลิตไดเปรียบเทียบกับอุณหภูมิขณะไมมีโหลดไฟฟา 

5.สรุปผลวิจัย 
 การทํางานของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศในชวงฤดูรอนจะทํางานมากท่ีสุด หยุดทํางานเพียงชั่วระยะเวลาสั้นๆ จึงเปนชวงเวลาท่ีสารมา
รถผลิตไฟฟาไดดีท่ีสุด คาความเร็วลมท่ีวัดไดจากคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศท่ีระยะหาง 10 เซนติเมตร มีความเร็ว 6 เมตรตอวินาที ทําใหกังหัน
มีความเร็วรอบเฉลี่ย 795 รอบตอนาที สามารถผลิตกระแสไฟฟาได ความตางศักยไฟฟาเฉลี่ย 26.1 โวลต กระแสเฉลี่ย 0.08 แอมแปร กําลังไฟฟา
เฉลี่ย 2.1 วัตต สามารถนําไปใชชารจแบตเตอร่ี 12 โวลต และสามารถตอเขากับวงจรควบคุมการประจุไฟฟา ท่ีความตางศักยไฟฟา 5 โวลต 
กระแสไฟฟา 0.1 แอมแปร สําหรับการประจุไฟฟาใหกับอุปกรณโทรศัพทมือถือท่ีมีหัวชารจแบบยูเอสบี (USB)ได 

6. กิตติกรรมประกาศ 
 ผูวิจัยใครขอขอบพระคุณ อาจารยท่ีปรึกษาวิจัย อาจารยผูสอนวิชาวิธีวิจัยวิทยาศาสตร ท่ีไดใหคําแนะนําในการวิจัยท่ีสมบูรณ ขอขอบเพ่ือนๆ
ท่ีไดชวยเหลือในดานขอมูลและการเก็บขอมูลวิจัย ทางผูวิจัยจึงขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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