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บทคัดย่อ 
     จากปัญหาในการคัดแยกและตรวจสอบความสม่่าเสมอของสีและขนาดเมล็ดกาแฟคั่วด้วยมนุษย์คือ ในการคัดแยกและ
ตรวจสอบนั้นใช้การมองเห็น ความรู้สึก อารมณ์ เป็นตัวชี้วัดในการคัดแยกและตรวจสอบ ซึ่งการพิจารณาของแต่ละบุคคลนั้น
ไม่เหมือนกัน ท่าให้ไม่เกิดเป็นมาตรฐานเดียวกันและเมื่อปฏิบัติงานอย่างต่อเนื่องอาจก่อให้เกิดการพิจารณาที่ผิดพลาด ส่งผล
ถึงการคัดเลือกคุณภาพของเมล็ดกาแฟคั่ว น่ามาสู่การสร้างเคร่ืองต้นแบบส่าหรับการตรวจสอบและคัดแยกเมล็ดกาแฟคั่วด้วย
การประมวลผลภาพดิจิตอล โดยวิธีการคัดแยกสีจะอ้างอิงจากระดับการคั่ว 3 ระดับคือ ระดับคั่วอ่อน คั่วกลาง และคั่วเข้ม 
รวมถึงขนาดของเมล็ดกาแฟ 3 ขนาดโดยอ้างอิงจากความยาวของกลุ่มเมล็ดกาแฟคั่วที่มีคือ ขนาดน้อยกว่า 10 มม. ขนาดอยู่
ระหว่าง 10 – 13.5 มม. และขนาดมากกว่า 13.5 มม. ท่าให้สามารถจ่าแนกประเภทเกรดของเมล็ดกาแฟคั่วออกมาเป็น      
9 แบบ (3 ระดับสีและ 3 ระดับขนาด) โดยการน่าเทคนิคการประมวลผลภาพดิจิตอลเข้ามาใช้ในกระบวนการตรวจสอบสีและ
ขนาดด้วยการใช้ปริภูมิสี HSV ในการตรวจสอบค่าความสว่างของสีและการตรวจสอบค่าขนาด โดยผลการทดสอบเมื่อท่า
เครื่องที่ผ่านการสร้างและปรับปรุงไปคัดแยกเปรียบเทียบกับผู้ปฎิบัติงาน ด้วยการทดสอบคือการคัดแยกเกรดของเมล็ดกาแฟ
คั่วทั้ง 9 เกรด ผลลัพธ์ที่ได้คือเคร่ืองสามารถคัดแยกได้ร้อยละ 70.00 และผู้ฏิบัติงานคัดแยกได้รวมกันคิดเป็นร้อยละ 37.50  

ค าส าคัญ: การประมวลผลภาพดิจิตอล ปริภูมิสี HSV การจ่าแนกประเภทเมล็ดกาแฟ ภาพดิจิตอล 

Abstract 
     Due to the difficulties of sorting the roasted coffee which is usually sorted by visual method by the operators. 
The method should be performed on expertise. However, this would be affected such as feeling, emotional and 
expertise skill that lead to uncontrol the roasted coffee sorting. For those reason, it led to the study of coffee bean 
classification. The coffee bean classification was group in color (in low, medium and high intensities) and size (in 
smaller than 10 mm, between 10 to 13.5 mm and bigger than 13.5 mm), which is can be classified in to 9 types. In 
this study the digital image processing technique on the HSV color space is applied in which to classify the color 
levels and the sizes of the coffee beans. The proposed method was established and developed, then conduced to 
compare the performance with the operator. The results showed that the proposed method provide the 
performance on 70.00 % which batter the operators with 37.50%    
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1. บทน า 

         ในทุกวันนี้เทคโนโลยีด้านการประมวลผลภาพดิจิตอลทีได้มีการพัฒนาไปอย่างมากมาย จนสามารถที่จะน่ามาประยุกต์
และปรับใช้ในการแก้ปัญหาสิ่งต่างๆเพื่อใช้ในการลดภาระงานให้กับมนุษย์ และเพิ่มประสิทธิภาพให้กับระบบงานต่างๆได้เป็น
อย่างดี ยกตัวอย่างปัญหาในด้านการตรวจสอบ ซึ่งเทคโนโลยีด้านนี้มีสามารถในด้านการตรวจสอบวัตถุต่างๆแทนมนุษย์ส่งผล
ในสามารถลดภาระงานรวมถึงต้นทุนให้กับสถานประกอบการได้เป็นอย่างดี  
         จากปัญหาในการคัดแยกและตรวจสอบความสม่่าเสมอของสีและขนาดเมล็ดกาแฟคั่วด้วยมนุษย์คือ วิธีในการคัดแยก
และตรวจสอบนั้น มนุษย์ใช้การมองเห็น ความรู้สึก อารมณ์ เป็นตัวชี้วัดในการคัดแยกและตรวจสอบ ซึ่งวิธีการพิจารณาของ
แต่ละบุคคลนั้นไม่เหมือนกัน ท่าให้ไม่เกิดความเป็นมาตรฐานเดียวกันและเมื่อปฏิบัติงานไปเป็นเวลานานอาจก่อให้เกิดการ
พิจารณาที่ผิดพลาด ส่งผลถึงการคัดเลือกคุณภาพของเมล็ดกาแฟคั่วอันเป็นจุดเด่นของรสชาติของกาแฟ (กรมส่งเสริม
การเกษตร ,2557) และในทุกวันนี้มีแต่เครื่องคัดแยกเมล็ดกาแฟเชอรี่ (ศักดิ์สิทธิ์และคณะ,2557) ซึ่งไม่ใช่เมล็ดกาแฟคั่ว และ
เครื่องคัดแยกในปัจจุบันที่มี ราคาก็ค่อนข้างจะสูงไม่เหมาะสมกับธุรกิจขนาดเล็ก ด้วยปัญหาที่เกิดขึ้นนั้นทางผู้พัฒนาจึงได้
ศึกษาปัญหาพร้อมกับพัฒนาอัลกอริทึ่มส่าหรับการคัดแยกสีและขนาดของเมล็ดกาแฟคั่ว โดยสามารถตรวจสอบได้จากค่า
ระดับความเข้มของสีเมล็ดกาแฟคั่วในปริภูมิสีแบบ HSV ซึ่งจะดีกว่า RGB ในหลากหลายประการ (Prane and Eric,2014) 
และสามารถใช้วิธีการหาค่าปัจจัยการสอบเทียบเพื่อที่จะตรวจสอบขนาดเมล็ดกาแฟคั่วขนาดจริงกับภาพที่กล้องสามารถจับ
ภาพได้ เพื่อเปรียบเทียบขนาด โดยสามารถที่ท่าการตรวจสอบและคัดแยกออกมาเป็นเกรดเมล็ดกาแฟคั่วแบบทันท่วงทีได้ 
(Real Time)  
         จากการศึกษาในปัญหาที่เกิดขึ้นนั้น ในบทความนี้จึงได้มีแนวคิดในการสร้างเครื่องต้นแบบส่าหรับการคัดแยกสีและ
ขนาดของเมล็ดกาแฟคั่ว โดยการน่าเอาเทคโนโลยีการประมวลผลภาพดิจิตอลเข้ามาประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
คัดแยกทั้งสี และขนาดของเมล็ดกาแฟคั่ว และสามรถคัดแยกออกมาให้เป็นเกรดต่างๆ เพื่อเป็นการบูรณาการความรู้และเป็น
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในปัจจุบันให้เกิดประโยชน์ โดยมีวัตถุประสงค์คือเพื่อสร้างเครื่องต้นแบบส่าหรับการคัดแยกสีและ
ขนาดของเมล็ดกาแฟคั่ว  

2. วิธีการด าเนินงานวิจัย  
        2.1 การประมวลผลภาพเชิงตัวเลข (Digital Image Processing) 
   ในการประมวลผลภาพดิจิตอลมีประโยชน์อย่างมากในปัจจุบัน เนื่องจากเทคโนโลยีนี้สามารถที่จะเข้ามาตอบสนอง
ในการตรวจสอบวัตถุเพื่อลดภาระงานให้กับมนุษย์ ในบทความนี้เสนอวิธีการตรวจสอบค่าสีเมล็ดกาแฟคั่วด้วยปริภูมิสีแบบ 
HSV ในเบื้องต้นจะมีการน่าภาพเข้าส่งระบบ (import) รูปภาพดิจิตอลมาจากกล้องผ่านพอร์ต USB2.0 โดยรูปที่ได้เข้ามาจะ
เป็นรูปภาพในปริภูมิสีแบบ RGB หลังจากนั้นท่าการปรับปรุงภาพ (Image Enhancement) ที่ได้มาด้วยการบันทึกภาพ 
(Capture image) ที่ได้ให้อยู่ในกรอบที่ต้องการ เพื่อง่ายต่อการท่าแยกภาพ (Image Segmentation) และก็เพื่อตัดวัตถุอื่นๆ
ที่ไม่เกี่ยวข้องกับเมล็ดกาแฟออกไป หลังจากนั้นก็มาเข้าสู่กระบวนการท่า Image Segmentation ด้วยวิธีแบบ Otsu’s 
Thresholding Method (Andrew,2010) หรือการหาค่าเทรชโฮลดิ่ง (Thresholding) ของภาพโดยอัตโนมัติ เพื่อท่าการแยก
วัตถุที่สนใจในส่วนนี้ก็คือเมล็ดกาแฟคั่วออกจากพื้นหลังก็คือสายพาน เพื่อง่ายต่อการหาค่าเฉลี่ยของสี ต่อมาเมื่อท่าการแยก
เมล็ดกาแฟคั่วออกมาจากพื้นหลังได้แล้ว ก็จะได้ภาพออกมาเป็นภาพแบบไบนารี่  (Binary Image) หรือภาพขาวด่า ก็จะ
สามารถที่จะหาค่าพื้นที่ของเมล็ดกาแฟคั่ว (Area) ได้จากการนับจ่านวนพิเซล (Pixel) ที่เป็นสีขาวของภาพแบบไบนารีซึ่งก็คือ
พื้นที่ของเมล็ดกาแฟคั่วที่ได้จากโปรแกรมโดยผ่านกล้อง แต่ในการติดตั้งกล้องนั้นขนาดของภาพที่ได้จากกล้องและขนาดจริง



 

   

นั้นไม่เหมือนกันเพราะว่ามีความแตกต่างกันในเร่ืองของระยะทางจริงมาเกี่ยวข้องท่าให้ภาพที่ได้นั้นมีการบิดเบือนออกไปจาก
ความเป็นจริงในที่นี้จึงต้องมีการหาค่าตัวคูณเปรียบเทียบ (Calibration Factor) เพื่อท่าการเปรียบเทียบบัญญัติไตรยางศ์
ระหว่างพื้นที่จริงที่ได้กับพื้นที่ Pixel ที่ได้จากโปรแกรม โดยเทียบเป็นสัดส่วนระหว่างพื้นที่ Pixel ต่อพื้นที่จริงมีหน่วยเป็น
เซนติเมตร ขั้นตอนต่อมาจะเป็นการตรวจสอบค่าความเข้มของสีเมล็ดกาแฟคั่วด้วยปริภูมิสีแบบ HSV ด้วยข้อดีของ HSV คือ
ค่าสีที่ได้ค่อนข้างใกล้เคียงกับความคิดของมนุษย์และละเอียดกว่า RGB (Prane and Eric,2014)  แต่รูปภาพที่ได้จากกล้องจะ
เป็นภาพในปริภูมิสี RGB อยู่ จึงต้องท่าการแปลงภาพสีจาก RGB เป็น HSV แต่ค่าที่ได้มาจาก R, Gและ B นั้นจะต้องอยู่ในช่วง
ระหว่าง 0 ถึง 1 ซึ่งจะสามารถนิยามได้ดังสมการที่ 1, 2 และ 3 (Alasdair,2012)  
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จะเป็นการแปลง (Convert) ภาพให้กลายเป็น HSV เพื่อท่าการหาค่าเฉลี่ยของค่าสีทั้ง 3 มิติในที่นี้ประกอบไปด้วย มิติ H S 
และ V ซึ่งเป็นการซ้อนทับกันของเมทริกซ์จึงต้องมีการแยกแต่ละมิติอออกมาก่อนเพื่อท่าการหาค่าเฉลี่ยของสีเมล็ดกาแฟคั่วใน
แต่ละมิติด้วยสมการที่ 4 และ5 (Douglas and George,2003)  
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หลังจากนั้นจะเป็นการท่าการหาค่า Calibration Factor เพื่อท่าการ หาค่าสัดส่วนระหว่างขนาดพื้นที่ของวัตถุจริงกับขนาด
ของวัตถุที่ได้จากกล้อง เนื่องจากการติดตั้งกล้องที่มีเร่ืองของระยะทางระหว่างกล้องกับวัตถุจะท่าให้ภาพวัตถุที่ได้จากกล้องนั้น
มีค่าของขนาดที่ผิดเพี้ยนไป จึงจ่าเป็นที่ต้องหาค่า Calibration Factor มาเทียบสัดส่วนสัดส่วนระหว่างวัตถุจริงกับค่าพื้นของ
วัตถุที่ได้จากกล้องที่มีหน่วยเป็น Pixel โดยที่ค่า Calibration Factor คืออัตราส่วนของระยะทางที่เป็นพิกเซลโดยสามารถ
ถ่ายได้จากกล้องแล้วน่ามาเทียบกับระยะทางจริงซึ่งเป็นการเปรียบเทียบบัญญัติไตรยางศ์ระหว่างค่าพื้นที่จริงของวัตถุต่อพื้นที่
ที่เป็น Pixelจากกล้องโดยที่กล้องนั้นจะต้องไม่เคลื่อนที่หรือเปลี่ยนต่าแหน่งเพราะจะท่าให้ค่า Calibration Factor เคลื่อน
ตามไปด้วยซึ่งจะสามารถอธิบายได้จากสมการที่ 6 และ 7  
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เพื่อที่จะหาขนาดของพื้นที่จริงออกมา และท้ายที่สุดจะเป็นการน่าค่าขนาดและสีที่ได้มาท่าการเปรียบเทียบเงื่อนไขว่าค่าทั้งสี
และขนาดที่ได้มานั้นมีเกณฑ์ที่ตรงกับเงื่อนไขใด หลังจากนั้นจะเป็นขั้นตอนในส่วนของการส่งสัญญาณ HIGH หรือ 1 ไปที่ PIN 
ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อให้บอร์ดสั่งงานการ ON/OFF รีเลย์และโซลินอยด์ ตามล่าดับ 
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3. วิธีด าเนินงาน 

 

รูปที่ 1 แสดงภาพรวมของระบบ  

 จากรูปที่ 1 แสดงภาพรวมของระบบตั้งแต่กระบวนการรับรูปจากกล้องรุ่น ELP-USBFHD01M-BL100 เข้ามาสู่
โน๊ตบุ๊คและโปรแกรม ซึ่งเครื่องมือที่ใช้ส่าหรับการพัฒนาโปรแกรมการประมวลผลภาพดิจิตอลจะใช้เป็นโปรแกรม Matlab 
เวอชั่น 2016a และผ่านกระบวนการประมวลผลภาพต่างๆจนออกมาเป็นเกรดของเมล็ดกาแฟคั่วโชว์ที่หน้าGUIและสุดท้ายก็
ส่งสัญญาณสั่งงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega 2560 ให้ส่งสัญญาณสั่งงานรีเลย์รวมถึงโซลินอยตามล่าดับ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2  แสดง Flow Chart การท่างานของโปรแกรม 

Start 

Image From Camera 

Image Enhancement 

Image Segmentation 

HSV Color Average 

Convert RGB To HSV 

Check Area from image (Pixel) 

Check Condition of Grade 

Send Signal control Solenoid valve 

End 



 

   

ตารางที ่1 แสดงค่าสีเฉลี่ยของสีเมล็ดกาแฟคั่วในปริภูมิสี HSV ของเมล็ดกาแฟคั่ว 3 ระดับการค่ัว 

ระดับการคั่วและขนาด H S V ค่าตัวแปรที่ได ้

คั่วอ่อน 0.0241 - 0.0672 0.0542 - 0.1083 0.0342 - 0.0490         ‘A’ 
คั่วกลาง  0.0330 -0.1063 0.0408 - 0.1097 0.0120 - 0.0306         ‘ ’ 
คั่วเข้ม 0.0588 - 0.1507 0.0610 - 0.1448 0.0128  -  0.0336         ‘ ’ 

 

ตารางที่ 2 แสดงค่าขนาดทัง้ 3 ขนาดพร้อมทั้งค่า Pixel ในขนาดต่างๆ 

ระดับขนาด ขนาดของ Pixel ค่าตัวแปรที่ได ้

ขนาด X <= 956.57 Size = 'X'; 

ขนาด Y > 956.57 - <= 1291.37 Size = 'Y'; 

ขนาด Z > 1291.37 Size = 'Z'; 

 

ตารางที ่3 แสดงเกรดของเมล็ดกาแฟคั่วที่โปรแกรมสามารถคัดแยกได้ 

GRADE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

COLOR 1 1 1 2 2 2 3 3 3 

SIZE 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 

จากรูปที่ 2 สามารถที่จะอธิบายการท่างานของโปรแกรมได้ว่า โปรแกรมเริ่มต้นโดยการเรียกภาพจากกล้องเข้ามา
ทาง USB2.0 ซึ่งภาพที่ได้ออกมานั้นจะเป็นภาพในปริภูมิสีแบบ HSV หลังจากนั้นตามขั้นตอนคือการปรับปรุงภาพ(Image 
Enhancement) โดยการ Crop Image เพื่อต้องการลบสิ่งที่ไม่เกี่ยวข้องออกจากเมล็ดกาแฟคั่วในเบื้องต้น เพื่อให้ง่ายต่อ
กระบวนการท่า Image Segmentation ขั้นตอนต่อไปก็จะน่าภาที่ได้มาเข้ากระบวนการ Image Segmentation ด้วยวิธีการ
หาค่า Thresholding แบบอัตโนมัติ ด้วยวิธีของโอตสึ (Otsu Thresholding Method) เมื่อได้ภาพจากการท่าขั้นตอนนี้แล้วก็
จะมาท่าการ convert จากระบบสี RGB เป็น HSV ด้วยสมการในข้อที่ 1 2 และ 3 ในด้านบน แล้วก็ท่าการหาค่าเฉลี่ยของค่า
สีในแต่ละมิติประกอบไปด้วย H S และ V ด้วยสมการที่ 4 (Douglas and George,2003) เมื่อได้ค่าเฉลี่ยของค่าสีในแต่ละมิติ
แล้วนั้นจึงท่าการตรวจสอบเงื่อนไขของค่าสีนั้นๆด้วยค่าสั่งการตรวจสอบเงื่อนไขโดยผลลัพธ์ที่ได้จะเก็บไว้ในตัวแปร Color 
โดยตัวแปร Color นั้นจะเป็นการก่าหนดค่าระดับของสีเมล็ดกาแฟคั่วที่ได้ซึ่งจะเป็นการแทนค่าตัวแปรปกติโดยให้ Color A, 
Color B, Color C เป็นระดับการคั่วอ่อน กลาง และเข้มตามล่าดับดังตารางที่ 1 ล่าดับถัดมาจะเป็นการ Calibration เพื่อจะ
หาขนาดวัตถุจริงกับวัตถุที่ได้จากกล้องซึ่งจะสามารถแบ่งกลุ่มขนาดของเมล็ดกาแฟคั่วได้โดยอ้างอิงจากการวัดความยาวของ
กลุ่มเมล็ดกาแฟคั่วที่มีซึ่งคละๆกัน โดยสามารถที่จะแบ่งกลุ่มของขนาดออกมาได้เป็น 3 ขนาดตามตารางที่ 2 คือขนาด X น้อย
กว่า 10 มิลลิเมตร Y อยู่ระหว่าง 10 – 13.5 มิลลิเมตร และ Z คือมากกว่า 13.5 มิลลิเมตร เมื่อหาค่าCalibration Factor 



 

   

ออกมาตามสมการที่ 6 จะได้ค่า        t    f  t   อยู่ที่  1062/11.1   95.675      /mm โดยที่ค่า 1062 คือค่า pixel 
ที่ได้จากภาพที่ผ่านกล้อง ส่วนค่า 11.1 คือค่าขนาดจริงเป็นหน่วยมิลลิเมตรที่วัดได้จากไม้บรรทัดเป็นจุดอ้างอิง และเมื่อคิดโดย
ใช้หลักการเทียบบัญญัติไตรยางศ์ ก็จะพบว่าค่าที่ได้ก็จะอยู่ที่ 95.675 มีหน่วยเป็น      /mm สุดท้ายจึงสามารถที่จะน่าไป
ตรวจสอบเงื่อนของการแยกเกรดเมล็ดกาแฟคั่วได้จากตารางที่  3 โดยที่ตารางของเกรดเมล็ดกาแฟคั่วก็คือการน่าค่าสีของ
เมล็ดกาแฟคั่วก็คือตัวแปร Color และตัวแปล Size ก็คือขนาดที่ได้ ก็จะเป็นสี 3 เงื่อนไข และขนาด 3 เงื่อนไขก็จะได้ออกมา
เป็นทั้งหมด 9 เกรดดังตารางที่ 3  

4. ผลและวิจารณ์ 
           เมื่อสร้างระบบและเครื่องได้แล้วหนึ่งในขั้นตอนที่ส่าคัญที่สุดขั้นตอนนึงก็คือการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องคัด
แยกสีและขนาดเมล็ดกาแฟคั่วด้วยการประมวลผลภาพดิจิตอล โดยบทความนี้ได้ออกแบบการทดสอบประสิทธิภาพด้วยการ
น่าเครื่องคัดแยกไปท่าการคัดแยกเกรดเมล็ดกาแฟคั่วร่วมกับมนุษย์จ่านวน 10 คน เป็นการทดสอบประสิทธิภาพการท่างาน
เมื่อเปรียบเทียบกับมนุษย์แล้วท่าการคิดค่าเฉลี่ยด้วยสมการที่ 4 และสมการที่ 5 โดยวัตถุที่ใช้ในการคัดแยกก็คือเมล็ดกาแฟ
คั่วจ่านวน 60 เม็ด แบ่งออกเป็นตามตารางที่ 4 โดยใช้เวลาในการคัดแยก 15 นาทีเท่ากันทั้งมนุษย์และเครื่องคัดแยก และเมื่อ
ได้ท่าการทดสอบประสิทธิภาพทั้งของเคร่ืองและมนุษย์ผลลัพธ์ที่ได้สามารถแสดงในรูปที่ 3 โดยการคิดเป็นผลที่ได้ค่าเปอร์เซ็น
ร้อยละ และเมื่อน่าค่าเฉลี่ยที่ได้ของมนุษย์จ่านวน 10 คนมาหาค่าเฉลี่ยอีกครั้งเพื่อที่จะหาค่าเฉลี่ยรวมว่ามนุษย์ทั้ง 10 คน
สามารถคัดแยกเมล็ดกาแฟคั่วออกมาได้เป็นร้อยละเท่าใด และสุดท้ายสามารถที่จะสรุปได้ว่าเครื่องคัดแยกสีและขนาดเมล็ด
กาแฟคั่วด้วยการประมวลผลภาพดิจิตอลมีประสิทธิภาพมากกว่ามนุษย์ด้วยร้อยละ 70 ต่อ 37.50 ดังกราฟในรูปที่ 4 

ตารางที ่4 แสดงกลุ่มตัวอย่างเมล็ดกาแฟคั่วอ้างอิงจากเกรดเป็นเกณฑ์ที่ใช้ในการคัดแยก  

ล าดับ รายการ ตัวแปร
เปรียบเทียบ 

จ านวน(เม็ด) ผลลัพธ์ 

1 เมล็ดกาแฟคั่วอ่อนและขนาดเลก็ Color 1,Size 1 6 Grade1 

2 เมล็ดกาแฟคั่วอ่อนและขนาดกลาง Color 1,Size 2 6 Grade2 
3 เมล็ดกาแฟคั่วอ่อนและขนาดใหญ่ Color 1,Size 3 8 Grade3 

4 เมล็ดกาแฟคั่วกลางและขนาดเล็ก Color 2,Size 1 6 Grade4 
5 เมล็ดกาแฟคั่วกลางและขนาดกลาง Color 2,Size 2 6 Grade5 

6 เมล็ดกาแฟคั่วกลางและขนาดใหญ่ Color 2,Size 3 8 Grade6 
7 เมล็ดกาแฟคั่วเข้มและขนาดเลก็ Color 3,Size 1 6 Grade7 

8 เมล็ดกาแฟคั่วเข้มและขนาดกลาง Color 3,Size 2 6 Grade8 

9 เมล็ดกาแฟคั่วเข้มและขนาดใหญ่ Color 3,Size 3 8 Grade9 
รวม   60  



 

   

 

รูปที่ 3 แสดงกราฟร้อยละของประสิทธิภาพการคัดแยกระหว่างเคร่ืองและมนุษย์จ่านวน 10 คน 

 

รูปที่ 4 แสดงผลกราฟการวิเคราะห์ผลทางสถิติการเปรียบเทียบระหว่างมนุษย์และเครื่อง 

5. สรุปผล 

        จากการศึกษาในการสร้างเคร่ืองต้นแบบส่าหรับการคัดแยกสีและขนาดเมล็ดกาแฟคั่วด้วยการประมวลผลภาพดิจิตอล
โดยการประยุกต์ใช้หลักการของปริภูมิสีแบบ HSV  ในการตรวจสอบค่าความเข้มของสีเมล็ดกาแฟคั่วทั้ง 3 ระดับการคั่วคือคั่ว
อ่อน กลาง เเละเข้มและขนาดในการใช้การ Calibration factor มาท่าการ Calibration กล้องเพื่อหาค่าขนาดของเมล็ด
กาแฟคั่ว แล้วท่าการแยกเกรดเมล็ดกาแฟคั่วออกมาทั้งหมด 9 เกรดดังในตารางที่ 4โดยมีวิธีการทดสอบประสิทธิภาพของ
เครื่องด้วยการน่าเครื่องที่สมบูรณ์แล้วนั้นไปท่าการคัดแยกร่วมกับมนุษย์จ่านวน 10 คนเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ท่างานผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติในสมการที่ 3 จะสามารถสรุปผลการทดลองจากกราฟในรูปที่ 3 และ 4 ได้ว่า
เครื่องคัดแยกสีและขนาดเมล็ดกาแฟคั่วด้วยการประมวลผลภาพดิจิตอลมีประสิทธิภาพการคัดแยกที่ดีกว่ามนุษย์คิดเป็นร้อย
ละ 70 และ 37.50 ตามล่าดับ โดยการศึกษานี้ในอนาคตสามารถน่าไปประยุกต์และปรับใช้ให้สามารถท่างานเพื่อลดภาระงาน 
ต้นทุน รวมถึงสามรถเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการคัดแยกเมล็ดกาแฟคั่วแทนมนุษย์ได้ 
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