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บทคัดยอ 

โครงการวิจัยฉบับนี้เปนการพัฒนาตอยอด ระบบการวัดอัตราการไหลของน้ําในแมน้ําเดิม ใหมีความถูกตองเพิ่มมาก

ข้ึน  และสามารถแสดงคาการวัดผานอินเตอรเน็ตได โดยการนําเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตสรรพสิ่งเขามาชวยเพื่อใหเกิดความ

สะดวก แกผูใชงานขณะปฏิบัติงานภาคสนามมากข้ึน คาการวัดที่ไดจากระบบการวัดอัตราการไหลในโครงการวิจัยนี้ได                                  

ทําการปรับเทียบดวยการทดลองจายสัญญาณความถ่ีจากฟงชันกเจนเนอรเรเตอร เพื่อเปรียบเทียบระหวางคาที่อานไดจาก

ออสซิลโลสโคป และคาที่อานไดจากระบบการวัดอัตราการไหลที่ไดนําเสนอในโครงการวิจัยนี้ จากผลการทดลองแสดงใหเห็น

วา ระบบการวัดนี้แสดงคาการวัดไดถูกตองอยูในชวง 0-2 KHz ซึ่งเพียงพอตอการใชวัดอัตราการไหลของน้ําในแมน้ํา 

คําสําคัญ: เคร่ืองวัดอัตราการไหล  อาดุยโน ไมโครคอนโทรลเลอร  แสดงผลบนอินเทอรเน็ต 

Abstract 

 This research project is a further development. The system of measuring the flow of water in the 

original river To be more accurate And can display the measurement values via the internet By bringing 

Internet technology to help make things easier To users while working in the field The measurement 

values obtained from the flow measurement system in this research project Perform calibration by 

experimenting with the frequency signal from the function generator to compare between the readings 

from the oscilloscope And the value that can be read from the flow rate measurement system presented 

in this research project From the experimental results show that This measurement system shows 

accurate measurement values in the range 0-2 KHz, which is sufficient to measure the flow rate of water 

in the river. 
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1. ที่มาและความสําคัญ 

ปจจุบันกรมชลประทานมีเคร่ืองมือวัดอัตราการไหลของน้ําแบบใบพัดหมุนรอบแกนนอนอยูจํานวนมาก แตเนื่องจาก

การใชงานอุปกรณชนิดนี้จะตองใชงานคูกับเคร่ืองอานคาสัญญาณ เพื่อแสดงผลของการหมุนของใบพัดขณะทําการวัด              

อัตราการไหลของน้ํา โดยเคร่ืองอานคาสัญญาณเมื่อใชงานเปนระยะเวลานานจึงเกิดความชํารุดเสียหายข้ึน และเคร่ืองรุนใหม

มีราคาคอนขางสูง จึงทําใหเกิดการพัฒนาโดยการสรางเคร่ืองอานคาสัญญาณรุนแรกข้ึน จากนั้นเมื่อนําไปใชงานจริงไดเกิด

ปญหาที่ผูใชงานแจงมา และตองการใหชวยปรับปรุงแกไขใหสามารถใชงานไดมีประสิทธิภาพมากข้ึนเหมาะกับสภาพการใช

งานจริง จากปญหาที่เก่ียวกับเคร่ืองมือวัดอัตราการไหลของน้ํานี้ จึงเปนที่มาที่ทําใหเกิดโครงการวิจัยนี้ข้ึน เพื่อแกไขปญหา



 
และพัฒนาตอยอดใหเกิดความสะดวกแกผูใชงานขณะปฏิบัติงานภาคสนามมากข้ึน อีกทั้งยังเปนการชวยประหยัดงบประมาณ

ประเทศชาติในการจัดชื้อเคร่ืองมือใหมที่มีราคาสูงกวาได 

2. วัตถุประสงค 

 2.1  เพื่อศึกษาการทํางานของเคร่ืองวัดอัตราการไหลของน้ํา แบบใบพัดหมนุรอบแกนนอน  

 2.2  เพื่อศึกษาการบันทึกคา และเก็บผลอัตราการไหลของน้ํา 

 2.3  เพื่อศึกษาการนําขอมูลที่ไดจาการวัด ไปแสดงผลบนอินเตอรเน็ต 

 2.4  เพื่อศึกษาการใชงานไมโครคอนโทรลเลอร 

3.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 น้ํา เปนสิ่งจําเปนตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด น้ําไดมีการถูกจัดสรรไปใชในสวนตางๆ อาทิเชน เพื่อการ

อุปโภคและบริโภค เพื่อการเกษตรกรรม เพื่อการอุตสาหกรรม เพื่อการโทรคมนาคม เพื่อการผลิตกระแสไฟฟา เพื่อการ

ทองเที่ยวและนันทนาการอ่ืนๆ จะเห็นไดวาน้ํ าเขามามีสวนเก่ียวของตอการดํารงชีวิตและการใชชีวิตประจําวัน                        

กรมชลประทานจึงตองดําเนินการเพื่อที่จะบริหารจัดการน้ําใหมีความเพียงพอตอความตองการ และเพื่อไมใหเกิดปญหา

ผลกระทบตางๆทีม่าจากน้ํา  

 3.1 ความจําเปนในการวัดปริมาณนํ้า 

 ปจจุบันปญหาที่สงผลกระทบตอการดํารงชีวิตและการดําเนินชีวิตประจําวัน มีสาเหตุมาจากน้ําหลักๆ 2 ประการ 

ประการแรก คือ สภาวะการขาดแคลนน้ํา อันเนื่องมาจากฝนไมตกตามฤดูกาลหรือตกปริมาณนอย และปริมาณความตองการ

ในการใชน้ํามีปริมาณเพิ่มมากข้ึนตามจํานวนของประชากร เมื่อจํานวนประชากรเพิ่มมากข้ึนน้ําจึงถูกนําไปใชอยางมาก สงผล

ใหน้ําในดิน น้ําในแหลงกักเก็บหรือน้ําผิวดินที่มีอยูตามธรรมชาต ิมีปริมาณลดลงไป ไมเพียงพอตอความตองการในการนําไปใช

ประโยชนสําหรับกิจกรรมตางๆ ปญหาประการที่สอง คือ น้ําเสียและเสื่อมคุณภาพ ซึ่งเกิดจากน้ําเหลือใชเมื่อใชแลวไมถูก

บําบัดดวยความเหมาะสมปลอยลงสูแหลงแมน้ํา  ลําคลอง ทําใหเกิดปญหาในการขาดแคลนน้ําขางตน 

 ปญหา 2 ประการดังกลาวเกิดข้ึนซ้ําซอนเกือบทุกป ทั้งนี้จึงตองจัดหาแนวทางในการแกไขปญหาโดยพิจารณาปญหา

ทั้ง 2 ประการ ไปพรอมๆกันและไดวางแผนการดําเนินงานในการบริหารจัดการน้ําใหเหมาะสมและถูกตอง เพื่อใหเกิด

ประโยชนอยางสูงสุดและเกิดผลกระทบที่จะเกิดข้ึนตอไปนอยที่สุด กลาวคือ 

 ประการที่ 1 ปริมาณน้ําที่กักเก็บไวตองมีปริมาณเพียงพอและไมมากจนเกินไป หรือเพิ่มแหลงกักเก็บน้ําใหสมดุลและ

มีความเหมาะสมกับความตองการในการนําไปใชประโยชนในดานตางๆ เพื่อลดปญหาการขาดแคลนน้ําในชวงฤดูแลงหรือฝน

ทิ้งชวง และปองกันปญหาปริมาณน้ําที่มีมากจนเกินไปในชวงฤดูฝน 

 ประการที่ 2 มีการจัดสรรน้ําที่ดีเพื่อกระจายไปยังพื้นที่ตางๆ ที่มีความตองการใชน้ําในการดําเนินกิจกรรมตางๆดวย

ความเหมาะสม ไมมากเกินความตองการหรือนอยจนไมพียงพอ เพื่อใหเกิดความคุมคาในการใชน้ํา และการจะระบายน้ําให

เกิดประสิทธิผลสูงสุดนั้น มีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองใชการตรวจวัดที่มีประสิทธิภาพ เพื่อนํามาคํานวณหาปริมาณน้ําที่

ถูกตองและเหมาะสมจึงจะไดปริมาณน้ํา เพียงพอตอความตองการ 

 3.2 เคร่ืองมือวัดเชิงกล (Mechanical current meters) 

 เคร่ืองมือวัดเชิงกล เปนเคร่ืองมือที่ทํางานเชิงกล โดยสวนประกอบของเคร่ืองมือจะมีการเคลื่อนไหวเมื่อกระแสน้ํา

ไหลผาน การเรียกชื่อเคร่ืองมือมักจะเรียกตามชื่อผูประดิษฐพัฒนาเคร่ืองมือ หรือตามโรงงานที่ผลิต เคร่ืองมือประเภทนี้มีการ

ใชงานอยูมากในงานดานการวัดอัตราการไหลของน้ําในแมน้ํา 



 
  3.2.1 เคร่ืองมือวัดที่มีการหมุนรอบแกนนอน (Horizontal axis) 

 จากภาพที่ 3-1 เคร่ืองมือประเภทนี้ ไดแก เคร่ืองมือวัดกระแสน้ําแบบใบพัด (Propeller type) เคร่ืองมือแบบนี้       

จะเกิดผลกระทบจากการไหลปนปวนของน้ํานอยมากการหมุนจะมีความเสถียรมาก เพราะแกนการหมุนอยูในแนวเดียวกับทิศ

การไหล ไมมีปญหาจากตะกอนที่ไหลปนมากับน้ํา มีขนาดเล็กน้ําหนักเบาสะดวกตอการใชงาน จากภาพ คือ เคร่ืองยี่หอ             

Ott meters ผลิตโดยประเทศเยอรมนี โมเดล  A-OTT C31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 เคร่ืองวัดกระแสน้ําแบบใบพัด A-OTT C31 

 

 3.3 ปริมาณน้ําที่มีการวัดอยูในปจจุบนั 

 ชวงของคาการวัดโดยการใชเคร่ืองมืดวัดอัตราการไหลของกระแสน้ําแบบใบพัดหมุนรอบแกนนอน A-OTT C31 

สูงสุดในชวงน้ําแลงและชวงน้ําหลาก โดยไดรับแจงจากผูใชงานหรือเจาหนาที่ปฏิบัติงานภาคสนาม อยูในชวงที่สามารถเก็บ

สถิติเอาไวได แสดงไดดังตารางที่ 1 

ตารางที ่1 รอบที่เคยมีการวัดได 

สถานะการณนํ้า รอบที่วัดได / วินาท ี รอบที่ใชคํานวณปริมาณนํ้า 40 วินาที 

ชวงน้าํแลง 15 600 

ชวงน้าํหลาก 25 1,000 

 

4. วิธีการดําเนินการวิจัย 

 4.1  วางแผนการดําเนินงาน 

 โครงการวิจัยฉบับนี้นําเสนอระบบวัดอัตราการไหลของน้ําในแมน้ําแสดงผลผานอินเตอรเน็ตแบบเวลาจริง สามารถ

อธิบายหลักการทํางานตามในสวนของแผนผังการทํางานแบบมีเงื่อนไขนั้นเปนการวางแผนการเผื่อใหสามารถเรียงลําดับการ

ดําเนินงานไดอยางถูกตองโดยเร่ิมจากการศึกษาหาขอมูลเพื่อใหเกิดการผิดพลาดนอยที่สุดเมื่อลงมือปฏิบัติงานจริง                   

และดําเนินการข้ันตอนถัดไป แสดงไดดังรูปที่  2 



 
 

เริ่มตน

ทําการทดลองตรวจสอบขอผิดพลาดของระบบเดิม

ศึกษาขอมูลฉบับเดิมและขอมูลที่เกี่ยวของเพ่ิมเติม

วางแผนการดําเนินงาน

ออกแบบการทํางานของช้ินงาน

ทดสอบโปรแกรม

ออกแบบโปรแกรมของระบบ

บันทึกผลและจัดทําโครงการวิจัย

ปรับปรุงแกไข

สรางและประกอบช้ินงาน

จบการทํางาน
 

 

รูปที่ 2 ข้ันตอนการออกแบบโครงงาน 

 

 4.2 โครงสรางภาพรวมของระบบ 

 

Microcontroller

ESPino
A – Ott C31

Internet

LCD

 

 

รูปที่ 3 บล็อกไดอะแกรมของระบบ 



 
จากรูปที่ 3 เปนชุดควบคุมการทํางานสามารถแบงการทํางานออกเปน 3 สวนหลักๆ คือ 

 สวนที่ 1 ภาคอินพุต เปนการนําสัญญาณเขา เมื่อเคร่ืองมือวัดเร่ิมทํางานจะสงสัญญาณคาการวัดเปนพัลสความถ่ี    

ไปยังภาคประมวลผล 

 สวนที่ 2 ภาคประมวลผล เปนการนําสัญญาณพัลสความถ่ีของรอบใบพัดที่สงเขามาทําการประมวลผล โดยใช

โปรแกรม Arduino IDE และใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร ESPino เชื่อมตอไปยังภาคเอาตพุต 

 สวนที่ 3 ภาคเอาตพุต ทําหนาที่รับคําสั่งจากภาคประมวลผลโดยโปรแกรม นําคาไปแสดงที่ จอแสดงผลแบบผลึก

เหลว และบนอินเตอรเน็ต 

 4.3  การออกแบบอุปกรณ 

  4.3.1 ออกแบบโครงสรางของชิ้นงาน 

 เพื่อใหเกิดความสะดวกขณะปฏิบัติงาน การออกแบบจึงจําเปนตองคํานึงถึงผูใชงานใหเคร่ืองมือมีความสะดวกตอ

การพกพาและงายตอการใชงานของผูใชงาน แสดงไดดังรูปที่ 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 ตัวเคร่ืองอุปกรณที่ไดออกแบบสําหรับใชงาน 

  

  4.3.2  ออกแบบวงจรของระบบ 

 เพื่อใหการทํางานของระบบทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ วงจรสําเร็จรูปเปนการลดความยุงยากซับซอนในการ

เดินสายตางๆ และลดความเสี่ยงในความบกพรองของการเดินสายภายในอุปกรณ งายตอการซอมบํารุงรักษาเมื่อเกิดความ

เสียหายข้ึนในภายหลัง และสามารถตรวจเช็คไดงายเมื่อมีการพังเสียหายของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสภายใน สามารถถอด

เปลี่ยนแกไขไดสะดวกข้ึน แสดงไดดังรูปที่ 5 และชิ้นงานเมื่อเสร็จสมบูรณ แสดงไดดังรูปที่ 6 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 วงจรภายในของระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 ชิ้นงานเคร่ืองวัดอัตราการไหลของน้ํา 

 4.4 การทดลองการทาํงานของระบบ 

 ในการทดลองการทํางานของระบบจะทําใน 2 ลักษณะ โดยในลักษณะแรกจะทําการทดลองดวยการปอนคลื่น

ความถ่ีสัญญาณมาตรฐานจากฟงข่ันกเจนเนอรเรเตอร และใชออสซิลโลสโคปตรวจวัดคาสัญญาณ จากนั้นทําการปอน

สัญญาณใหกับระบบการวัดอัตราการไหลของน้ําในแมน้ําแสดงผลผานอินเตอรเน็ต และเปรียบเทียบคาที่ไดจากการวัด                

ในลักษณะที่สอง คือ การสงคาที่ไดจากการวัดข้ึนไปแสดงผลบนอินเตอรเน็ต แสดงไดดังรูปที่ 7 และ 8 ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 ทดลองการทํางานดวยคลื่นสัญญาณมาตรฐาน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 ทดลองการสงคาข้ึนไปแสดงผลบนอินเตอรเน็ต 

5. ผลและวิจารณ 

 จากการทดลองทั้ง 2 ลักษณะ สามารถทําการสังเกตผลและบันทกึผลไดดังตารางที่ 5-1 และตารางที่ 5-2 ตามลําดับดังนี้ 

ตารางที ่1 ผลการทดลองปอนสัญญาณความถ่ี 

ความถี่ 

(เฮิรธ) 

การทําซ้ํา (40 วินาที/คร้ัง) 
เฉลี่ย 

คาความ

ผิดพลาด คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 คร้ังที่ 5 

10 400 400 400 400 400 400 0 

100 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 0 

500 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 0 

1,500 60,000 60,000 60,000 60,000 60,000 60,000 0 

2,000 80,000 80,000 80,000 80,000 80,000 80,000 0 

2,400 55 52 57 62 61 57.4 95,942.6 

 

ตารางที ่2 ผลการทดลองนาํคาที่ไดจาการวัดข้ึนไปแสดงบนอินเตอรเน็ต 

ความถี่ 

(เฮิรธ) 

การทําซ้ํา (40 วินาที/คร้ัง) 
คาความ

ผิดพลาดที่

เกิดขึ้น 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 

คาที่ไดจาการวัด 
คาที่แสดงบน

อินเตอรเน็ต 
คาที่ไดจาการวัด 

คาที่แสดงบน

อินเตอรเน็ต 

10 40 40 40 40 0 

100 400 400 400 400 0 

500 20,000 20,000 20,000 20,000 0 

1,500 60,000 60,000 60,000 60,000 0 

2,000 80,000 80,000 80,000 80,000 0 

 



 

6.  สรุปผล 

 จากตารางบันทึกผลการทดลองขางตนในตารางที่ 5-1 และตารางที่ 5-2 สามารถสรุปไดวาระบบวัดอัตราการไหล

ของน้ําในแมน้ําแสดงผลผานอินเตอรเน็ต รุน 2 เมื่อทําการทดสอบดวยเคร่ืองปลอยคลื่นความถ่ีสัญญาณมาตรฐาน ผลปรากฏ

วามีความเที่ยงตรงและแมนยําไมเกิดความคลาดเคลื่อน อยูในชวง 0-2,000 เฮิรตซ และการนําขอมูลข้ึนไปแสดงผลบน

อินเตอรเน็ต มีความเที่ยงตรงแมนยําเชนเดียวกัน 

7.  กิตติกรรมประกาศ 

 โครงการวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงตามวัตถุประสงคไดดวยดีนั้น ผูจัดทําขอกราบขอบพระคุณอาจารยสัญญา สมัยมาก 

อาจารยที่ปรึกษาหลัก และอาจารยฌานิน หาญณรงค อาจารยที่ปรึกษารวมโครงการวิจัยฉบับนี้ที่ใหความชวยเหลือคณะ

ผูจัดทํา ใหคําปรึกษา ใหคําแนะนํา ชวยแกไขปญหา ตลอดจนดูแลการดําเนินการจัดทําตลอดจนตรวจสอบ และแกไข

ขอผิดพลาดตางๆ ของโครงการวิจัยนี้ใหเสร็จสมบูรณ และผูจัดทําขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบโครงการวิจัยทุก

ทานที่ใหคําแนะนํา  จนทําใหโครงการนี้เสร็จสมบูรณ 

ขอขอบคุณ คณาจารยในสาขาวิศวกรรมการวัดคุมทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูทักษะการปฏิบัติ 

คําแนะนําตางๆ สถานที่และอุปกรณ จนทําใหโครงการวิจัยสําเร็จลุลวงไปไดดวยดีและขอขอบคุณเพื่อนๆและพี่ๆ นักศึกษาใน

สาขาวิศวกรรมการวัดคุมที่คอยชวยใหคําแนะนําและปรึกษาในการทํางานมาโดยตลอด 

ขอขอบพระคุณ กรมชลประทาน ฝายมาตรฐานเคร่ืองมืออุทกวิทยา ที่ไดใหคําแนะนําและความรูตางๆที่มีคา

มากมายสําหรับโครงการวิจัยนี้ สําเร็จลงไดดวยดีจากความรวมมือและสนับสนุนจากหลายฝาย ดังนี้ 

1. นายวรวุฒิ บุญทอง  หัวหนาฝายมาตรฐานเคร่ืองมืออุทกวิทยา  

2. นายนิกร รุมนุม   นายชางเคร่ืองกลชํานาญงาน 

3. นายอภิรักษ ประดิษฐ  นายชางเคร่ืองกลชํานาญงาน 

4. นายไวรุจน เอ่ียมโอภาส  ผูอํานวยการศูนยอุทกวิทยาชลประทานภาคตะวันออก 

5. นายสมชาย อ่ิมอยู  ผูอํานวยการศูนยอุทกวิทยาชลประทานภาคตะวันตก 

ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ซึ่งสนับสนุนในการศึกษาเลาเรียน คอยใหกําลังใจเสมอมา   และทําใหโครงการวิจัยนี้

เสร็จสมบูรณ สุดทายนี้คณะผูจัดทําหวังวาโครงการวิจัยฉบับนี้จะเปนประโยชนแกทุกทานรวมถึงเปนแนวทางในการพัฒนา

ตอไป 
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