
ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

36

O-CP07 
การผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าจากถังเก็บนํ้าประปาประจําหมูบานดวยกังหันนํ้าขนาดจ๋ิว 
Electrical Production from the Village Tap Water Tank by a Micro Turbine   

นวลปราง  อินทนิล1 อรอุมา  สิงหสุข1 และสุรจิตร  พระเมือง2* 
1สาขาวิชาฟสิกส  คณะครุศาสตร  มหาวิทยาลัยราชภัฎเลย อ.เมือง จ.เลย 42000 

2ภาควิชาวิทยาศาสตร  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎเลย อ.เมือง จ.เลย 42000 
E-mail  nualprang.18@hotmail.com, bumbim_onuma@hotmail.com, surajitr@lru.ac.th 

บทคัดยอ 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือออกแบบรูปแบบใบพัดกังหันน้ําและเพ่ือเปรียบเทียบความเร็วรอบการหมุนของใบพัดกังหันน้ําท่ีมีรูปแบบ
แตกตางกัน โดยศึกษาการหมุนของใบพัดแตละรูปแบบ ซึ่งมีเสนผานศูนยกลางของใบพัดเทากัน จากการศึกษาการหมุนรอบของใบพัดท้ัง 5 รูปแบบ 
แลวนํามาเปรียบเทียบความเร็วรอบของการหมุนแตละชนิด พบวา ใบพัดท่ี 1 เปนใบพัดแบบกึ่งเปด มีมีความโคงของใบพัดไปในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกาใบพัดท่ี 2 เปนใบพัดแบบปด มีความโคงของใบพัดไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกาใบพัดท่ี 3 เปนใบพัดแบบเปด มีความโคงของใบพัดไปในทิศทาง
ตามเข็มนาฬิกาใบพัดท่ี 4 เปนใบพัดแบบปด มีความโคงของใบพัดไปในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา และใบพัดท่ี 5 เปนใบพัดแบบกึ่งเปด มีความโคงของ
ใบพัดไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกามีจํานวนรอบเฉลี่ย เปน 12.4 6.9 3.5 16.8 และ 11.0 รอบตอวินาที  ตามลําดับ ท่ีความเร็วน้ํา 1.419 เมตรตอ
วินาที ซึ่งใบพัดท่ี 4 มีจํานวนรอบในการหมุนสูงสุดท่ี 16.8 รอบตอวินาทีจากนั้นไดทําการทดลองหากระแสไฟฟาโดยแบงการทดลองออกเปน 2 สวน 
โดยสวนแรกเปนการทดลองผลิตไฟฟาขณะท่ีไมมีโหลด และสวนท่ีสองเปนการทดลองผลิตไฟฟาขณะท่ีมีโหลด โดยทดลองหาอัตราการไหลของน้ําจาก
การแบงชวงวาลวน้ําออกเปน 3 ชวง ท่ีอัตราการไหลของน้ํา 2.4 x 10-3  4.9 x 10-3 และ 5.4 x 10-3ลูกบาศกเมตรตอวินาที จะไดอัตราการไหลของน้ํา
ท่ีแตกตางกัน เพ่ือหาความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟาเฉลี่ย พบวาขณะไมมีโหลด ท่ีอัตราการไหลของน้ําสูงกวา  4.9 x 10-3ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
จะมีคากระแสไฟฟาลดลงโดยคาความตางศักยไฟฟาลดลงเล็กนอย สวนขณะท่ีมีโหลด คาความตางศักยไฟฟาจะมีคาเพ่ิมข้ึนโดยคากระแสไฟฟาจะมี
คาคงท่ี 

สําคัญ : ใบพัดกังหันน้ํา กังหันน้ําขนาดเล็ก กังหันน้ําผลิตไฟฟา  ประปาหมูบาน 

1.บทนํา 
 พลังงานเปนสิ่งสําคัญอยางย่ิงในการพัฒนาประเทศ ซึ่งพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ียูในปจจุบันเปนพลังงานท่ีใชแลวหมดไป ในอนาคตจะ
ขาดแคลน และมีราคาสูงข้ึน อีกท้ังพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ทําใหเกิดแกสมลภาวะสาเหตุของภาวะโลกรอน พลังงานจากน้ําเปนแหลงพลังงานท่ี
สามารถนํามาพัฒนาใชงานในระดับครัวเรือนไดจากพลังงานศักยของน้ําของระบบประปาหมูบาน หรือถังเก็บน้ําสําหรับพืชสวนของเกษตรกร 
คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดจิ๋ว ซึ่งอาศัยการไหลของน้ําในระบบทอจายน้ําท่ีไหลมาหมุนกังหันน้ําแลวทําใหเกิดพลังงาน
ไฟฟา โดยไมสงผลกระทบตอการใชน้ําของชุมชน หรือเกษตรกร 
 กังหันน้ําขนาดจิ๋ว จะทํางานเมื่อมีการเปดใชนําท่ีปลายสาย ความเร็วของน้ําในทอจะทําหนาท่ีหมุนใบพัดของกังหันท่ีตออยูกับแกนหมุนของ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก จะมีจุดเดนท่ีมีแหลงพลังงานน้ําตลอดท้ังป แตมีขอจํากัดดานขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ไมสามารถขยายขนาดใหผลิต
ไฟฟาสําหรับใชในครัวเรือนได  ตางจากการผลิตไฟฟาจากแหลงลําหวยของหมูบานคีรีวงศ [1] ท่ีสามารถใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดใหญข้ึนจนนํา
พลังงานไฟฟามาใชในครัวเรือนได แมวาจะใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีดัดแปลงมาจากมอเตอรของเคร่ืองซักผา ทดสอบกับระดับน้ําท่ีระดับความสูงของหัว
น้ําเทากับ 1.25 เมตร ไดความเร็วรอบของมอเตอร 650-760 รอบตอนาที มีกําลังไฟฟาอยูในชวง 800-1,000 วัตต ซึ่งกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดใชกับ
หลอดไฟฟาขนาด 40-60 วัตต โทรทัศนสีขนาด 85-100 วัตต พัดลมไฟฟาขนาด 45 วัตต และ อื่น ๆ ประมาณ 100 วัตต ได [2]  การออกแบบและ
พัฒนากังหันน้ําขนาดเล็ก เพ่ือผลิตไฟฟาจากการไหลของน้ําในทอ [3] ไดทําการทดสอบหาสมรรถนะของกังหันน้ําโดยเปดวาลวหัวฉีดท่ี 20%-100% 
พบวากังหันน้ําไดประสิทธิภาพการทํางานสูงสุด 38% ท่ีอัตราการไหล 1.53 ลิตรตอวินาที และเมื่อเพ่ิมภาระทางดานออกของกําลังงานโดยใชหลอด
ไฟฟาขนาด 100 วัตต จํานวน 7 หลอด ท่ีเปอรเซ็นตการเปดหัวฉีด 20% จะใหกระแสไฟฟาสูงสุด 2.6 แอมแปร ท่ีความเร็วรอบสูงสุด 1,347 รอบตอ
นาที และไดประสิทธิภาพสูงสุด 38% สวนการทดสอบหาพลังงาน และประสิทธิภาพของกังหันน้ําท่ีความดันน้ํา 2 และ3 บาร เพ่ือหาประสิทธิภาพ
สูงสุดของกังหันน้ําโดยการเพ่ิมภาระดานออกโดยการเปดหลอดไฟ พบวาท่ีความดัน 3 บาร จะใหประสิทธิภาพสูงสุด 24.2% ท่ีอัตราการไหล 2.42 
ลิตรตอวินาที และความเร็วรอบสูงสุด 961 รอบตอนาทีไดกระแสไฟฟาสูงสุดท่ี 2 แอมแปร แสดงใหเห็นวาการใชพลังงานศักยของน้ําจากถังเก็บ
น้ําประปาหมูบานหรือถังเก็บน้ําเพ่ือการเกษตร สามารถนํามาผลิตไฟฟาในระดับท่ีสามารถนําไปใชประโยชนไดจริง  คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการ
ออกแบบและพัฒนากังหันน้ําชนิดหอยโขงขนาดเล็ก ตอแกนหมุนกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดจิ๋ว เพ่ือเปนขอมูลในการพัฒนาใหสามารถนําไปใชจริง
ตอไป  

2. กลศาสตรของไหลในทอ  
 น้ําเปนของไหลท่ีอัดตัวไมได โดยจะมีความดันท่ีจุด ๆ หนึ่งคงท่ีเสมอในทิศทางต้ังฉากกับผิวน้ํา ทําใหเกิดแรงสถิตของการไหล ตามกฎของ
ปาสคาล โดยปกติคาความดันของน้ําจะแปรผันตามความลึกท่ีวัดจากระดับผิวน้ํา  เมื่อความลึกตางกัน ความดันของน้ําก็จะแตกตางกัน ทําใหเกิดการ
ไหลได 2 รูปแบบคือ การไหลแบบราบเรียบ กับการไหลแบบปนปวน สําหรับการไหลในทอแบบราบเรียบท่ีทอมีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเปน A1 และ A2  
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น้ําจะเกิดการไหลดวยความเร็วเปน v1 และ v2 ตามลําดับกฎการอนุรักษมวลของของไหล จะไดวา อัตราการไหลเชิงมวลของน้ํา (m


) ท่ีไหลในทอจะ

มีคาคงท่ี ตามสมการ 

     m


 = �v1A1 = �v2A2   

เมื่อ  � เปนความหนาแนนของน้ํา (kg/m3)  ดังนั้นการลดขนาดของทอใหเล็กลงจะเปนการเพ่ิมความเร็วของน้ําในทอ ซึ่งจะสงผลตอการหมุนของ
ใบพัดกังหันน้ํา ใหเร็วข้ึนตามความเร็วของน้ําในทอท่ีเพ่ิมข้ึน  
 พลังงานรวมของน้ําจากถังเก็บน้ําท่ีสูง H ท่ีไหลในทอผานหนาตัด A1 และ A2 โดยมีพลังงานศักยและพลังงานจลนของน้ํา ถูกสงไปยัง
สิ่งแวดลอมภายนอกท่ีไปหมุนกังหันน้ํา (Etb)  จะพิจารณาจากผลรวมของพลังงานจลนและพลังงานศักย ของน้ําในทอท่ีทอมีระดับความสูง z1 และ z2 
ตามกฎการอนุรักษพลังงาน เมื่อไมคิดแรงเสียดทานท่ีบริเวณปลายทอ จะไดวา 

(H + ½ v1
2 + gz1) – Etb  = (1/2v2

2 + gz2) 

  เมื่อ g เปนคาความเรงเนื่องจากแรงโนมถวง  

 การไหลของน้ําออกจากถังเก็บน้ําสูง H ,มายังกังหันน้ํา จะไดอัตราการไหลเชิงปริมาตร (Q) ดังสมการ 

Q = gHAm 22




 

 และทําใหกังหันชนิดแรงเหว่ียงหนีศูนยกลาง มีการหมุนดวยจํานวนรอบตอนาที (N) เปนตามสมการ 

4 3H

Q
NNs 

 

 โดย Ns เปนคาจําเพาะของกังหันน้ํา (สําหรับกังหันชนิดแรงเหว่ียงหนีศูนยกลาง  Ns = 100 – 400)  

3. การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดจ๋ิว 

 ปมหอยโขงชนิดแรงเหว่ียงหนีศูนยกลาง (รูปท่ี 1) ขนาดเสนผาศูนยของทอ 3 นิ้ว ถูกนํามาดัดแปลงใหเปนกังหันน้ํา โดยใหใบพัดจํานวน 6 
ใบยาว 13 เซนติเมตร วางใหหมุนทวนเข็มนาฬิกา ดังรูปท่ี 2 และตอแกนหมุนของปมกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดจิ๋ว เมื่อตอเขากับทอเก็บน้ํา ดังรูปท่ี 
3 จะมีน้ําร่ัวเพียงเล็กนอยในขณะกังหันทํางาน  ในการเก็บขอมูลใชถังเก็บน้ําขนาดความจุ 4,000 ลิตร วางบนชั้นสูง 3 เมตร ปลอยน้ําใหไหลตามทอ
มายังปมหอยโขงท่ีดัดแปลงเปนกังหันน้ํา  ปรับอัตราการไหลของน้ําโดยใชวาลวน้ํา วัดอัตราการไหลของน้ําโดยจับเวลาท่ีน้ําเต็มกระบอกตวง และวัด
ความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟาดวยมัลติมิเตอร  
 

                         
 

     รูปที่ 1 ลักษณะการทํางานของปมหอยโขง 

 

 

แผ่นเหลก็หนา 0.3 เซนตเิมตร 

เสนผานศูนยกลางเล็ก  7 เซนติเมตร 

ม ีจํานวน 6 ใบพดั 

ความยาวของใบพดั 13 เซนตเิมตร 

ลกัษณะใบพดัหมุนทวนเขม็นาฬกิา 
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รูปที่ 2 ลักษณะกังหันน้ําท่ีดัดแปลงจากปมหอยโขงชนิดแรงเหว่ียงหนีศูนยกลาง  

    
รูปที่ 3 การติดต้ังกังหันน้ําเขากับระบบประปาหมูบานเพ่ือผลิตไฟฟา 

4. ผลการวิจัย  
จํานวนรอบของกังหันจะแปรผันตามความเร็วท่ีไหลในทอ โดยมีคาความเร็วของน้ําเร่ิมตนท่ี 1.18 เมตรตอวินาที ถึง 1.42 เมตรตอวินาที และ

มีจํานวนรอบเฉลี่ยเร่ิมตนท่ี 14.6 รอบตอวินาที จํานวนรอบเฉลี่ยสูงสุดท่ี 16.8 รอบตอวินาที ดังรูปท่ี 4 เมื่อเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอัตรา
การไหลของน้ํากับความตางศักยไฟฟา และกระแสไฟฟาเฉลี่ยขณะท่ีไมมีโหลด จะเห็นวา ท่ีอัตราการไหลของน้ําเพ่ิมข้ึน คาความตางศักยไฟฟาจะ
เพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีคากระแสไฟฟาคอนขางคงท่ี แตถาอัตราการไหลของน้ําเพ่ิมสูงกวา 4.9x10-3ลูกบาศกเมตรตอวินาที คาความตางศักยกลับลดลง ดัง
รูปท่ี 5  เมื่อตอโหลด ท่ีเปนแบตเตอรีเขากับระบบผลิตไฟฟาจากกังหันน้ํา จะทําใหคาความตางศักยไฟฟาลดลง ใกลเคียงกับความตางศักยไฟฟาของ
แบตเตอร่ี และกระแสไฟฟามีคาคงท่ี ดังรูปท่ี 6   

 

 
 

รูปที่ 4 ความสัมพันธของจํานวนรอบเฉลี่ยของกังหันน้ํา กับความเร็วของน้ําในทอ 
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รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํากับความตางศักยไฟฟา และกระแสไฟฟาเฉลี่ยขณะท่ีไมมีโหลด 

 

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํากับความตางศักยไฟฟาเฉลี่ย และกระแสไฟฟาเฉลี่ยขณะท่ีมีโหลด 

5. สรุปผลการวิจัย 

 การนําพลังงานเหลือท้ิงจากถังเก็บน้ําของเกษตรกรไปหมุนกังหันน้ําขนาดเล็กท่ีดัดแปลงจากปมน้ํารูปหอยโขงขนาดทอ 3 นิ้ว ลักษณะใบพัด
แบบปดมีจํานวน 6 ใบพัด ตอกับถังเก็บน้ํา 4,000 ลิตร สูง 3 เมตร ไดความตางศักยไฟฟา และกระแสไฟฟาเฉลี่ยในขณะท่ีไมมีโหลด ท่ีอัตราการไหล
ของน้ําระหวาง 2.4x10-3 ถึง5.4x10-3 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และนํามาเปรียบเทียบความสัมพันธ จะเห็นวากระแสไฟฟาเมื่ออัตราการไหลของน้ําสูง
กวา 4.9x10-3 ลูกบาศกเมตรตอวินาที จะมีคาลดลง โดยความตางศักยไฟฟาจะมีคาลดลงเล็กนอย และในขณะท่ีมีโหลด ท่ีอัตราการไหลของน้ํา
ระหวาง 2.4x10-3 ถึง 5.4x10-3 ลูกบาศกเมตรตอวินาที นํามาเปรียบเทียบความสัมพันธ จะเห็นวา มีความตางศักยไฟฟาเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ และ
กระแสไฟฟาเฉลี่ยคงท่ี จะเห็นวาการทํางานของกังหันผลิตไฟฟา เมื่อความเร็วของน้ําเพ่ิมข้ึน จํานวนรอบของการหมุนจะเพ่ิมข้ึน โดยท่ีอัตราการไหล
ของน้ํา 4.9x10-3 ลูกบาศกเมตรตอวินาที จะใหคาความตางศักยไฟฟา และกระแสไฟฟามากท่ีสุด 

6. อภิปรายผลการวิจัย 
 เมื่อพิจารณาอัตราการไหลของน้ํา ความตางศักยไฟฟา และกระแสไฟฟาของเจนเนอเรเตอร ซึ่งปรับอัตราการไหลจากการเปดวาลวน้ําท่ี
แตกตางกัน พบวาในขณะท่ีไมมีโหลดไฟฟา กับขณะมีโหลดไฟฟา คาความตางศักยไฟฟา และกระไฟฟา จะมีแนวโนมการเพ่ิมข้ึนไมไปในทิศทาง
เดียวกัน โดยขณะไมมีโหลด ท่ีอัตราการไหลสูงวา 4.9x10-3ลูกบาศกเมตรตอวินาทีความตางศักยไฟฟาจะลดลง แตขณะมีโหลดไฟฟา คาความตาง
ศักยไฟฟาเพ่ิมข้ึน  
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