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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาสมรรถนะของกังหันลมใบผาเพ่ือการผลิตไฟฟา โดยสรางกังหันแบบใบผา จํานวน 12 ใบ ตอเขากับเคร่ืองผลิต
กระแสไฟฟาขนาด 500 วัตต โดยทดสอบความเร็วลมกับความเร็วรอบของกังหันลม และทดสอบการผลิตกระแสไฟฟาโดยใชหลอดไฟฟากระแสตรง
เปนโหลดขนาด 70, 140, 210, 280, 350 และ 420 วัตต พบวา กังหันลมท่ีไมมีโหลดหรือมีโหลดนอย กังหันลมจะเร่ิมหมุนท่ีความเร็วลม 1.1เมตรตอ
วินาที ในกรณีท่ีกังหันลมท่ีตอกับโหลดมาก กังหันลมจะเร่ิมหมุนท่ีความเร็วลม 2 เมตรตอวินาที จากการทดลองพบวา ในชวงท่ีความเร็วลม ต้ังแต 1.1- 
5 เมตรตอวินาที เคร่ืองกําเนิดกระแสไฟฟามีความเร็วรอบอยูในชวง 50-165 รอบตอนาที ไดคากําลังไฟฟาเฉลี่ย 1.33-24.62 วัตต ผลลัพธของการ
ทดลองนี้ใชสําหรับการพัฒนากังหันลมแบบใบผาผลิตกระแสไฟฟาใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึนตอไป 

คําสําคัญ:  กังหันลมแบบใบผา; ผลิตไฟฟา; พลังงานไฟฟา 

1. ที่มาและความสําคัญ 
  พลังงานลม ลมเปนแหลงพลังงานสะอาดชนิดหนึ่งท่ีสามารถใชไดอยางไมมีวันหมด แตเนื่องจากลมในประเทศไทยมีความเร็วลมตํ่า เฉลี่ย 2-3 
m/s  กังหันลมเปนอุปกรณท่ีสรางข้ึนเพ่ือใชเปลี่ยนพลังงานลมใหเปนพลังงานกล  แลวนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ท่ีสําคัญในปจจุบันใชเพ่ือการ
การสูบน้ําและการผลิตกระแสไฟฟา [1] กังหันลมเพ่ือการสูบน้ําท่ีสําคัญของไทย คือ กังหันลมนาเกลือของไทย มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 8 เมตร 
ใบกังหันเปนแบบสามเหลี่ยมทําจากใบใบผา มีจํานวน 6 ใบ ขึงอยูกับไมไผซึ่งทําหนาท่ีเปนกานใบพัด มีลักษณะดังรูปท่ี 1 กังหันลมนาเกลือของไทย 
ตําบลนาโคก จังหวัดสมุทรสงคราม  [9] มีสมรรถนะท่ีเหมาะสมจะอยูท่ีความเร็วลม 3.6 เมตรตอวินาที  สําหรับกังหันลมผลิตกระแสไฟฟาขนาดเล็กใน
ประเทศไทยเปนกังหันลมท่ีมีจํานวนใบสวนมากเทากับ 3 ใบ ใบกังหันทําดวยไมหรือทําดวยไฟเบอรกลาส [7-8, 10]  นอกจากนี้ หลาบ รับสิริ [2] ได
ทําการสรางกังหันลมเพ่ือการเกษตรและไฟฟา โดยสรางเปนกังหันลมใบผา ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 เมตร มี 8 ใบ หมุนรับลมไดรอบทิศ พบวา ท่ี
ความเร็วลม 10 กิโลเมตรตอชั่วโมง สูบน้ําข้ึนสูง 4.0 เมตร ดวยสูบขนาดเสนผานศูนยกลาง 102 มิลลิเมตรชวงชัก 70 มิลลิเมตร สูบน้ําไดประมาณ 
1700 ลิตรตอชั่วโมง เนื่องจากกังหันลมนาเกลือของไทยเปนกังหันแบบใบผา ซึ่งเปนภูมิปญญาทองถ่ินดานเทคโนโลยีกังหันลมของไทยใชเพ่ือการสูบน้ํา
ในนาเกลือมานาน  กังหันแบบใบผาดังกลาวนาจะมีศักยภาพสูงสามารถพัฒนานําไปใชกับการผลิตไฟฟาได นอกเหนือจากสูบน้ําในการทํานาเกลือ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือทดลองสรางกังหันลมแบบใบผาเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟา ใหสามารถใชไดกับลมความเร็วตํ่าของประเทศไทย โดยการ
พัฒนากังหันลมนาเกลือซึ่งมี 2 เสา รับลมคงท่ีในทิศทางลมตะวันออกเฉียงเหนือกับแนวตะวันตกเฉียงใต ใหเปนกังหันลมใบผาเพ่ือการผลิตไฟฟา แบบ
หมุนรับลมไดรอบทิศ 
 

 
 

รูปที่ 1: กังหันลมนาเกลือของไทย ตําบลนาโคก จังหวัดสมุทรสงคราม [9] 

2. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 อุสาห บุญบํารุง [3] ทําการวิจัยเกี่ยวกับเร่ือง ระบบตนแบบการผลิตไฟฟาจากกังหันลมสําหรับบริเวณท่ีมีความเร็วลมตํ่า เพ่ือศึกษาวิจัยการ
ออกแบบและสรางกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็กท่ีมีความเร็วลมเร่ิมตนในการจายพลังงานไมเกิน  2 m/s โดยไดทําการสรางใบพัดรูปแบบภาคตัดขวาง
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แบบ  NACA 4415 ยาว 60 cm จํานวน 6 ใบพัด ใหพิกัดกําลัง 400 W ท่ีพิกัดความเร็วลม 10 m/s ออกแบบสรางเคร่ืองกําเนิดไฟฟาโดยอาศัย
หลักการของฟาราเดย จํานวน 8 คูข้ัวแมเหล็ก แรงดันไฟฟา 20 V  ท่ี 400 rpm จากการวิจัยพบวากังหันเร่ิมหมุนท่ีความเร็วลมประมาณ 2 m/s และ
ท่ีความเร็วลม 9 m/s กังหันลมผลิตไฟฟาได 180 W 
 สําเริง แพงศรี [4] ทําการวิจัยเกี่ยวกับเร่ือง พัฒนาเคร่ืองตนแบบการใชพลังงานลมผลิตไฟฟา เพื่อใหเคร่ืองกังหันตนแบบสามารถผลิต
กระแสไฟฟาไดตามปริมาณอุปกรณผลิตกระแสไฟฟา และนํากระแสไฟฟาท่ีผลิตไดไปใชใหเกิดประโยชนกับอุปกรณไฟฟา จากการวิจัยพบวาใบกังหัน
หมุนผลิตไฟฟาไดท่ีความเร็วรอบของใบพัด 12 rpm ท่ีความเร็วลมเฉลี่ย 4 m/s  แรงเคลื่อนท่ีผลิตได 13 V 
  นนร.ปริชญ  พรหมรักษ นนร.เทียนชัย  นาบุดดา และ นนร.วุฒทวี  ภักดี [5] ทําการวิจัยเกี่ยวกับเร่ือง การปรับปรุงและพัฒนาระบบกังหันลม
ผลิตไฟฟา  ไดทําการปรับปรุงกังหันลมของเดิมท่ีชํารุดใหสามารถผลิตไฟฟาไดใหมโดยใชกังหันลมชนิดแกนนอน มีใบพัด ขนาด 200  cm จํานวน
ใบพัด  3  ใบ  โดยใชอัลเตอเนเตอรรถยนตเปนตัวผลิตไฟฟา ผลการทดลองพบวากังหันลมเร่ิมทํางานไดท่ีความเร็วลม 5.1 m/s และพบวา เมื่อ
ความเร็วลมเทากับ  8 m/s จะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเต็มประสิทธิภาพ คือ  12 V   และท่ีความเร็วลม 3 m/s  จะผลิตไฟฟาได  2.3 V 
  เดช ดํารงศักด์ิ และ ยงยศ วุฑฒิโกวิทย [6] ทําการวิจัยเกี่ยวกับเร่ือง การวิเคราะหศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตกระแสไฟฟา เปนการ
วิเคราะหศักยภาพพลังงานลม ใหสามารถนํามาใชในการขับเคลื่อนระบบกังหันลมเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา โดยทําการติดต้ังกังหันลม ณ สํานักงานเขต
อนุรักษพันธุสัตวปาสะเมิงอําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม ผลการวิเคราะหพบวา ความเร็วลมเฉลี่ยท้ังปมีคาเทากับ 4.1 m/s ซึ่งมีคามากกวา 3 m/s ซึ่ง
เปนความเร็วลมเร่ิมตนท่ีกังหันลมสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 

3. วัสดุ อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 3.1. วัสดุ อุปกรณ 
   กังหันลมแบบใบผาตนแบบจริงเพ่ือตอกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา เพ่ือใชสรางเปนตนแบบฟารมกังหันลมแบบใบผาของไทยเพ่ือการผลิต
กระแสไฟฟา มีลักษณะท่ีสําคัญดังนี้ 
 3.1.1. แกนเพลากังหันลม สรางจากเพลาทายรถยนต  

 3.1.2. หัวกังหันลม สรางใหสามารถหมุนรับลมไดรอบทิศทาง 
 3.1.3. หางกังหันลม สรางเพ่ือใหกังหันหมุนรับลม 
 3.1.4. เสากังหันลม มีความสูง 8 เมตร สรางจากเหล็กโครงสรางถัก มีจํานวน 3 เสา มีชั้นพักเพ่ือใชสําหรับกางใบกังหันลม  
 3.1.5. ดุมกังหันลม มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 เมตร สรางจากเหล็กโครงสราง  
 3.1.6. กังหันลมแบบใบผา จํานวน 12 ใบ ติดต้ังท่ีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร มีจํานวนกังหัน 12 ใบ ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 8 เมตร ดังรูปท่ี 2 

 

 
 

รูปที่ 2: กังหันลมแบบใบผา จํานวน 12 ใบ 

 3.1.7. เคร่ืองกําเนิดไฟฟาตนแบบ 500 W ดังรูปท่ี 3 ตอเขามอเตอรปรับรอบไดใชแทนกังหันลม ในการทดสอบทางหองปฏิบัติการ 
และตอกับกังหันลมสําหรับการทดสอบภาคสนาม 
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รูปที่ 3: เคร่ืองกําเนิดไฟฟาตนแบบ 500 วัตต 
 

 3.1.8. โหลดตอเขาเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ใชหลอดไฟฟา DC ขนาด 24 V 70 W จํานวน 6 หลอด ดังรูปท่ี 4 
 

 
 

รูปที่ 4: โหลดตอเขาเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 

 3.2. วิธีการทดลอง  

  ใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ขนาด 500 W เปนตัวตนแบบเพ่ือใชทําเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสําหรับตอเขากับกังหันหันลมแบบใบผา โดยทําการ
ทดลองกับกังหันลมแบบใบผาท่ีมีสวนประกอบครบสมบูรณทุกอยางท้ังชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาและใบพัดของกังหันลม ทดสอบท่ีความเร็วลมตาง ๆ กัน 
โดยทําการทดรอบความเร็วของกังหันลมใหเพ่ิมข้ึน  เพ่ือใหไดความเร็วรอบมาใชหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาใกลเคียงกับท่ีทดสอบในหองปฏิบัติ การท่ี
ความเร็วลมตาง ๆ ท่ีความเร็วรอบของกังหันลมตาง ๆ ตามสภาพลมธรรมชาติ และมีการปรับโหลด 70, 140, 210, 280, 350, 420 W ตามลําดับ 
หลังจากนั้นใหทําการวัดคา แรงเคลื่อนไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟา 

4. ผลการทดลองและวิจารณ 
 4.1. ผลการทดสอบหาคาความเร็วรอบเพลาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 
  จากรูปท่ี 5 แสดงความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับความเร็วรอบเพลาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 500 W พบวากังหันจะเร่ิมหมุนท่ี
ความเร็วลม 1.0  m/s มีความเร็วรอบเพลาของของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาประมาณ 50 rpm และเมื่อความเร็วเพ่ิมข้ึนจนถึง 5 m/s ความเร็วรอบเพลา
ของของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาประมาณ 180 rpm 
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รูปที่ 5: ความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับความเร็วรอบของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 500 W 

 

 4.2. ผลการทดสอบหาแรงเคลื่อนไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟา 
 จากการทดสอบหาแรงเคลื่อนไฟฟาของกังหันลมตอเขากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 500 W พบวา แรงเคลื่อนไฟฟาท่ีผลิตได ท่ีความเร็วลมในชวง 
1.1 - 5.0 m/s เมื่อมีโหลด 70 W และเมื่อเพ่ิมโหลดจนถึง 420 W ไดคาแรงเคลื่อนไฟฟา 3.04 – 13.98 V และ 0.04 – 4.08 V ตามลําดับ แสดงดัง
รูปท่ี 6 
 

 
รูปที่ 6: การเปลี่ยนแปลงแรงเคลื่อนไฟฟาของกังหันลมเทียบกับความเร็วลม 

 

 จากการทดสอบหากระแสไฟฟาของกังหันลมตอเขากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 500 W พบวากระแสไฟฟาท่ีผลิตได ท่ีความเร็วลมในชวง 1.1 - 5.0 
m/s เมื่อมีโหลด 70 W และเมื่อเพ่ิมโหลดจนถึง 420 W ไดคากระแสไฟฟา 0.58 – 1.41 A และ 1.7 – 4.95 A ตามลําดับ แสดงดังรูปท่ี 7 
 จากการทดสอบหากําลังไฟฟาของกังหันลมตอเขากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 500 W พบวา กําลังไฟฟาท่ีผลิตได ท่ีความเร็วลมในชวง 1.1 - 5.0 
m/s เมื่อมีโหลด 70 W และเมื่อเพ่ิมโหลดจนถึง 420 W ไดคากําลังไฟฟา 1.8 – 19.7 W และ 0.69 – 20.2 W ตามลําดับ แสดงดังรูปท่ี 8 และไดคา
กําลังไฟฟาเฉลี่ย 1.33 - 24.62 วัตต 
 กําลังไฟฟาท่ีผลิตไดจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเฉลี่ยนั้น จะเห็นไดวามีคานอยกวา 25 วัตต ท่ีความเร็วลมประมาณ 5 m/s เมื่อเทียบกับงานวิจัยท่ี
ผานมาของ อุสาห บุญบํารุง [3] ท่ีความเร็วลม 9 m/s  กังหันลมผลิตไฟฟาได  180 W ซึ่งคณะผูวิจัยจะไดดําเนินการแกไขระบบการทดรอบและการ
สงถายกําลังจากกังหันใบผามาสูเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ใหมีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟามากข้ึน 
 จากกราฟรูปท่ี 6 – 8 แสดงการเปลี่ยนแปลงแรงเคลื่อนไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟา ตามลําดับนั้น เมื่อมีโหลด 70, 140, 210, 280, 
350 และ 420 W จะเห็นไดวา โหลดท่ีเหมาะสมกับเคร่ืองกําเนิดกระแสไฟฟานี้ คือ 210 W ท่ีใหกําลังไฟฟาสูงสุด 
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รูปที่ 7: การเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟาของกังหันลมเทียบกับความเร็วลม 

 

 
รูปที่ 8: การเปลี่ยนแปลงกําลังไฟฟาของกังหันลมเทียบกับความเร็วลม 

 

5. สรุปผลการทดลอง 
การศึกษาสมรรถนะของกังหันลมใบผาเพ่ือการผลิตไฟฟา โดยสรางกังหันแบบใบผา จํานวน 12 ใบ ตอเขากับเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟาขนาด 

500 วัตต   โดยทดสอบความเร็วลมกับความเร็วรอบของกังหันลม และทดสอบการผลิตกระแสไฟฟาโดยใชหลอดไฟฟากระแสตรงเปนโหลด พบวา
กังหันลมที่ไมมีโหลดหรือมีโหลดนอย กังหันลมจะเร่ิมหมุนท่ีความเร็วลม 1.1 เมตรตอวินาที ในกรณีท่ีกังหันลมท่ีตอกับโหลดมาก กังหันลมจะเร่ิมหมุน
ท่ีความเร็วลม  2  เมตรตอวินาที จากการทดลองพบวา ในชวงท่ีความเร็วลม ต้ังแต 1.1-5 เมตรตอวินาที เคร่ืองกําเนิดกระแสไฟฟามีความเร็วรอบอยู
ในชวง 50-180 รอบตอนาที ไดคากําลังไฟฟาเฉลี่ย 1.33 - 24.62 วัตต ผลลัพธของการทดลองนี้ใชสําหรับการพัฒนากังหันลมแบบใบผาผลิต
กระแสไฟฟาใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึนตอไป 

6. กิตติกรรมประกาศ 
  งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 

บรรณานุกรม 
[1]  ยุทธชัย เกี้ยวสันเทียะ, 2547. การศึกษาและพัฒนากังหันลมสําหรับการสูบน้ําในประเทศไทยวิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 

กรุงเทพฯ. 
[2]  อุสาห บุญบํารุง, 2547. ระบบตนแบบการผลิตไฟฟาจากกังหันลมสําหรับบริเวณท่ีมีความเร็วลมตํ่า.  สถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ จอมเกลาเจาธนบุรี วิทยาเขตบางขุนเทียน, กรุงเทพมหานคร. 
[3] สําเริง เพงศรี, 2551. การพัฒนาเคร่ืองตนแบบการใชพลังงานลมผลิตกระแสไฟฟา, สถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระ

นคร, กรุงเทพมหานคร. 
[4] นนร.ปริชญ พรหมรักษ, นนร.เทียนชัย นาบุดดา และ นนร.วุฒิทวี ภักดี, 2549. การปรับปรุงและพัฒนาระบบกังหันลมผลิตไฟฟา, โครงงาน

สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาสื่อสารโรงเรียนเตรียมทหาร, หนา 25-27. 
[5] เดช ดํารงศักด์ิ, ยงยศ วุฒิโกวิทย, 2547. การวิเคราะหศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตกระแสไฟฟา, ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  คณะ

วิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
[6]  Fraenkel, P.L., 1986. Water Lifting Device,  FAO Irrigation and Drainage Paper 43. United Nations Rome. 295p. 
[7]  National Energy Administration, 1984. A Feasibility Study of Water Lifting Technology in Thailand.  Ministry of science, 

Technolgy and Energy, Bangkok. 134 p.  

0.0

2.0

4.0

6.0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

กร
ะแ

สไ
ฟ
ฟ
า 

(A
m

p)

ความเร็วลม (m/s)

โหลด 70 W โหลด 140 W โหลด 210 W

โหลด 280 W โหลด 350 W โหลด 420 W

0.0

20.0

40.0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

กํา
ลัง

ไฟ
ฟ
า 

(W
at

t)

ความเร็วลม (m/s)

โหลด 70 W โหลด 140 W โหลด 210 W

โหลด 280 W โหลด 350 W โหลด 420 W




