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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาสมรรถนะของกังหันลมใบผาเพ่ือการผลิตไฟฟา โดยสรางกังหันแบบใบผา จํานวน 12 ใบ ตอเขากับเคร่ืองผลิต
กระแสไฟฟาขนาด 500 วัตต โดยทดสอบความเร็วลมกับความเร็วรอบของกังหันลม และทดสอบการผลิตกระแสไฟฟาโดยใชหลอดไฟฟากระแสตรง
เปนโหลดขนาด 70, 140, 210, 280, 350 และ 420 วัตต พบวา กังหันลมท่ีไมมีโหลดหรือมีโหลดนอย กังหันลมจะเร่ิมหมุนท่ีความเร็วลม 1.1เมตรตอ
วินาที ในกรณีท่ีกังหันลมท่ีตอกับโหลดมาก กังหันลมจะเร่ิมหมุนท่ีความเร็วลม 2 เมตรตอวินาที จากการทดลองพบวา ในชวงท่ีความเร็วลม ต้ังแต 1.1- 
5 เมตรตอวินาที เคร่ืองกําเนิดกระแสไฟฟามีความเร็วรอบอยูในชวง 50-165 รอบตอนาที ไดคากําลังไฟฟาเฉลี่ย 1.33-24.62 วัตต ผลลัพธของการ
ทดลองนี้ใชสําหรับการพัฒนากังหันลมแบบใบผาผลิตกระแสไฟฟาใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึนตอไป 

คําสําคัญ:  กังหันลมแบบใบผา; ผลิตไฟฟา; พลังงานไฟฟา 

1. ที่มาและความสําคัญ 
  พลังงานลม ลมเปนแหลงพลังงานสะอาดชนิดหนึ่งท่ีสามารถใชไดอยางไมมีวันหมด แตเนื่องจากลมในประเทศไทยมีความเร็วลมตํ่า เฉลี่ย 2-3 
m/s  กังหันลมเปนอุปกรณท่ีสรางข้ึนเพ่ือใชเปลี่ยนพลังงานลมใหเปนพลังงานกล  แลวนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ท่ีสําคัญในปจจุบันใชเพ่ือการ
การสูบน้ําและการผลิตกระแสไฟฟา [1] กังหันลมเพ่ือการสูบน้ําท่ีสําคัญของไทย คือ กังหันลมนาเกลือของไทย มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 8 เมตร 
ใบกังหันเปนแบบสามเหลี่ยมทําจากใบใบผา มีจํานวน 6 ใบ ขึงอยูกับไมไผซึ่งทําหนาท่ีเปนกานใบพัด มีลักษณะดังรูปท่ี 1 กังหันลมนาเกลือของไทย 
ตําบลนาโคก จังหวัดสมุทรสงคราม  [9] มีสมรรถนะท่ีเหมาะสมจะอยูท่ีความเร็วลม 3.6 เมตรตอวินาที  สําหรับกังหันลมผลิตกระแสไฟฟาขนาดเล็กใน
ประเทศไทยเปนกังหันลมท่ีมีจํานวนใบสวนมากเทากับ 3 ใบ ใบกังหันทําดวยไมหรือทําดวยไฟเบอรกลาส [7-8, 10]  นอกจากนี้ หลาบ รับสิริ [2] ได
ทําการสรางกังหันลมเพ่ือการเกษตรและไฟฟา โดยสรางเปนกังหันลมใบผา ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 เมตร มี 8 ใบ หมุนรับลมไดรอบทิศ พบวา ท่ี
ความเร็วลม 10 กิโลเมตรตอชั่วโมง สูบน้ําข้ึนสูง 4.0 เมตร ดวยสูบขนาดเสนผานศูนยกลาง 102 มิลลิเมตรชวงชัก 70 มิลลิเมตร สูบน้ําไดประมาณ 
1700 ลิตรตอชั่วโมง เนื่องจากกังหันลมนาเกลือของไทยเปนกังหันแบบใบผา ซึ่งเปนภูมิปญญาทองถ่ินดานเทคโนโลยีกังหันลมของไทยใชเพ่ือการสูบน้ํา
ในนาเกลือมานาน  กังหันแบบใบผาดังกลาวนาจะมีศักยภาพสูงสามารถพัฒนานําไปใชกับการผลิตไฟฟาได นอกเหนือจากสูบน้ําในการทํานาเกลือ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือทดลองสรางกังหันลมแบบใบผาเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟา ใหสามารถใชไดกับลมความเร็วตํ่าของประเทศไทย โดยการ
พัฒนากังหันลมนาเกลือซึ่งมี 2 เสา รับลมคงท่ีในทิศทางลมตะวันออกเฉียงเหนือกับแนวตะวันตกเฉียงใต ใหเปนกังหันลมใบผาเพ่ือการผลิตไฟฟา แบบ
หมุนรับลมไดรอบทิศ 
 

 
 

รูปที่ 1: กังหันลมนาเกลือของไทย ตําบลนาโคก จังหวัดสมุทรสงคราม [9] 

2. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 อุสาห บุญบํารุง [3] ทําการวิจัยเกี่ยวกับเร่ือง ระบบตนแบบการผลิตไฟฟาจากกังหันลมสําหรับบริเวณท่ีมีความเร็วลมตํ่า เพ่ือศึกษาวิจัยการ
ออกแบบและสรางกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็กท่ีมีความเร็วลมเร่ิมตนในการจายพลังงานไมเกิน  2 m/s โดยไดทําการสรางใบพัดรูปแบบภาคตัดขวาง
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แบบ  NACA 4415 ยาว 60 cm จํานวน 6 ใบพัด ใหพิกัดกําลัง 400 W ท่ีพิกัดความเร็วลม 10 m/s ออกแบบสรางเคร่ืองกําเนิดไฟฟาโดยอาศัย
หลักการของฟาราเดย จํานวน 8 คูข้ัวแมเหล็ก แรงดันไฟฟา 20 V  ท่ี 400 rpm จากการวิจัยพบวากังหันเร่ิมหมุนท่ีความเร็วลมประมาณ 2 m/s และ
ท่ีความเร็วลม 9 m/s กังหันลมผลิตไฟฟาได 180 W 
 สําเริง แพงศรี [4] ทําการวิจัยเกี่ยวกับเร่ือง พัฒนาเคร่ืองตนแบบการใชพลังงานลมผลิตไฟฟา เพื่อใหเคร่ืองกังหันตนแบบสามารถผลิต
กระแสไฟฟาไดตามปริมาณอุปกรณผลิตกระแสไฟฟา และนํากระแสไฟฟาท่ีผลิตไดไปใชใหเกิดประโยชนกับอุปกรณไฟฟา จากการวิจัยพบวาใบกังหัน
หมุนผลิตไฟฟาไดท่ีความเร็วรอบของใบพัด 12 rpm ท่ีความเร็วลมเฉลี่ย 4 m/s  แรงเคลื่อนท่ีผลิตได 13 V 
  นนร.ปริชญ  พรหมรักษ นนร.เทียนชัย  นาบุดดา และ นนร.วุฒทวี  ภักดี [5] ทําการวิจัยเกี่ยวกับเร่ือง การปรับปรุงและพัฒนาระบบกังหันลม
ผลิตไฟฟา  ไดทําการปรับปรุงกังหันลมของเดิมท่ีชํารุดใหสามารถผลิตไฟฟาไดใหมโดยใชกังหันลมชนิดแกนนอน มีใบพัด ขนาด 200  cm จํานวน
ใบพัด  3  ใบ  โดยใชอัลเตอเนเตอรรถยนตเปนตัวผลิตไฟฟา ผลการทดลองพบวากังหันลมเร่ิมทํางานไดท่ีความเร็วลม 5.1 m/s และพบวา เมื่อ
ความเร็วลมเทากับ  8 m/s จะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเต็มประสิทธิภาพ คือ  12 V   และท่ีความเร็วลม 3 m/s  จะผลิตไฟฟาได  2.3 V 
  เดช ดํารงศักด์ิ และ ยงยศ วุฑฒิโกวิทย [6] ทําการวิจัยเกี่ยวกับเร่ือง การวิเคราะหศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตกระแสไฟฟา เปนการ
วิเคราะหศักยภาพพลังงานลม ใหสามารถนํามาใชในการขับเคลื่อนระบบกังหันลมเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา โดยทําการติดต้ังกังหันลม ณ สํานักงานเขต
อนุรักษพันธุสัตวปาสะเมิงอําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม ผลการวิเคราะหพบวา ความเร็วลมเฉลี่ยท้ังปมีคาเทากับ 4.1 m/s ซึ่งมีคามากกวา 3 m/s ซึ่ง
เปนความเร็วลมเร่ิมตนท่ีกังหันลมสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 

3. วัสดุ อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 3.1. วัสดุ อุปกรณ 
   กังหันลมแบบใบผาตนแบบจริงเพ่ือตอกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา เพ่ือใชสรางเปนตนแบบฟารมกังหันลมแบบใบผาของไทยเพ่ือการผลิต
กระแสไฟฟา มีลักษณะท่ีสําคัญดังนี้ 
 3.1.1. แกนเพลากังหันลม สรางจากเพลาทายรถยนต  

 3.1.2. หัวกังหันลม สรางใหสามารถหมุนรับลมไดรอบทิศทาง 
 3.1.3. หางกังหันลม สรางเพ่ือใหกังหันหมุนรับลม 
 3.1.4. เสากังหันลม มีความสูง 8 เมตร สรางจากเหล็กโครงสรางถัก มีจํานวน 3 เสา มีชั้นพักเพ่ือใชสําหรับกางใบกังหันลม  
 3.1.5. ดุมกังหันลม มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 เมตร สรางจากเหล็กโครงสราง  
 3.1.6. กังหันลมแบบใบผา จํานวน 12 ใบ ติดต้ังท่ีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร มีจํานวนกังหัน 12 ใบ ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 8 เมตร ดังรูปท่ี 2 

 

 
 

รูปที่ 2: กังหันลมแบบใบผา จํานวน 12 ใบ 

 3.1.7. เคร่ืองกําเนิดไฟฟาตนแบบ 500 W ดังรูปท่ี 3 ตอเขามอเตอรปรับรอบไดใชแทนกังหันลม ในการทดสอบทางหองปฏิบัติการ 
และตอกับกังหันลมสําหรับการทดสอบภาคสนาม 
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รูปที่ 3: เคร่ืองกําเนิดไฟฟาตนแบบ 500 วัตต 
 

 3.1.8. โหลดตอเขาเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ใชหลอดไฟฟา DC ขนาด 24 V 70 W จํานวน 6 หลอด ดังรูปท่ี 4 
 

 
 

รูปที่ 4: โหลดตอเขาเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 

 3.2. วิธีการทดลอง  

  ใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ขนาด 500 W เปนตัวตนแบบเพ่ือใชทําเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสําหรับตอเขากับกังหันหันลมแบบใบผา โดยทําการ
ทดลองกับกังหันลมแบบใบผาท่ีมีสวนประกอบครบสมบูรณทุกอยางท้ังชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาและใบพัดของกังหันลม ทดสอบท่ีความเร็วลมตาง ๆ กัน 
โดยทําการทดรอบความเร็วของกังหันลมใหเพ่ิมข้ึน  เพ่ือใหไดความเร็วรอบมาใชหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาใกลเคียงกับท่ีทดสอบในหองปฏิบัติ การท่ี
ความเร็วลมตาง ๆ ท่ีความเร็วรอบของกังหันลมตาง ๆ ตามสภาพลมธรรมชาติ และมีการปรับโหลด 70, 140, 210, 280, 350, 420 W ตามลําดับ 
หลังจากนั้นใหทําการวัดคา แรงเคลื่อนไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟา 

4. ผลการทดลองและวิจารณ 
 4.1. ผลการทดสอบหาคาความเร็วรอบเพลาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 
  จากรูปท่ี 5 แสดงความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับความเร็วรอบเพลาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 500 W พบวากังหันจะเร่ิมหมุนท่ี
ความเร็วลม 1.0  m/s มีความเร็วรอบเพลาของของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาประมาณ 50 rpm และเมื่อความเร็วเพ่ิมข้ึนจนถึง 5 m/s ความเร็วรอบเพลา
ของของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาประมาณ 180 rpm 
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รูปที่ 5: ความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับความเร็วรอบของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 500 W 

 

 4.2. ผลการทดสอบหาแรงเคลื่อนไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟา 
 จากการทดสอบหาแรงเคลื่อนไฟฟาของกังหันลมตอเขากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 500 W พบวา แรงเคลื่อนไฟฟาท่ีผลิตได ท่ีความเร็วลมในชวง 
1.1 - 5.0 m/s เมื่อมีโหลด 70 W และเมื่อเพ่ิมโหลดจนถึง 420 W ไดคาแรงเคลื่อนไฟฟา 3.04 – 13.98 V และ 0.04 – 4.08 V ตามลําดับ แสดงดัง
รูปท่ี 6 
 

 
รูปที่ 6: การเปลี่ยนแปลงแรงเคลื่อนไฟฟาของกังหันลมเทียบกับความเร็วลม 

 

 จากการทดสอบหากระแสไฟฟาของกังหันลมตอเขากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 500 W พบวากระแสไฟฟาท่ีผลิตได ท่ีความเร็วลมในชวง 1.1 - 5.0 
m/s เมื่อมีโหลด 70 W และเมื่อเพ่ิมโหลดจนถึง 420 W ไดคากระแสไฟฟา 0.58 – 1.41 A และ 1.7 – 4.95 A ตามลําดับ แสดงดังรูปท่ี 7 
 จากการทดสอบหากําลังไฟฟาของกังหันลมตอเขากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 500 W พบวา กําลังไฟฟาท่ีผลิตได ท่ีความเร็วลมในชวง 1.1 - 5.0 
m/s เมื่อมีโหลด 70 W และเมื่อเพ่ิมโหลดจนถึง 420 W ไดคากําลังไฟฟา 1.8 – 19.7 W และ 0.69 – 20.2 W ตามลําดับ แสดงดังรูปท่ี 8 และไดคา
กําลังไฟฟาเฉลี่ย 1.33 - 24.62 วัตต 
 กําลังไฟฟาท่ีผลิตไดจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเฉลี่ยนั้น จะเห็นไดวามีคานอยกวา 25 วัตต ท่ีความเร็วลมประมาณ 5 m/s เมื่อเทียบกับงานวิจัยท่ี
ผานมาของ อุสาห บุญบํารุง [3] ท่ีความเร็วลม 9 m/s  กังหันลมผลิตไฟฟาได  180 W ซึ่งคณะผูวิจัยจะไดดําเนินการแกไขระบบการทดรอบและการ
สงถายกําลังจากกังหันใบผามาสูเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ใหมีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟามากข้ึน 
 จากกราฟรูปท่ี 6 – 8 แสดงการเปลี่ยนแปลงแรงเคลื่อนไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟา ตามลําดับนั้น เมื่อมีโหลด 70, 140, 210, 280, 
350 และ 420 W จะเห็นไดวา โหลดท่ีเหมาะสมกับเคร่ืองกําเนิดกระแสไฟฟานี้ คือ 210 W ท่ีใหกําลังไฟฟาสูงสุด 
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รูปที่ 7: การเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟาของกังหันลมเทียบกับความเร็วลม 

 

 
รูปที่ 8: การเปลี่ยนแปลงกําลังไฟฟาของกังหันลมเทียบกับความเร็วลม 

 

5. สรุปผลการทดลอง 
การศึกษาสมรรถนะของกังหันลมใบผาเพ่ือการผลิตไฟฟา โดยสรางกังหันแบบใบผา จํานวน 12 ใบ ตอเขากับเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟาขนาด 

500 วัตต   โดยทดสอบความเร็วลมกับความเร็วรอบของกังหันลม และทดสอบการผลิตกระแสไฟฟาโดยใชหลอดไฟฟากระแสตรงเปนโหลด พบวา
กังหันลมที่ไมมีโหลดหรือมีโหลดนอย กังหันลมจะเร่ิมหมุนท่ีความเร็วลม 1.1 เมตรตอวินาที ในกรณีท่ีกังหันลมท่ีตอกับโหลดมาก กังหันลมจะเร่ิมหมุน
ท่ีความเร็วลม  2  เมตรตอวินาที จากการทดลองพบวา ในชวงท่ีความเร็วลม ต้ังแต 1.1-5 เมตรตอวินาที เคร่ืองกําเนิดกระแสไฟฟามีความเร็วรอบอยู
ในชวง 50-180 รอบตอนาที ไดคากําลังไฟฟาเฉลี่ย 1.33 - 24.62 วัตต ผลลัพธของการทดลองนี้ใชสําหรับการพัฒนากังหันลมแบบใบผาผลิต
กระแสไฟฟาใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึนตอไป 

6. กิตติกรรมประกาศ 
  งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 

บรรณานุกรม 
[1]  ยุทธชัย เกี้ยวสันเทียะ, 2547. การศึกษาและพัฒนากังหันลมสําหรับการสูบน้ําในประเทศไทยวิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 

กรุงเทพฯ. 
[2]  อุสาห บุญบํารุง, 2547. ระบบตนแบบการผลิตไฟฟาจากกังหันลมสําหรับบริเวณท่ีมีความเร็วลมตํ่า.  สถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ จอมเกลาเจาธนบุรี วิทยาเขตบางขุนเทียน, กรุงเทพมหานคร. 
[3] สําเริง เพงศรี, 2551. การพัฒนาเคร่ืองตนแบบการใชพลังงานลมผลิตกระแสไฟฟา, สถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระ

นคร, กรุงเทพมหานคร. 
[4] นนร.ปริชญ พรหมรักษ, นนร.เทียนชัย นาบุดดา และ นนร.วุฒิทวี ภักดี, 2549. การปรับปรุงและพัฒนาระบบกังหันลมผลิตไฟฟา, โครงงาน

สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาสื่อสารโรงเรียนเตรียมทหาร, หนา 25-27. 
[5] เดช ดํารงศักด์ิ, ยงยศ วุฒิโกวิทย, 2547. การวิเคราะหศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตกระแสไฟฟา, ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  คณะ

วิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
[6]  Fraenkel, P.L., 1986. Water Lifting Device,  FAO Irrigation and Drainage Paper 43. United Nations Rome. 295p. 
[7]  National Energy Administration, 1984. A Feasibility Study of Water Lifting Technology in Thailand.  Ministry of science, 

Technolgy and Energy, Bangkok. 134 p.  

0.0

2.0

4.0

6.0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

กร
ะแ

สไ
ฟ
ฟ
า 

(A
m

p)

ความเร็วลม (m/s)

โหลด 70 W โหลด 140 W โหลด 210 W

โหลด 280 W โหลด 350 W โหลด 420 W

0.0

20.0

40.0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

กํา
ลัง

ไฟ
ฟ
า 

(W
at

t)

ความเร็วลม (m/s)

โหลด 70 W โหลด 140 W โหลด 210 W

โหลด 280 W โหลด 350 W โหลด 420 W




